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Koszonto

Abionika egy 0 tudomanyteriilet az élettudomanyok,
az elektronika és az informacids technoldgia
hataran. Izgalmas, Uj talalmanyok és szolgaltatasok
létrejottének vagyunk a tandi, mint példaul az
fMRI, a lab-on-chip készulékek, vagy a protézisek
és az ember-gép szimbidzisok, a pacemaker
vagy az agyi neurostimulator. Ez egy izgalmas, Uj
tudomanytertlet, amely a jovében egy Uj iparag
kialakulasahoz vezet majd.

Roska Tamés alapité dékanunk elméleti elképzeléseinek
koszonhetden mintegy hiisz nemzetkozileg elismert
kutaté kidolgozott egy innovativ elektronikai és
szamitastechnikai alapu tantervet, mely idegtudomanyi

alapokat is tartalmazott. Ebbdl alakult ki a molekuléris

bionikai mérnoki szak. A londoni Imperial College
mellett a PPKE ITK volt az elsé Eurdpaban, amely
egyetemi szinten oktat és kutatja ezt az interdiszciplinaris
tudomanyteriletet.

Hivok mindenkit, hogy latogasson meg minket és
csatlakozzon valamelyik informatikai vagy bionikai
képzésinkhoz! Olyan kémyezetet  alakitottunk
ki, amely mind szakmai, mind pedig emberi
szempontbdl inspirdld. Biztos vagyok benne, hogy
maradandd tudast és emlékeket lehet itt szerezni,

amelyek egy életen 4t hasznunkra lehetnek.

Dr. Ivan Kristéf
Dékén



Tudod-e?
Sokoldalu képzést
nyujtunk, ami megkonnyiti

az elhelyezkedésedet.

Képzéseink

PhD: 2+2 év

Informatikai- , Villamosmérnoki-,

Biolégiai Tudomanyag

MSc: 4 félév (120 kredit)

/a\

Mérnokinformatikus
MSc (MI-MSc)

N

Info-bionika mérnoki
MSc (IB-MSc)

N

Orvosi biotechnolégia
MSc (OB-MSc)

BSc: 7 félév (210 kredit)

Mérnokinformatikus BSc A
Molekularis bionika mérnoki
BSc (MB-BSc)

(MI-BSc)

Alapképzések

Képzési rendszeriink els¢ dllomasa az alapképzés,
vagyis a BSc (Bachelor of Science) fokozat megszerzése.
A hdrom és fél éves (min. 210 kredites) oktatas soran
a hallgatok szilard szakmai elméleti alapokat kapnak,
de megtanitjuk nekik azt is, hogyan kell a megszerzett
ismereteket a gyakorlatban alkalmazni. Ezzel a tudassal
a didkok biztos alapokkal indulhatnak a mesterképzés
felé.

> Mémdokinformatikus BSc

Akaron foly6 képzés tbb olyan tudomanytertletbe
nyujt betekintést, ahol az informatika eddig ismeretlen,
izgalmas  kihivasokkal taldlkozik. Ilyenek példaul
ember és gép kapcsolata, a parhuzamos szamitasok,
a human nyelvtechnolégia vagy a mikro- és
nanoelektronika vilaga.

> Molekuldris bionika mérncki BSc

A PPKE ITK molekularis bionika képzése egy
rendkiviil gyorsan fejlédd és teljesen Uj, forradalmi
lehetdségeket rejté szaktertletet képvisel hazankban.
A bioldgiai, a molekularis  fizikai-kémiai és  a
szamitastechnikai ~ tudomanyok  hatarteruletén
elhelyezkedd, az élét és az élettelent Gsszekapesold
képzés olyan tertiletek felé mutat Gj utakat, mint a
személyre szabott orvoslas, a hordozhaté diagnosztikai
eszkozék, vagy a nanotechnolégia alkalmazasa
a gyogyitasban. A képzésre azokat a tehetséges
fiatalokat varjuk, akik széleskor( természettudomanyos
érdeklédéssel rendelkeznek, amelyet az emberi
életmindség javitasanak valamely tertletén kivannak

kamatoztatni.

Tudod-e?
Az egy oktatéra jutd

hallgaték szama 6,4.

Mesterképzések
A Karon inditott mesterképzések elvégzésével a
hallgaték a mar kordbban megszerzett alapokra
épitve olyan elméleti tudast és gyakorlati
képességeket szerezhetnek, amelyek révén képessé
valnak kutatdsokban valé részvételre és konnyedén,
nagy magabiztossaggal helyezkedhetnek el olyan
cégeknél, ahol kiemelkedd tudasuk révén rendkivil
komoly sikereket és eredményeket érhetnek el.
A mesterképzések, késébb pedig a kar doktori
iskolgjanak hallgatojaként  rendkivil — izgalmas
tudomanyos kutatasok, fejlesztések (ma még csak sci-fi
filmekben lathat¢ bioprotézisek, implantatumok,
diagnosztikai és robotikai eszkdzok) részesei lehetnek.
Mesterképzéseink angol nyelven folynak. A
vonatkozd jogszabalyok értelmében az angol
nyelvii képzésben megszerzett diploma egyben
felséfokd angol nyelvvizsganak is mindstl. A
nyelvtudas elmélyitéséhez ingyenes angol
nyelvoktatast kinalunk tébb szinten és formaban.
A felvételhez legaldbb kézépfokd, komplex angol
nyelvvizsga sziikséges. A képzések allami osztondijas
forméban indulnak. Jelentkezés a felvihu-n.
Inditott mesterképzéseink:
> Mémdokinformatikus MSc

(szeptemberi és februari indulassal)
> Info-bionika mérnski MSc

(szeptemberi és februdri indulassal)
> Orvosi biotechnoldgia MSc

(csak februari indulassal)

Tovabbi részletek: itk ppke.hu/felvetelizoknek/mesterkepzesre-msc-jelentkezoknek



Info-bionika mérnoki MSc

Az innovatfv Uj termékek sokasaga az info-bionika
interdiszciplindris  tertletérél szarmazik, amely
magdban  foglalja a  szamitastechnika,  az
elektrotechnika és a biotechnoldgia tertileteit
(pl. szekvendld eszkdzok, BCI, implantatumok,
szenzoros robotika).

Mesterprogramunk  célja, hogy fejlessze az
alapveté modellezési  kompetencidkat az
idegtudomanyokban, az elektrofiziolégidban, az
elektronikaban és a szamitastechnikaban.

A bioldgiai folyamatok és mérések mély megértése
(pl. idegi jelek és kommunikacid, sejt és sejt kozotti
kolesonhatasok, €l szervezetek adatfeldolgozasa)
segitséget  nyudjt  bioldgiai  rendszerekben
alkalmazott méroki  megoldasok,  eszkozok,
szamitasi algoritmusok és modellek fejlesztéséhez.
Ezek az eszkozok alkalmasak az élélényeket érintd
létfontossagu folyamatok mérésére, ellenérzésére
és mukodtetésére, ezdltal az emberi élet

min&ségének javitasara.

Példak alkalmazasokra és  kutatasi  iranyokra:
protézisek, rehabilitacié, bionikus  szemiiveg,
agyi szamitogépes interfészek, neurdlis elektréd-
dak, végtag mozgatas, kerekesszékes navigacio,
non-invaziv vagy minimdlisan invaziv sebészeti
eszkozok,  multimodalis  orvosi  képalkotas,
bioinformatika, intelligens  vagy  érzékszervi

mukodtetési robotika, nanoszenzorok.

Szeretettel varjuk az  érdekléddket, hogy
csatlakozzanak hozzank, amennyiben rendelkeznek
a szikséges ismeretekkel molekularis biolégiabdl,
elektrotechnikabol,  képfeldolgozasbdl illetve

idegtudomanyokbdl.

Vilaszthaté specializaciék:
> Bionic Interfaces
> Bio-Nano Sensors and Imaging Devices

> Systems Biology

Orvosi biotechnolégia MSc

A Semmelweis Egyetemmel kozosen mikodtetett
program lehetévé teszi a hallgaték szamara,
hogy korszeri elméleti és gyakorlati ismereteket
szerezzenek az orvostudomany és az informatika
hatarteruletén. Az orvosi  biotechnolégusok
a gyorsan fejlédé  biotechnoldgiai tertileten
dolgoznak, ahol feladatuk a kutatds, fejlesztés,
alkalmazas és irdnyitas. Képesek a bioldgiai
rendszerek szamitégépes modellezésére  és
szimuldlasara, a molekularis diagnosztika jelenlegi
terdpids modszereinek megismerésére, valamint
adatbazisok tervezésére, létrehozasasara, kezelésére
és felhasznalasara az orvosi biotechnoldgia
tertiletén. Az orvosi biotechnolégusok orvosi
jelentéségli és nagyméretli adatallomanyokat

képesek kezelni és értelmezni. Az informatika

és az orvostudomany hatarteriletén képzett
szakemberek az alapkutatasban, a gyogyszerészet,
az orvosi/molekularis diagnosztika vagy a

biotechnoldgia teriiletén helyezkedhetnek el

Vilaszthaté specializaciék:
> Applied bioinformatics
> Molecular biotechnology



Mérnokinformatikus MSc

A képzés erdssége és kilonlegessége az informacios
technologidk és az élettudomanyok  sajatos
szinergidjaban rejlik. Szemléletmdodjanak lényege,
hogy probaljuk ellesni az élévilagban évmillick
alatt kialakult, mikodsképes technikdkat, és az
ott megtapasztaltakat kiséreljik meg atltetni
az dltalunk tervezett informatikai vilagba. A
folyamatosan megujuld csticstechnolégidk terén
kells elméleti szakmai alapokat adunk ahhoz,
hogy az itt végzett szakemberek minél magasabb
szinten, alkoté médon végezhessék munkdjukat
és tudjanak alkalmazkodni a gyorsan valtozoé
szakmai kornyezethez.

A természettudomany elméleti alapjain kivil
a hallgaték korszer programozasi nyelveket,
illetve ezek alkalmazasat tanuljak kilonbozs
kérnyezetekben. Megismerkednek tovabba a
komplex szoftverrendszerek és a mesterséges
intelligencia elveinek kidolgozasaval. Kilonos
hangsulyt fektetink a hardveres kérdésekre,
a kilo-processzoros és a rekonfiguralhato
architektirakra. A szenzorikai alkalmazasok
oktatasan keresztul a képzésben az info-bionika
vilaga felé is nyitunk. A neuromorf (idegrendszert

utanzo) szamitasok, a digitdlis nyelvtechnoldgia,

a gépi tanulds, vagy a képfeldolgozas és a
képelemzés szintén az informatikanak Karunkon
tanulhaté és kutathatd rendkivil izgalmas és
korszer( tertletei kozé tartoznak.

Nalunk szamos korszerti és egyediilallo eszkozparkkal
rendelkezé kisérleti laboratorium mukodik, igy
hallgatoink mar mesterképzésiik alatt belekds-
tolhatnak a kutatas-fejlesztés vilagaba is. Végzett
valaszthaté

hallgatoink  a specializaciotdl

fuggéen mélyebb elméleti és  gyakorlati
ismeretekkel rendelkeznek a szoftvertervezés,
kommunikaciés halézatok, intelligens rendszerek,
érzékeld szamitdgépek, mobilalkalmazasok, vagy
a képfeldolgozas terilletén. A Képfeldolgozas és
képelemzés (Image Processing and Computer
Vision, réviden IPCV) specializaciot végzé hallgatok
a képzés soran egy-egy félévet University of
Bordeaux, illetve Universidad Auténoma de
Madrid  partneregyetemeinken végeznek, és

mindharom egyetem diplomajat megkapjak.

Vilaszthat6 specializaciék:

> General (without specialization)

> Machine Learning for Data Science (MLDS)
> Image Processing and Computer Vision (IPCV)
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Image Processing and Computer Vision (IPCV)

Az Erasmus Mundus koézos mesterképzések olyan
nemzetkdzi tanulmanyi programok, amelyeket
kulonbozé orszagok felséoktatasi intézményeinek
konzorciuma nyujt.

Az Erasmus  Mundus EU-s finanszirozasu
IPCV mesterképzési programunk jelenleg a
Mémakinformatikus MSc képzéstnk keretei kozott
fut, annak specializacidjaként. A programra
osztondijas és onkoltséges formaban is lehet
jelentkezni. Az 6sztondij magaban foglalia a
részvételi koltségeket (beleértve a tandijat, a
konyvtari és laboratériumi koltségeket és a teljes
biztositasi dijat); hozzajarul az utazasi és megélhetési
koltségekhez, ugyanakkor havi juttatast is tartalmaz
a teljes tanulmanyi idStartamra.

A Keépfeldolgozas és Képelemzés (IPCV) program
egyre nélkilézhetetlenebbé valo szakembereket
képez. A képek és videdk feldolgozasa elengedhe-
tetlen olyan tertleteken, mint az orvostudomany,
a kutatds, az ipari ellendrzés, a tavérzékelés, az

e-kereskedelem és az automatizalas.

9

Harom, nemzetkozileg elismert tapasztalattal

rendelkezé  partner  egyetem  egyesitette
egymast kiegészité szakértelmét, és dolgozta ki ezt
a kétéves, rendkiviil korszerti mesterképzést. Az
eredmény egy magas szinvonalt, széles korben
elismert képzési program, amely 120 ECTS-t
magdaban foglal6 tantervre éptil, és jél alkalmaz-
kodik a munkaerépiaci kritériumokhoz. Minden
hallgaté ugyanazt a tantervet kéveti, és egy teljes

félévet tolt minden egyetemen:

> 1. félév: Pazmany Péter Katolikus Egyetem,

Budapest
> 2. félév: Universidad Auténoma de Madrid,
Spanyolorszag
> 3.félév: University of Bordeaux, Franciaorszag
> 4. félév: Szakmai gyakorlat egyetemi

laboratériumban vagy cégnél

(a hallgato valasztasa szerinti orszagban)

Tovébbi informéacidk: jpcveu



Biolégiai adatelemzé szakiranyu tovabbképzés

A Bioldgiai adetelemzé  online  szakiranyu
tovabbképzés két szemeszteres, 60 kredites, angol
nyelvi képzési program, amely korszerti ismereteket
nydjt bioldgiai rendszerekbdl szarmazéd nagy
adatkészletek elemzéséhez és értelmezéséhez. A
program kiemelt célja olyan szakemberek képzése,
akik jaratosak az akadémiai és ipari kérnyezetben
felmeril®, tobbek kozott szekvendldsi  és
génexpresszids kisérletekhez tartozd adatfeldol-
gozasi feladatok megoldasaban. A programra a
bionika, molekularis bioldgia vagy informatika
teriletén legalabb BSc diplomaval rendelkezs,
a biomolekulak szekvencidjardl, szerkezetérdl és

mukodésérél alapvetd ismeretekkel rendelkezé

hallgatokat varunk.

A program teljesen online, e-learning platformon
keresztil érhetd el; komoly mennyiségt - az
oktatok altal segitett - onallé feladatmegoldast

tartalmaz, és szakdolgozattal zarul.

A program koltsége jelenleg 1.000.000 Ft/félév.

Bovebb informaci¢: itk ppke.hu/en/admissions/biodata-analysis

Doktori képzés

A mesterképzés elvégzése utan a hallgatdknak
lehetéségik van arra, hogy tanulmanyaikat
a Kar multidiszciplinaris ~ doktori iskoldjaban
- az alapité dékanunk nevét visel6 Roska
Tamas Miszaki és Természettudomanyi
Doktori Iskoldban - folytassék tovabbi
2+2 évig. A Kar doktori iskoldgja harom
tudomanyagban  (informatikai, villamosmérnoki
és bioldgiai), az aldbbi 6t programban kindl
lehetéséget a kordbban megszerzett ismeretek

elmélyitésére, kutatasra:

Tovabbi informacié: itk ppke.hu/phd

A Kar szamos kiilfoldi egyetemmel alakitott ki
kutatasi egyuttmtikodést, amely nagyban hozzajarul
a korszer( kutatési infrastruktura kialakitaséhoz. A
doktori iskola hallgatéi a Jedlik Laboratériumban
végzett kutatdsi tevékenységik mellett az
oktatasban is aktivan részt vesznek.

A Doktori Iskola elvégzése utan hallgatdink az
MTA KutatSintézeteiben, illetve cégek kutatasi
részlegeinél helyezkednek el. Vannak, akik sajat
vallalkozast indftanak, vagy oktatéként segitik a

jové nemzedékeit.



Hallgatéi vélemények

A bionika azért tetszett meg nekem a
palyavalasztds  soran, mert nem kellett
vélasztani a természettudomanyos  targyak
kozott. A kar profilia megengedte a tanulmanyaink
soran, hogy széles kort ismereteket szerezziink
a korulottink 1évs  vilagrdl, ugyanakkor a
nekink tetszé témaban elmélyedhessink. Ez az
elmélyiilés persze csak a stabil alapok elsajatitasa
utdn kovetkezhetett, f6leg az MSc éveiben. A
gyorsan valtozd vilagban ezek a stabil alapok
azok, amik alapjan tgy érzem, hogy barmilyen
Ujdonsag jon szembe velem, azt hamar meg
tudom érteni.

Szabé Agnes

PhD hallgatd

Maritthon is rengeteg cég foglalkozik bionikaval,
a mémokinformatikus pedig az egyik legkeresettebb
végrettség. Viszont ami szamomra kulénosen
vonzd, hogy az egyetem szamtalan kilfoldi
kapcsolattal rendelkezik, melynek koszonhetéen
kilfoldon is lehet kutatni vagy folytatni a
tanulmanyokat. A bionika terilete teljesen U]
és innovatfy, azok szamara a legvonzobb, akik
valami Ujat szeretnének alkotni, részt akarnak
venni egy Uj ipar sziletésében. A Kar pedig
remek lehetéségeket biztosit erre a személyes
fejlédésre.

Tasi Benedek

MSc hallgato

Lk

Magyarorszagon is kivalo lehetéségek vannak
Akadémiai tobbek

agykutatds vagy a molekularis diagnosztika

terileten, kozott  az
teruletén vilagszinten élen jarnak a magyar
kutatécsoportok, de a  kornyezd  fejlett
orszagokban is  sok biotechnolégiai  cég
tevékenykedik, ahol a lehetéségek tarhaza
szinte végtelen.

Nagy-Kanta Eszter

PhD hallgaté

Az itteni képzés soran olyan vilagszemlélet
alakult ki bennem, amely a mar meglévé
ismeretanyag  kombindlasara iranyul, olyan
eszkozok és szoftverek kifejlesztésére, amelyek
hidat képeznek a mémaki vilag és példaul az
orvoslas  kozott.  Tanulmanyaim  végeztével
orvosi képelemzés elézetes szoftveres feldolgozasaval
szeretném  segiteni a betegelldtasban dolgozok
munkajat.

Kufcsak Péter

MSc hallgaté

A hallgatoi kozosséget igazan nagy értéknek
gondolom. Ez egyrészt a belathatd méreti
csoportokbdl és évfolyamokbdl fakad. Masrészt
nem kis szerepe van ebben a ,hely szellemének’,
valamint kulonésen az oktatdk jé példajanak.
Condolok itt  kulénosképp a  teriletukson
jelentés eredményeket elért tanarokra, akik
mindemellett kozvetlenek és segitékészek. Az
évfolyamtarsakkal rendszeresen tanultunk egyiitt,
segitve, korrepetdlva egymast - kinek-kinek
mi volt az eréssége.

Kovacs Lérant

PhD hallgato




Kutatdas és munkakornyezet

A karon végzett kutatdsok elsésorban az
élettudomanyok, a szamitastechnika és a mérnoki
tudomanyok kozétti interdiszciplinaris tertletre
osszpontositanak. A Karon nincsenek tanszékek,
ez kilonosen megkonnyiti a  kilonbozs
kutatocsoportok kozotti egytttmuikodést.

A Kar tevékenysége a szamitastechnikdban és
a dedikdlt hardverarchitektura-tervezésben is
kiemelkedd, ami kilonésen segit megoldani a
mérnoki tervezésben, illetve a bioldgiai adatelem-
zésben felmertls dsszetett szamitasi problémakat.
A kutatds és az oktatas szorosan kapcsolédik a
Karhoz, amely 2013-ban megkapta a magyar
allamtdl a ,Kutatéegyetem” cimet. Ezt a cimet csak
4 Kar tudhatja magaénak az orszag 115 karabdl.
Hallgatdink aktivan részt vesznek a kutatdsban
egyetemi éveik alatt. Egyénileg vagy csapatokban
dolgozhatnak egy kivalasztott témaban, egy kutatd

vagy professzor segitségével a kari Tudomanyos
Diakkor keretében, majd késébb csatlakozhatnak
a Jedlik Laboratérium kutatécsoportjaihoz.

A Jedlik Laboratérium a Kar tudomanyos
tevékenységének kdzpontja, ahol a professzorokhoz
és a kutatokhoz csatlakoznak a doktoranduszok
és a mesterszakos hallgatok. A tanulmanyok és az
innovacié a nagy kutatélaboratériumok és a
legkorszertibb kis- és kozépvallalkozasok szoros
egylttmikodésén keresztll kapcsolddnak ossze.
A Jedlik Laboratériumot olyan partnerekkel hozta
létre a Kar, mint a Semmelweis Egyetem, jelentés
start-up cégek, illetve az MTA alabbi kutatéintézetei:
Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatointézet
Kisérleti Orvostudomanyi Intézet,
Enzimoldgiai Intézet,

Mszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet,

VvV V VvV Vv VvV

Kognitiv Idegtudomanyi és Pszicholdgiai Intézet.

Jedlik Laborok

Adat. Média. K6z0sség

Alkalmazott Matematika Kutatécsoport
Bioinformatika Kutatécsoport
Biomikrofluidikai Kutatécsoport
Cellularis Hullamszamitas

és Nagyteljesitmény(

Képelemzés Kutatocsoport

Dinamikus Rendszerek Analizise

és Iranyitasa Kutatécsoport
Elektrofiziologiai Kutatécsoport

Elméleti Idegtudomanyi Kutatdcsoport
Erzékels Robotika Labor
Fehérjeszerkezeti és Proteomikai
Kutatécsoport

Két-foton Méréstechnikai Kutatécsoport
Kiloprocesszoros Virtualis és Fizikai Gépek
Kutatécsoport

Mikrodializis és Farmakologiai Technikak

Kutatécsoport

Mikroelektronikai Rendszerek és Integralt
Aramkorsk Kutatécsoport

Molekularis és Celluléris Halozatok
Rendszerbioldgiaja Kutatocsoport
Mozgasrehabilitacios Laboratérium
Nanomégnességtan

és Nano-szamitdeszkozok Kutatocsoport
Nyelvtechnoldgiai Kutatdcsoport
Programozasi Nyelvek

és Szoftvertechnoldgiai Kutatdcsoport
Szenzoros Mobilplatformok és Multimodalis
Erzékeld Halézatok Kutatécsoport
Szoftver-definidlt Elektronikai és Virtualis
Mdszerezés (SDE-VI) Labor
Szuperrezoltcios Optikai, Ultrahang, és
Nanomagneses Detekcio (SOUND) Labor



Izelitsiil néhany laborunk részletes bemutatasa

Elektrofiziolégiai Kutatécsoport
Ulbert Istvan, Karmos Gydrgy

A laboratérium  multidiszciplinaris — kutatasok
szintereként tobb tudomanytertlettel is foglalkozik,
mint példaul az elektrofizioldgia, az anyagtu-
domany, mikrochip és mikroelektromechanikai
rendszerek (MEMS) kutatésa, szamitastudomany,
neuroldgiai kutatdsok és optikai képalkotds. A
kutatasok célja, hogy a koézponti idegrendszer
fiziologias és koros mikodését vizsgdlja.

A laboratérium munkatérsai tobb kollaborativ
projektben is részt vesznek az in vivo és in vitro
elektrofizioldgia és optikai képalkotas teriletén.

A laboratérium 2014-ben csatlakozott a Nemzeti
Agykutatasi Programhoz, melynek keretén beldl
vékony folia alapu elektrédak tervezésében és

tesztelésében vesz részt.

Fébb kutatasi teriiletek:

>

Uj idegrendszeri méréeszkozok tervezése
és validalasa

kivaltott potencidlok, valamint a spontan
és epilepszias agykérgi aktivitasok vizsgalata
szenzoros informaciéfeldolgozasért felelss
talamokortikalis idegi halézatok feltérképezése
agy-szamitégép interfész kutatasok, valamint a
vizsgalatok eredményeit elemz6 algoritmusok

fejlesztése

ErzékelS Robotika labor
Cserey Gycrgy

A biometrikai médszerek lehetévé teszik, hogy a
biologiai jellemz&ik alapjan, az aktiv kozremiikodéstk
nélkul is meg lehessen kilonboztetni személyeket.
A kutatas soran alkalmazott egyik technika a
testtartas-felismerés - vagyis azaltal tudunk beazo-
nositani valakit, ahogyan jar. Nyilvanvaléan a
biztonsagi alkalmazasokat hasznalok — kérében
mutatkozik leginkabb igény az efféle médszerekre,
de mas teruleteken is hasznositani tudjak a
testtartasrol gytijtott tébblet informaciot, beleértve
a jarasrehabilitaciot vagy a cip&tervezést.

Nehéz pontosan mérni a folytonos vérnyomas-hul-
lamformat, bar jelentss igény lenne hatékony,
Ujszer(  vérnyomasméré — megoldasokra. A
rendszertnk Ujfajta mérési  stratégiat alkalmaz,
melyet a csukld radidlis artérigjara  erdsitett
Optoforce 3D nyomasérzékel technika tesz lehetévé.
A laboratériumban robotikai és képfeldolgozasi

projektek keretében dolgozunk gépi tanulas
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alkalmazasokon. A gépi tanulds része a megerdsitett
tanulason alapszik, melyet a DDPG mdédosi-
tott verzidjaval és a fontossagi sorrendbe rakott
tapasztalati Ujrajatszas algoritmusaval kombinalnak.
Az ipari robotikai feladatok megoldasdhoz
fejlesztiink egy robotkart, mely megtanithato arra,
hogy elérenytljon és megragadia a targyakat.

Az anatémiailag  pontosan felépitett  bio-
mechanikus gépi karral az a célunk, hogy ne
csupan az alapvetd kézfunkcidkat dllitsuk eld
vele, (mint példaul a pusztan megragadast és
gesztusait), hanem hogy el6 tudjunk allitani
olyan, az emberi kéz apré mozdulatait is utanozni
képes gépikart, amely alkalmas arra, hogy a
csonki idegekre erdsitett mivégtagot fejlessziink
ki beléle. Bar a modell még fejlesztés alatt 4ll, a
jelenlegi verzidja is képes olyan természetes
emberi mozdulatokat végezni, amely azt az érzést

kelti, mintha emberi kéz mozogna.



Intelligens Erzékelés és Tanulas Labor
Horvéth Andrds, Karacs Kristof

Az Intelligens Erzékelés és Tanulas laborban
kiemelten foglalkozunk gépi latassal és mesterséges
intelligenciaval.

A kutatdsok kozott vannak konkrét alkalmazasok
altal motivaltak, amelyek széles spektrumabol csak

néhany példa:

> intelligens orvosi képanalizis (pl.: rakos sejtek
mozgaselemzése és felismerése mikroszkopos
képeken, automatikus  szemfenék alapu
diagnosztika),

> latassérult embereknek készilt, tdjékozodast
segité mobilalkalmazas,

> sajat  fejlesztést, arcfelismerésen alapuld

beléptetd rendszer,

varosokban

> intelligens kulcsfontossagu

latorendszerek, amelyek jarmiveket és

gyalogosokat

Az alapkutatasokban elsésorban a tanulas és a
latas  alapelveinek  megértésére  fokuszalunk.
Fontos kérdés példaul a tanuld algoritmusok
és kiemelten a neurdlis halézatok 4ltalanosito
képességének javitasa, ahol sokat tanulhatunk
az emberi idegrendszertél. Célunk, hogy ezen
rendszerek  tanitdséhoz ne legyen  szikség
oriasi mennyiségli adatra, hanem mar néhany
minta alapjan értelmes kovetkeztetéseket lehessen

levonni.

Szuperrezoliciés Optikai, Ultrahang, és Nanomagneses Detekcid

(SOUND) Labor
Gyéngy Miklos, Csaba Gycrgy

Laboratériumunk két kutatdsi csoportnak is helyt
ad. A képalkotas csoport célja, hogy megértse a
kulonbozé  hullamfolyamatokat és jelenségeket,
annak érdekében, hogy feltérképezhesse a
kilonbozé  targyak  tulajdonsagait, beleértve
a bioldgiai szovetét. Bar elsésorban ultrahang
modszereket s

technikat alkalmazunk, mas

hasznalunk, mint példaul az optikai vagy CT technikat.

Képalkotas (Gyongy Miklés)

Olyan hordozhaté ultrahang technikét fejlesztiink,
amely képes a borrél magas frekvenciaju (20
MHz) képet alkotni, annak érdekében, hogy nagy
felbontast (< T mm) képeket hozzunk létre. A
képfelbontas javitdsa terén végzett kutatdsunk
soran CT képalkotassal is foglalkozunk, ahol a

legljabb eredmények arra engednek kévet-

keztetni, hogy a mély tanulas-alapi moédszerek
pontossaga képes meghaladni a hagyomanyos

felbontas-noveld algoritmusok pontossagat

Nanomaégnességtan (Csaba Gysrgy)

Csoportunk nanomagneses és spinhullam alapt
szamitastechnikai berendezéseken dolgozik. Ezek
a fejlesztés alatt all6 szamitastechnikai eszkozok
az elektronikus jeleket magneses, (spin-alapu)
jelekkel helyettesitik, és igy nagyon alacsony

gyors
teszik

energiafelhasznalasy,

ugyanakkor

elektronikus ~ aramkorok  létrehozasat
lehetévé. Laborunkban jelenleg egy egyedulallo,
nagysebességli  magneses  folyamatok mérésére
alkalmas TR MOKE berendezés megalkotdsan
dolgozunk. A mintékat az amerikai Notre Dame Egyetem

és a muincheni Miiszaki Egyetem kutatoi dllitjak elé.



Molekularis és Cellularis Hil6zatok Rendszerbiolégidja Kutatécsoport

Csikdsz-Nagy Attila

A sejteken beltli molekularis és a sejtek kozotti
hatasara
idébeni

megértéséhez a szamitdgépes rendszerbioldgiai

cellularis  interakcidk lejatszédd

folyamatok  térbeli  és valtozasanak
modellezési technikakat kisérleti modszerekkel
kombinaljuk.

A molekuldris interakciés halézatok kapcsolasi
rajzait matematikai egyenletekké alakitjuk, és
azokat elemezziik, hogy megértsik a vizsgalt
rendszer fiziologiai viselkedését. F&  kutatasi
kérdéseink a sejtnovekedés és a sejtosztodas
szabélyozasaval hozhatdak kapcsolatba.  Tobb
kisérleti  laboratoriummal — egytttmikodunk,
amelyek a modellek felallitdsahoz sziikséges
adatokat és platformot kindlnak modelljeink
elérejelzésének  tesztelésére.  Tovabblépve, a
kozelmiltban  Iétrehoztuk  sajat  kisérletes
laboratériumunkat, ahol kiilonb6zé élesztétorzsek

kozotti sejt-sejt kolesonhatasokat  vizsgalunk,

20

és ezen eredményeinket kombinaljuk legtjabb
modelljeinkkel. Ezeken kivil, elméleti oldalrdl,
a modellek effektfv szimulacids technikdinak

javitasan és bioldgiai zajsztirékon is dolgozunk.

Csoportunk altal vizsgilt biolégiai témak a

kovetkezék:

> Sejtciklus, sejtpolarizacio, sejtméret
és sejtnovekedés szabalyozasa

> Fehérje-aggregatumok szerepe
a sejtoregedésben

> Biologiai kapcsolok és oszcillatorok
evolucidja

> Bioinspiralt szamitasi modszerek

> Sejtek kozotti kommunikacié

> Fehérjekomplexek dsszetételének és azok
mennyiségének a predikcidja

> Kapcsolat a sejtciklus a napi ritmus

és a DNS karosodas kozott

Kiloprocesszoros Virtualis és Fizikai Gépek Kutatécsoport

Szolgay Péter

Sokmagt  szamitégépeket a szamitasigényes
feladatok megoldasara hasznalunk. A sok mag
jelenleg 1000 feldolgozd egységet jelent, de
hamarosan  feldolgozd  egységek  szazezrei
lesznek elérhetdek egy asztali gépen. Uj
Stletekre és U modszerekre van szikség az
algoritmus-fejlesztésben az ilyen architekturak
szamara. Ujfajta parallel algoritmus kidolgoza-
sat kell megvaldsitani cellularis - architekturaju
processzorok és memoridk segitségével.

Laboratériumunkban  f6  célkittizésiink — uj,

algoritmus- és megvaldsitas-alapti gondolkodas
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kialakitasa a hallgatékban. Szintén fontosnak
tartjuk a szerkezetileg vj algoritmusok kifejlesztését
és korszer( szoftverfejlesztési modszerek megala-

pozasat laboratériumi projektjeinkben.

Laboratériumunkban folyé kutatasok:
> tér-idébeli dinamikus rendszerelemzés

> valds ideji kép- és jelfeldolgozas

Tudod-e?
Az informdciétechnolégia
emberkozponti és

természet motivalta
megkozelitésével
foglalkozunk.



Tudod-e?
Végzett hallgatéink
99%-a mérnokinformatika

vagy bionika teriiletén
helyezkedik el.

Kiemelkeddé kutatdasi eredmények

Tudod-e?
Tamogaté szakmai
és barati kozosség var

Kiilonb6z6 jelek (analég, logikai, zajok) algoritmikus kombinacidja; tér-idébeli
metrikdk és parancsok felhasznélasa nemlinearis hullimegyenletek megoldasara

cellularis hullimszamitégép architekturakon.
Bionikus

szemiiveg tervezése és fejlesztése

a latassériiltek szamara. Uj médszerek kifejlesztése

a molekularis dinamika modellezésére
Lab-on-a-chip fejlesztés szuperszamitégépeken.
mikrofluidikus laboratériumi

hattérrel P 3 Ultrahang Technolégiak kifejlesztése

diagnosztikai célokra (példaul a rak
A biolégiailag inspiralt kimutatisara).
eszk6z6k és algoritmusok fejlesztése az

* Az agyi bionikus
interfészek MEMS elektrédjinak

tervezése és elemzése.

érzékszervi robotikaban az intelligenciat igényl6

magas szinti feladatok megoldasa érdekében.

Elektronikus fonendoszkép, mint érzékelé szamitastechnikai eszkoz
ujsziilott fonokardiografidhoz

és di tikahoz. .
es dlagnosziikahor Uj nyelvtechnolégiai eszk6z6k

o a magyar és az idegen nyelvii
Uj hardver / szoftver 24 genny
szévegelemzéshez és szamitégéppel

eszko6zok kifejlesztése
segitett forditashoz (CAT)

az orvosi képelemzéshez
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P4
rad.
Szolgaltatasok
Sportolasi  lehetéségek, szabadidés Makerspace
tevékenységek A MakerSpace egy olyan kozosségi tudomanyos

Karunk sajat tornateremmel és edzéteremmel
rendelkezik. BSc képzésen dsszesen két félévben
kotelezs  testnevelés targyat teljesiteni, MSc
képzésen egy félév kotelezé. Mindenkit biztatunk
azonban, hogy minél gyakrabban vegye igénybe
a sportoldsi lehetéségeket. Az igen  szines
hagyomanyos sportkindlat (roplabda, floorball, fodi,
pingpong, kosarlabda, stb.) mellett lehetéség van
gydgytestnevelés, valamint esztétikus testképzés
végzésére is. A hallgatok szervezett téli és nyari

turakon, valamint sitdborban is részt vehetnek.

Konyvtar

A Kar kényvtardban megtalédlhaté minden olyan,
a tanulmanyokat segité tudomanyos szak- és
tankényv, illetve szakirodalom, amelyre a
hallgatoknak képzésuk soran  sziikségik lehet.
Ezeket egésziti ki az I[EEE TRANSACTIONS cimi

folydirat-csalad.

Etkezési lehetSségek

A Kar épuletén belil mikadik mérsékelt arakat
biztositd biifé, a Kar kérnyékén pedig szamos
kifézde és gyorsétterem taldlhatd, illetve a kozeli
Corvin plaza emeletén szintén sokféle étkezde

kozil lehet valasztani.
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alkotomuhely, ahol a kreativ energidkkal = teli
hallgatéink ~ megvaldsithatjak — sajat  otleteiket.
Célunk egy kreativ alkotokozosség kialakitasa, ahol
a hallgatok egymast segitve és a mentorok ttmuta-
tasat figyelembe véve tudjak a sajat projektjeiket
elkésziteni, vagy szakdolgozatuk elmélet részét

kiegésziteni egy prototipussal.

Szolgiltatasok specidlis igényii hallgaték
szamdra

Karunk épiilete teljesen akadalymentesitett, igy
kerekesszékkel is latogathato. Fogyatékkal élé
hallgatsinkat — esélyegyenléségi  koordinatorunk
segiti tanulmanyaik megkezdésekor, hogy hallgatéi
segit6t taldljanak, aki egyénre szabott segitséget
nydjt tanulményaik megkonnyitéséhez. A hallgatoi
segitd folyamatosan egyitt tanul a fogyatékkal
él6  hallgatoval és segiti 6t a mindennapi
felkésziilésben.

A kar ezen kivil digitalizalasi lehet6ség biztosi-
tasaval, eszkoz- és szoftver beszerzésekkel segiti
a raszoruld hallgatdkat. A sokrétd segftségnek
koszonhetéen szamos  latds- és mozgassérilt,
illetve egyéb specialis igényi hallgatonk végezte

mar el sikeresen az egyetemet nalunk.
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Kollégiumi elhelyezési lehetéségek

Karunknak sajat tulajdonu kollégiuma nincs, ugyanakkor
szamos egyhazi fenntartasi kisebb intézménnyel
vagyunk kapcsolatban, akik szivesen fogadjék az
Informacids Technoldgiai és Bionikai Kar hallgatdit.
Ezek mind megtaldlhatok a kollegium.itk.ppke.hu

oldalon. Ezek kozil emeljiik ki a legfontosabbakat:

Hospitalitas Irgalmasrendi Szakkollégium
(fiukollégium)

A kollégium 23 férohelyes, a szobdk tobbsége
kétagyas, teliesen ujonnan kialakitott. Harom
egy tagas
konyha-étkez6 is tartozik a széllashoz. A

szobanként firdészoba, valamint

kollégiumban mosasi, ruhaszaritasi, vasalasi
lehetéség is adott. Minden szobaban talalhato
ingyenes internet csatlakozas.

Akollégiumi dij szobaméretté| fliggden valtozo, az
atlagos dfj kb. 23.000 Ft/ho.

Cim: 1023 Budapest, Frankel Led utca 54.

Jézus  Szive  Népleanyai Egyetemi
Szakkollégium (leanykollégium)

A kollégium két emeleten 25 féréhelyes, az

elhelyezés kétszobas apartmanokban torténik, a
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szobdk tébbsége kétagyas. Minden apartmanban
van flurdészoba, étkezésre osszesen harom
teakonyha all rendelkezésre. Az épiilet alagsoraban
mosoégép, valamint vasalasi és ruhaszaritasi lehetéség
vehet$ igénybe. Minden szobaban talalhatd
ingyenesen hasznalhato internet csatlakozas.

A kollégiumi dij kb. 24.000 Ft/ho.

Cim: 1085 Budapest, Horanszky utca 14.

Isteni Szeretet Lednyai szerzeteskdzosség
kollégiuma

Az Isteni Szeretet Leanyai szerzeteskézOsség
kollégiumat Budapesten két épuletben mikodteti.
2-3-4 f6s

mosoda;

Az épuletek kialakitasa: szobdk;
WC/zuhanyzok;

tanulhelyiség és wifi.

konyha; kert;
Felvételét kérheti barmely budapesti fels¢oktatasi
intézmény hallgatéja. Mas vallastak is felvételt
nyerhetnek, de szikséges lelkészi ajanlas, hogy
hittiket gyakoroljak, aszerint élnek.

A kollégiumi dij kb. 20.000 Ft/ho.

Cim: 1094 Budapest, Viola u. 32. és 1163
Budapest, Sasvar u. 25.

Mit jelent az, hogy az Egyetem katolikus?

Az egyetem katolikus volta elsésorban oktatsink,
munkatarsaink bels¢ értékrendjében, illetve a
kozosségibb elvi szervezeti felépitésben érhetd
tetten. A katolikus didkok szamara mindenképp
tobbletet jelent, hogy sajat értékrendijiikkel
megegyezd kozegben tanulhatnak, vallasukat az
egyetemen is kulonféle formaban gyakorolhatjak.
Ugyanakkor a més vallast vagy nem hivé didkoknak
nem kell kotelezd jelleggel a fenntartd katolikus
egyhaz vilagnézetéhez igazodniuk, csupan ennek
az értékrendnek a tiszteletben tartasat kérjik télik.
Akar éptiletében talalhaté kapolnaban az egyetemi
lelkész hetente egyszer szentmisét tart fakultativ
jelleggel. A lelkészhez barmikor lehet tanacsért,
segitségért, vagy csak egy beszélgetés erejéig
fordulni. Ezen kiviil lelki és hitéleti programokat is
szerveziink, és hetente egyszer kozosségi alkalmakat
tartunk. Kételezd vallasi targy vagy hittan nincs
az drarendbe épitve, de a tantervekben vannak
szabadon vélaszthato, az egyhaz értékrendjével,
a kereszténységgel illetve a Biblidval foglalkozd

kurzusok.
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Az itt kapott mérnokinformatikus végzettség
miben t6bb mas egyetemekhez képest?

Az [TK-n végzett mémakinformatikusok tobbsége
kulonleges tudassal rendelkezik, mivel képzésik
soran neurobioldgiai vagy genetikai, biotechno-
l6giai vagy nyelvtechnoldgiai ismeretekre is szert
tehetnek. A nalunk végzett hallgatok szamara igy
a munkaerdpiaci lehetéségek joval szélesebb kore
érhetd el.
Milyen teriileten lehet elhelyezkedni
bionikus mérnokként?

A bionika a bioldgia és az elektronika (szamitds-
technika) hatarteriletén mozgd tudomanyteriilet,
mely az élét és élettelent kapcsolja Gssze. A
bionikus mérnokoknek a mesterképzés elvégzése
utan lehetsség nyilik bekapcsolodni a kutatdin-

tézetek kilonbozé kutatasaiba, de az innovécio

kilonbozé tertletein is szamos lehetéség var rajuk.



Nemzetkozi kapcsolatok, Erasmus +

| Tdod—? : e
Eurépdban az ITK-n R
L mikodik az eqyik legnagyobb

bionikai kutatécsapat.

Pazmanyos didkként oriasi elényt jelent, hogy az egyetem szertedgazo kiilfoldi kapcsolatokkal rendelkezik.

Ime néhany példa olyan partneregyetemekre, ahové hallgatdink dsztondijat szerezhetnek:

Ausztria

> University of Applied Sciences FH Campus
WIEN (Vienna)

Belgium

» KU LEUVEN

Bulgaria

» Technical University of SOFIA

Esztorszag

> TalTech University

Finnorszag

» TAMPERE University of Technology

Franciaorszag

> Université de BORDEAUX

» EPITECH PARIS

> Institut Supérieur d'Electronique de PARIS

> Université - TOULOUSE Il - Paul Sabatier

Hollandia

> Radboud University NIJMEGEN

Lengyelorszag

> Jagiellonian University in KRAKOW

> Adam  Mickiewicz ~ University — Faculty
of Biology POZNAN

Németorszag

> Technische Universitat DRESDEN

» Technische Universitit MUNCHEN (Munich)

Olaszorszag

»  Universita degli Studi di CAGLIARI

» Universitd degli Studi di SIENA

» Politecnico di TORINO (Turin)
Portugilia

» Universidade Catlica Portuguesa LISBON
Romania

» Universitatea Politehnica din BUCHAREST
» Universitatea Babes-Bolyai CLU-NAPOCA
» Universitatea din ORADEA

» Universitatea Politehnica TIMISOARA
Spanyolorszag

» Ramon Llull University, BARCELONA

» Universidad de Deusto, BILBAO

» Universidad Autonoma de MADRID

» Universidad CEU San Pablo, MADRID
Szlovénia

»  University of LJUBLJANA

Toérokorszag

> Isik University, ISTANBUL

» ISTANBUL Technical University
Japan

> National Institute of Technology, TOYAMA College
USA

» Berkeley University of CALIFORNIA

»  University of NOTRE DAME

Budapest
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