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A kochlea a belsé fiilben talalhato, hallasért felelds csiga alaka szerv, melyben a hanghullamok keltette
rezgéseket a szorsejtek alakitjak at elektromos jellé. A kochlea a hang frekvencia analizisét a hely elv
(tonotdpia) alapjan végzi. A mozgésba keriilt alaphartydn (membrana basilaris) 1év6 szdrsejtek a
hullamoknak megfelelden jonnek ingeriiletbe. Az emberi csigaban kb. 3500 bels6 és 12-20 000 kiilsé
szOrsejt talalhato. A kochlea bazisan, az ovalis ablakhoz (foramen ovale) kozel érzékeljiikk a magas,
mig a csucsa felé a mélyebb hangokat. A teljes érzékelési tartomany az ember esetében 20 Hz-20 kHz-
ig terjed. A belsé fiil tehat egy igen kifinomult szerv, mely sokféle modon karosodhat a magzati korban
és a sziiletés koriili idoszakban egyarant (pl. virusfertézések, agyhartyagyulladas stb. utjan). Ezért
nagy az igény olyan kochlearis implantatumokra (cochlear implant, CI), melyekkel a siketek ujra
hallhatnak. Bar az utdbbi években egyre nagyobb szamban alkalmaznak CI beiiltetéseket, a felhasznalt
rendszerek tobb szempontbol sem idedlisak: sziikség van kiilsé és bels6 egységekre, gyakran kell
benniik elemet cserélni, alacsony szamu frekvencia csatornat alkalmaznak (20-32) és rendkiviil dragak
(>10 000 USD). Ez adta a motivaciot, hogy olyan szenzorokkal foglalkozzunk, melyek az anal6g
tovabbitjdk a halloidegek felé. Ennek egyik Ilehetséges moddja, hogy kiilonb6zé hosszusagu
piezoelektromos rezgonyelveket alkalmazunk, melyek rezonancia-frekvencidjat a geometria hatarozza
meg. A kis méret és a piezoelektromossag révén nem kizart, hogy a jovoben sikeriil egy kiilsé egység
¢és aramforras nélkiili CI megvaldsitasa.

A TDK munkam soran vizsgalt rezgényelvek egykristalyos sziliciumbdl lettek kialakitva tin. SOI
(silicon-on-insulator) szeleteken. Egy-egy chipen 4x4 kiilonb6z6 hosszusagu spiralis geometriaju
rezgényelv taldlhat6. A kis méretb6l eredd természetes rezonanciafrekvencia emelkedést a
rezgényelvek végén kialakitott inercialis tomegekkel igyekeztiink kompenzalni. A rezgési energia
atalakitdsat egy alul-feliil fémréteggel ellatott piezoelektromos AIN réteg (ds;;~6pm/V) biztositotta. Az
érzékeny rezgényelvek piezokristallyal kozvetleniil vagy kozonséges hangszoroval egyarant
gerjeszthetdk, melyrdl video felvétel is késziilt. A szenzorok karakterizalasara 1étrehoztam egy mérési
rendszert, amelyben eldszor a szenzorokat egy nyomtatott dramkdrbe illesztettem. Ezutin egy
jelgeneratorral meghajtott piezokristallyal vizsgaltam a szenzorok frekvenciaszelektivitasat szabad
szemmel, mikroszkop alatt, valamint egy lézeres mérérendszer segitségével. A mindsités soran
kideriilt, hogy a legyartott szenzorok rezonanciafrekvenciai altalaban jol elkiiloniilnek egymastol és a
200-1088 Hz-es frekvenciatartomanyba esnek. A kikotott rezgényelveket elektromos szempontbol is
vizsgaltam. Oszcilloszkoppal figyeltem meg, hogy rezonanciafrekvencidn mekkora piezoelektromos
fesziiltség keletkezik a szenzorokon. A dolgozat fobb részei: i) a kochlea bemutatasa, ill. annak
ismertetése, hogyan veheti 4t egy rezgdnyelv matrix a hallasi funkciokat; ii) tervezési és gyartasi
folyamatok bemutatésa; iii) a szenzorok karakterizalasa; iv) jovobeni kutatasi tervek.
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