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Napjainkban egyre szélesebb korben alkalmaznak mikrotechnolégiai megoldasokat
mind a tudomanyos kutatasok teriiletén, mind a mindennapokban. Ehhez
elengedhetetlen a makroszképikus eszkézok miniatiirizalasa és az ebben a
mérettartomdnyban végbemend folyamatok megértése. A mikrofluidika tu-
domanyteriilete is az ilyen mikroszkopikus skalan lejatszodé folyamatokkal
és azok automatizalasdval foglalkozik. Munkdm célja egy olyan mikroflu-
idikai eszkoz létrehozasa és mukodésének, viselkedésének vizsgalata, amely
alkalmas t6bb, egymaéstol eltéro viszkozitasu folyadék elegyitésével megadott
méret cseppek létrehozdasara, illetve a cseppekben sejtek elhelyezésére, majd
ezen cseppek tervezett trajektéria mentén torténo mozgatasara, csapdazéasara,
illetve vizsgalatara. Téavlati célom, hogy a cseppeket konténerként alka-
Imazva a fejlesztett rendszer alkalmas legyen egyedi sejtek analizisére. Korabbi
(BSc szakdolgozatomban bemutatott) munkdm soran tanulmanyoztam a
cseppgeneralds folyamatos kétfazisi mikrofluidikai szerkezetekben, illetve
a komplex rendszerek alapveto tulajdonsagait. Létrehoztam egy mikroflu-
idikai eszkozt, ami stabilan képes adott méretii (10-20 micrometer nagysagu)
cseppek létrehozdsidra. Ebben a dolgozatban, ezen eredményeket alapul
véve, a tovabbi fejlesztéseket foglalom Ossze. Bemutatom a szakirodalom
alapos tanulmanyozasa definidlt specidlis Osszetételti elegyet, amely alka-
Ilmas a cseppes emulzié megbizhaté létrehozasara, illetve megakadalyozza
a cseppek Osszeolvadasat, akar napokig stabil emulziét alkotva. Szintén
bemutatom a mikrofluidikai rendszer mukodésének jellemzéséhez, vagyis
a kialakul6 cseppgeometridak statisztikai elemzéséhez fejlesztett MATLAB
kornyezetben irt képfelismero programot és annak miukodését, illetve 6sszehasonlitom
teljesitoképességét a korabbi, manudlis elemzési médszerhez képest. A fe-
jlesztés sordn a legfontosabb feladatom a mikrofluidikai rendszer geometridjanak
optimalizalasa volt, amelynek célja, hogy az eddigi cseppgeneralasi képességét
megorizve alkalmassé tegyem az eszkozt a kialakulo sejtkonténerek csapdazasara



a késobbi impedancia spektroszkdpiai mérésekhez alkalmas architektiraban.
Kilonos figyelmet kell forditani a geometria mdédositdsa sordn a rendszer
teljes hidrodinamikai ellenédllasanak pontos megvalasztasara. Bemutatom a
kiilonb6zo, komplex hidrodinamikai csapda-szerkezeteket, illetve ezek jellemzo
aramlastani viszonyait, amelyeket végeselemes modellek segitségével opti-
malizéltam, COMSOL Multiphysics végeselem program segitségével. Végiil
kisérleteken keresztiil igazolom, hogy a tervezett, modellezett és megvaldsitott
rendszerek alkalmasak a kialakitott cseppek tervezett csapdazasara, illetve
a cseppek meghatarozott ideig torténo befogasara. Megmutatom, hogy az
altalam fejlesztett eszkoz alkalmas lehet nagy szamu egyedi sejt csapdazasara
és azok optikai vagy impedancia alapd analizisére.



