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ELOSZO

A hélézatok cstucsokbol (az egyes elemek) és ¢lekbdl (a koztiik levd interakcidk) allnak.
Felhasznalasukkal sokszor konnyebben megvalaszolhatokka valnak a jelenségek komplex
szervezddéséhez kapcsolodo kérdések. Az elmult évtizedekben szdmos halozati paraméter
latott napviladgot, amik a modellezett rendszer kiilonféle tulajdonsagait hivatottak kvantifikalni.
A moduléris szervezddése a halozatoknak egy lényeges haldzattopologiai tulajdonsaga, ahol a
csucsok bizonyos csoportja stiribben kapcsolodnak egymassal, mint mas csucsokkal. Ezek a
csucsok tobbnyire a vizsgalt rendszernek valamely hasonld tulajdonsagl elemeibdl allnak. A
modulok meghatdrozasara az egyik legelterjedtebb a moddszer a modularitds érték
maximalizaldsan alapul, mivel ez a technika a modulok méretét és szamat a halozat
szerkezetének megfelelden optimalizdlja. A jelen tézisben 1) bemutatok egy modularitas
érteken alapuld fejlesztést a csoportszintli agyi funkcionalis héalézatok kiértékelésére és 2)
kifejlesztettem ¢és validaltam egy halozati eljarast, mely szabad sz6 asszocidciok modularis
analizisével képes polarizalt vélemények kinyerésére. Habar a halézatok modularis analizise
szorosan Osszekapcsolja a két témakort, mégis a felhasznalt adatok kiilonbozdsége a két

téziscsoport elkiilonitett kifejtését teszi indokoltta.

AGYI HALOZATOK MODULARIS ANALIZISE

Bevezetés

M/EEG ¢és fMRI funkcionalis halozatok grafelméleti analizise bizonyitotta az agyi
funkciondlis haldézatok moduléris strukturajat (Stam & van Straaten, 2012). A modul egy
integralt alhalozatként miikodik eldsegitve a szegregalt informécidfeldolgozast. A funkciondlis
hal6zatok moduljainak azonositdsara a modularitas (Q) maximalizalason alapul6 algoritmusok

terjedtek el a leginkdbb (M. Newman & Girvan, 2004). A jelen tanulmany célja egy olyan



modszer bemutatasa, mely képes kiilonb6zé kondicidk csoport-szinti moduléris struktrai
kozott kiilonbséget kimutatni.

A csoport-szintli moduldris struktara tobb, azonos kondicidhoz, vagy klinikai allapothoz
tartoz6 személy agyrégioinak jellemzé modulszerkezetét mutatja be. Mivel a csoport-szintii
modularis struktara jellemzden egyedi értékként reprezentalodik, igy a vizualis megjelenités
nehezen jar egyiitt a kondiciok kozotti statisztikai Osszehasonlitassal. A lényegében kettd
megfigyelés Osszehasonlitisa és a modularitdas maximalizald algoritmusok nem linedris
természete nehézkessé teszi a statisztikai 6sszehasonlitasokat. Példaul, két modul 6sszevonasa,
vagy egy csucs masik modulba sorolasa kiillonboztet meg szignifikansabban két csoport-szintii
modularis struktarat? Elképzelhetd, hogy a vizualisan 1ényegesnek tiind kiillonbségek igazabol
egy adott csticsnak az eltérd lokalis, kapcsolati rendszerének jarulékos hatasai.

A kifejlesztett modszeriinket idés ¢és fiatal személyek nyugvo allapoti fMRI
funkcionalis halozatan teszteltiik. Tobb tanulmany is atalakult agyi modularis organizacidval
jellemezte az 1d6sodést (Geerligs, Renken, Saliasi, Maurits, & Lorist, 2015; Meunier, Achard,
Morcom, & Bullmore, 2009), valamint csokkent modularitas értékkel (Geerligs et al., 2015),
ami tobb modulok k6z6tti és kevesebb modulon beliili kapcsolattal jellemezhetd, mint a fiatal
struktira. Azt feltételeztiik, hogy a modszeriink képes lesz meghatarozni mely régiok modularis
elhelyezkedése kulcsfontossaguak a  globalis modularis  struktira atalakulasanak
szempontjabol.

Modszerek

Résztvevok és fMRI feldolgozas

Fiatal (19-21 évesek; N = 20; SD= +£1; 9 nd) ¢és idos (67-85 évesek; N = 20; SD= +6; 10 nd)
személyek nyugvé allapota fMRI adatai keriiltek elemzésre. A funkcionalis kapcsolatok
minden agyteriilet kozott a hemodinamikai fluktuacio iddjelének korrelacidja alapjan lett

megéllapitva. Fisher transzformacioval a korrelaciés koefficiens z-értékké lett atalakitva. fgy



minden személyhez egy sulyozott, nem iranyitott héalozat tartozott, ahol a csucsok az
egyrégiokat, a koztiik 1évé funkciondlis 0sszekottetés erdsségét pedig a korrelacié nagysaga
adta meg.

Modularitas és particiok tavolsaga

A modularis struktira megallapitasa a halozat kisebb, nem atfed6 alhalozatainak azonositasaval

crcr

jellemezi:

Nk, (d Y
Q_s_llf (2LH

ahol N a modulok szama, L a halézat élstulyainak dsszege, ks az s modulban 1évo élsulyok
Osszege, ds az s modulban 1év6 csticsok sulyozott fokszdmanak 6sszege (M. Newman & Girvan,
2004). A csoport-szintii modularis struktirat az id6s €s fiatal atlag kapcsolati matrix alkalmazott
maximalis Q értékéhez tartozd particio adja. Két, megfeleltethetd csticsokkal rendelkezo
halézat modularis felbontasdnak hasonldsagara a normalizalt kozds informacié (MIn) szolgal
mértékegységiil:

H(Y) + H(E) — H(Y,E)
H(Y) + H(E)

MIn = 2 *

ahol H(Y) ¢és H(E) a fiatal és idds partici6 entropidja, mig H(Y,E) a két particid egylittes
entropiaja (Meild, 2007).

Lokalis modularitas és kozelité csucs mozgatasok

Minden agyrégio relativ fontossaganak meghatarozasa a modularis struktira fenntartasaban a
régiok egyenkénti particidbesoroldsanak megvaltoztatdsaval tortént. Egy bizonytalan
besorolassal rendelkez0 régio atsoroldsa mas modulba sokkal kisebb hatéssal lesz a modularitas
érték megvaltozasara, mint egy kizarolagos particioval rendelkezd régio atsorolasa (Rubinov &
Sporns, 2011). Minden transzformdaciot a kovetkez6képpen tudunk leirni:

in = Qbefore transformation of node i Qafter transformation of node i *
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A lokalis modularitas egy régi6 atlagos modularitas csokkenése minden lehetséges atsorolast
kovetden, igy megadja, hogy az adott régioé milyen erdsen kapcsolodik az sajat moduljdhoz. A
lokalis modularitas értéket ugy is interpretalhatjuk, mint az adott régid fontossaganak mértékét
a halozat modularis struktirdjanak fenntartasaban.

A lokalis modularitds mellett meg tudunk hatdrozni olyan régid atsorolasokat, amik kozelitik
az egyik haldzatot a mésikhoz (kozelitd csiics mozgatasok). A Mln véltozasa (dMIn) negativ
eldjele jeloli ki azokat a csomOpont mozgatasokat, amik az egyik halozat modularis strukturajat
kozelitik a masikéhoz:

dMIn = MIn(young, elderly) — MIn(young’, elderly),

Fontos megjegyezni, hogy a fenti kozelitd csucs mozgatdsok nem szimmetrikusak, igy
sziikséges a kozelitd csucs mozgatasokat a fiataltdl az idds, és forditva, az idostdl a fiatal felé
is elvégezni. A lokalis modularités és kozelitd cstiics mozgatasok statisztikai kiértékelése kevert

csoport permutacids statisztikdjan alapul.

Uj tudomanyos eredmények

A fiatalok csoportszinti modularis felbontdsdnak modularitds értéke (Qfa=0.25)
szignifikdnsabban magasabb volt, mint a kevert csoportok modularitas értéke (p=0.0036, 5000
permutacid), mig az iddsek csoportszinti modularis felbontdsdnak modularitds értéke
(Qiass=0.21) szignifikdnsabban alacsonyabb volt, mint a kevert csoportok modularitas értéke
(p=0.0016, 5000 permutacid). Négy funkciondlis modul keriilt meghatarozasra a fiataloknal,
mig harom az Oregeknél. A legnagyobb hasonldsdgot az okcipitalis modul mutatta a két
korcsoport kozott, mig az iddsekben a fronto-temporal és ,,default mode network” (DMN) egy
modulba olvadt 6ssze.

Tézis Ia. Az agyrégiok particio atsorolasaval egyiittjaro modularitas csokkenés

mérésével megallapitottam, hogy az okcipitalis régiok a leginkabb, mig a nyugalmi



halozat (DMN) régioi legkevésbé felelosek a fiatal és idos funkcionalis halozatok kozti
modularitas Kkiilonbségért. Mivel a fiatalok halézata magasabb modularitds értékkel
rendelkezett, igy a magasabb lokdlis modularitas értékek is értelemszertien ennél a
korcsoportnal voltak mérhetdk.

A legkiemelkeddbb lokalis modularitas névekedés a kevert korcsoporti halézathoz képest az
okcipitalis régiokban volt megfigyelhetd a fiatalokban (15 okcipitalis régi6 a 18-bol
szignifikans novekedést mutatott). Ezzel ellentétben a DMN struktirai csak kevéssé mutattak
novekedést a fiatalokban a kevert csoporthoz képest (csak 4 régiod, a 13-bdl: jobb/bal
hippocampus, bal parahippocampus és bal angularis gyrus).

Az id6seknél alacsonyabb volt a csoportszintli halozat modularitds értéke a kevert
csoportndl, igy kevesebb régié mutatott magasabb modularitas értéket. A medialis frontalis
kéreg (p=0.03), a paracingularis gyrus (pjobb=0.03; ppa=0.001), a felsé parietalis lebeny
(Piobb=0.009; prai=0.01) és az als6 temporalis gyrus (pjobb=0.004; ppa=0.05) mutatott névekedett
lokalis modularitas értéket a kevert csoporthoz képest.

A lokalis modularitas segitségével kimutatott okcipitalis kérgi teriiletek megnovekedett
értéke Osszhangban all a mas tanulményok altal meghatarozott, fiatalok vizualis kérgére
jellemz6 szegregalt funkciondlis topologiaval (Geerligs et al., 2015). Az eredmények azt is
sejtetik, hogy a dorzalis figyelmi rendszer tobb eleme viszont kiemelt szerepet kap az 1dds
korcsoport funkcionalis moduléris struktirajanak megdrzésében.

Tézis Ib. A kozelit6 csucs mozgatasok alkalmazasaval azonositottam és
statisztikailag kiértékeltem azokat az agyrégiokat, amik eltéré modularis besorolassal
jellemezhetok a két korcsoport esetén. Az eredmények szerint a fiatalok fronto-temporalis
moduljanak csoportszinti elkiiloniilése statisztikailag meghatarozza a két korcsoport
modularis struktirajanak kiilonbozoségét. 28 kozelitd csics mozgatas tortént a fiatalok

moduldris struktardjatol az idosekéig, mig 9 kozelitd csicsmozgatds az idések modularis



struktarajatol a fiatalok felé. A fiatalok esetén a kozelitd csticsmozgatasok foként a fronto-
temporalis modulbol torténtek, mivel ebben a modulban 1évé agyrégiok méas modulokhoz
tartoztak az iddsek esetén. Ezen cslicsmozgatasok legtobbje szignifikdns modularitas
csokkenést okozott a kevert csoporthoz képest.

Az iddsek esetén, a kétoldali kozépso temporalis gyrus (pjobb=0.05; ppai=0.05) és a jobb
oldali supramarginalis gyrus (p=0.045) transzformacidja a ’centro-parieto-temporalis’
modulbol a ’fronto-temporalis + DMN’ modulba szignifikans modularitassal csokkenéssel jart
a kevert csoporthoz képest. A kétoldali felsé parietalis lebeny (pjorb=0.02; ppai=0.04) az idések
“centro-parieto-temporalis’ moduljab6l a fiatalok ’okcipitalis’ moduljaba wgyszintén
szignifikans modularitas csokkenéssel mutatott a kevert csoporthoz képest.

Osszességében a 'DMN’ és ’fronto-temporalis’ modul &sszeolvadasat lattuk az
iddsekben. A moddszeriinkkel kimutattuk, hogy ez a vizudlis kiilonbség statisztikailag

meghatarozza a két korcsoport moduléris struktirajanak kiilonbozoségét.

SZABAD SZOASSZOCIACIOS HALOZATOK MODULARIS
ANALIZISE

Bevezetés

A szabad sz6 asszociacids technika egy félig strukturalt megoldast kinal vélemény
kinyerésre. A szabad sz6 asszociacidkkal til lehet 1épni a kérddivekre jellemz6 elére definialt
kereteken, mivel a valaszadok kotottségektol mentesen fejezhetik ki vélemeényiiket, ugyanakkor
a web-banyasz modszerekkel szemben megvan az az eldnye, hogy képes kontrolalt mintdn
torténd adatfelvételre (Lazer, Kennedy, King, & Vespignani, 2014). Tradiciondlisan a
szocidlpszicholdgidban a szabad sz6 asszociacidk a vizsgalt jelenség konszenzualis jelentésére

koncentraltak (azaz a leggyakoribb sz6 asszocidcidkat azonositottdk) (Abric, 1993; Moscovici,



1984; Wagner et al., 1999) és nem az eltérd vélemények azonositasa volt a cél (Bradley, Mogg,
& Williams, 1995; Halberstadt, Niedenthal, & Kushner, 1995; Joffe & Elsey, 2014; Niedenthal,

Halberstadt, & Innes-Ker, 1999).

crcr

fel szabad sz6 asszocidcios haldzatok segitéségével. A halézat moduljait azonositottuk, és az
asszociaciokat a modulokban elfoglalt topologiai szerepiik alapjan klasszifikaltuk. A halozat
globalis kozpontjai (hub) voltak a legdomindnsabb asszociaciok, mig a modulok hubjai az

eltéré dimenzidk legdominansabb asszociacio voltak.

Egy kovetkezd tanulmanyban azt bizonyitottuk be, hogy a statisztikai egyiitt
eléfordulason alapuld asszociacids halozatok képesek polarizalt vélemények azonositdsara a
"Migrans’ kifejezés esetén. Mivel ebben az esetben, az asszociacidkra, mint véleményekre
tekintettiink, ezért a tanulméanyban szerepld szabad asszocidcios halozatokat egyiitt el6forduld
vélemények halozatoknak (CoOp haéldzatok; co-occurring opinions) nevezziik. A CoOp
héalozatokat a "Migrans’ hivoingerre készitettiik el két fliggetlen, reprezentativ magyar mintan.

A modulokat, mint a CoOp halozat siirin 6sszekapcsolt alhalozatait azonositottuk.

Azt feltételeztiik, hogy a gyakran egyiitt emlitett szavak hasonlobb érzelmi kontextust
mutatnak (Hipotézis 1). Ezt gy teszteltik, hogy minden résztvevét megkértiink, hogy
és egyiitt eldfordulasi hasonlosagat egy haldzatok élosszehasonlitdsar hasznalt eljarassal

végeztiik el (quadratic assignment procedure; QAP).

Feltételeztiik, hogy a CoOp halozat moduljai kiilonb6z6 véleménydimenzidkat fednek
(Hipotézis 2) le, ezért Osszehasonlitottuk a valaszadok explicit attitiidjeit (Eszlelet

Fenyegetettség kérddiven) a bevandorlok! felé.

' A csoport heterogenitisa, és a migracios/menekiilt krizishez kapcsolédd fogalmak atpolitizéltsaga, illetve a
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Feltételeztiik a CoOp haldzatok robusztussagat (Hipotézis 3). E10szor a véletleniil ketté
osztott adatokon szdmolt LLR élsulyok kozti korrelaciot vizsgaltuk a Minta 1 €s Minta 2 esetén
(Hipotézis 3a). Majd a mintak CoOp halézatanak modularis strukturajat hasonlitottuk Gssze
normalizalt k6z6s informacié felhasznalasaval (Hipotézis 3b). Végiil a ritkabb asszociaciok
kizarasaval vizsgaltuk a mintak CoOp halozatat, azt feltételezve, hogy a minta ritkasaganak

csOkkentésével novelni tudjuk a robusztussagot (Hipotézis 3c¢).

Modszerek

Résztvevok

A kérddivek az internethasznalok korében nemre, korra, iskolazottsagra, lakhelyre
reprezentativ magyar mintan lettek felvéve. 506 valaszadd volt a ‘Hds’ hivoinger esetén, 503 a
"Hétkoznapi HOs’ esetén. A ‘Migrans’ hivoingerre 2016 Juniusaban (Minta 1) és 2016
Oktoberében (Minta 2) kérdeztiink ra, mindkét esetben 505 valaszado toltotte ki a kérddivet.
Asszociacios feladat

A résztvevéknek a kovetkezd kérdésre kellett vélaszolnia: ,,[rjon 6t szét, amely a
Hds/Hétkoznapi Hos/Migrans szoval kapcsolatban azonnal eszébe jut!”
Tovabbi feladatok (A *Migrans’ hivoinger esetén)
mindegyik asszociaciora meg kellett adni a szerintiik két legjellemzdébbet. A kovetkezd husz
alapérzelmi cimkébdl valaszthattak: érdeklddés, ellenszenv, remény, szégyen, 6rom, irigység,
rokonszenv, kozombosség, megvetés, nyugalom, szomorisag, empdtia, aggodalom, hdla,
harag, meglepddés, félelem, biiszkeség, idegesség, nagylelkiiség.

A bevandorlok irant érzett észlelt fenyegetést a hét pontbol all6 (Minta 1 o = .96, Minta

pontos jogi terminusok hidnya miatt nincs megfeleld kifejezés, de jelen irasban a ,,bevandorlo” kifejezést
hasznalom.



2 a = .96), Likert-skala alapu Eszlelet Fenyegetettség kérddiven mértiik (Kteily, Bruneau,
Waytz, & Cotterill, 2015). A magas értékei magas észlelet fenyegetettségre utalnak.
Asszociacios haléozatok épitése

A "Ho6s’ és "Hétkoznapi Hosre’ adott asszociaciok segitéségével a két fogalomra, két
halézatot épitettiink, ahol az egyedi asszociaciok a csucsokat, az egyiitt el6fordulasuk pedig az
¢lerdsséget adta.

A ’Migréns’ fogalom esetén statisztikai kiértékelést (Log-likelihood arany, LLR)
hasznaltunk az asszociaciok egyiitt eléfordulasanak mérésére, igy képesek voltunk vonzo ¢és
taszitd kapcsolatokat is megkiilonboztetni. Log-likelihood ardnyt szédmoltunk minden
asszociaciospar megfigyelt és fliggetlen egylitt eléforduldsa kozott (Dunning, 1993). Pozitiv
(azaz vonzo) volt a kapcsolat, ha a megfigyelt egyiitt el6fordulas magasabb volt a fliggetlennél,
¢€s negativ (azaz taszito) volt a kapcsolat az ellenkezo esetben.

Graf paraméterek
A halozat skalafiiggetlensége a csticsok fokszamahoz () tartozo eloszlasfiiggvény (7

) hatvanyeloszlasara utal:
P(x)~x"*

ahol « a skalazasi paraméter (Barabasi & Albert, 1999) ¢és tipikusan 2 és 3 kozotti szam
(Clauset, Shalizi, & Newman, 2009). A Hos ¢és Hétkoznapi Hoés halézatok normalizalt
fokszamnak skalafliggetlenségének szamolasa kiilon tortént. Maximum Likelihood Becslést
alkalmaztunk, hogy meghatarozzuk a skéaldzasi paramétert és azt a minimalis fokszdmot,
ahonnan skalafiiggetlennek tekinthetd a haldzat.

A modularitdst maximalizalé algoritmusok felhasznaldsaval a haldézatok moduléris
struktlrdjat is vizsgaltuk. A Louvain algoritmust (Blondel, Guillaume, Lambiotte, & Lefebvre,

2008) hasznaltuk finomra hangolassal (Sun, Danila, Josi¢, & Bassler, 2009), hogy
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meghatdrozzuk a haloézat legmagasabb modularitds értékéhez tartozo particidit. Mivel a
"Migrans’ halézatok esetén pozitiv és negativ élek is jelen voltak, igy itt a modularitas

formuldnak (Gomez, Jensen, Arenas, 2009) egy moddositott valtozatat hasznaltuk:

1
Q = = D L + ) = (s + €]

vt v L
ij
ahol Q a modularités értéket, v*/v™ a pozitiv/negativ sulyok osszegét, W;;-/wi} a pozitiv/negativ
sulyokat az i és j csomopont kozott, el-“;-/eij- a véletlen halézatban elvart pozitiv/negativ
kapcsolatot mutatja i és j kozott, OMiM]. pedig egy indikator fiiggvény, ami 1, ha i és j azonos
modulhoz tartoznak, 0, ha kiilonb6z6 modulhoz. Konszenzus particionalast alkalmaztunk a
modulok meghatarozasdhoz, igy novelve az eredmények megbizhatdsagat (Lancichinetti &
Fortunato, 2012).

Az eredeti halézatok élsulyanak és (sulyozott)fokszamanak megfeleld véletlenszerii
halézatokat generdltunk (null-modellek), hogy megallapitsuk, hogy a "Hds’ és *Hétkoznapi
Hds’ haldzatok statisztikailag modularisnak tekinthetéek-e. 5000 null-modellt generaltunk, és
ezen halozatok maximalis modularités értékét hasonlitottuk az eredeti halézatokban megfigyelt
maximalis modularitas értékhez.

CoOp modulok, mint polarizalt vélemények

Az asszocidciokhoz kiosztott érzelmi cimkékbdl minden asszociaciot egy érzelmi
vektorral jellemeztiink a kiosztott érzelmi cimkék Osszessége alapjan. Az érzelmi vektorok
kozott L1 tavolsagot szadmoltunk, és dsszehasonlitottuk a LLR ¢lekkel a Quadratic Assignment
Procedure (QAP) permutacids korrelacids statisztika felhasznéalasaval (Simpson, 2001). Az
asszociacios modulok tovabba kiértékelésre keriiltek az Eszlelet Fenyegetettség kérddivek
attitidpontjai segitségével is. Minden vélaszaddt ahhoz az asszociaciés modulhoz soroltunk,

.....

attitidpontjait fliggetlen t-tesztekkel hasonlitottunk 6ssze minden modul kozott.
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A CoOp modulok robusztussagat az LLR ¢élek €s modularis struktura szintjén hasonlitottuk
Ossze a Minta 1 és Minta 2 esetén. A modul hasonlosagot az nMI segitségével mértiik és null-
modellekhez viszonyitottuk. A ritkds asszociaciok iterativ kizarasdval Gjra mértik a
hasonlosagot, hogy bemutassuk, hogy a kiilonbségek részben az asszocidciok ritkas

természetébdl fakadnak.

Uj tudomanyos eredmények

Tézis Ila.: Szemantikai halézatokat konstrualtam tobbszoros szabad sz6 asszociaciokbol
a ,,Hés” és ,,Hétkoznapi hos” esetén. Kisérletileg igazoltam, tovabba statisztikailag
kiértékeltem globalis graf paramétereiket, melyeket osszefiiggésbe hozhatok relevans
szocialpszicholégiai konstruktumokkal. A °’HOs’ ¢és ’Hétkoznapi HOs® halozatok
skalafliggetlensége megallapitasra keriilt. A "HOs’ esetén a skaldzasi paraméter, #=2.15, ami
%m =312 minimalis normalizalt fokszamtol tart. A ’Hétkoznapi HOs’ esetén a skalazasi
paraméter, ¢=2.21, ami *w=.8 minimalis normalizalt fokszamtol tart. Mind a H8s, mind a
Hétkoznapi HOs esetén megtartottuk a null hipotézist, azaz a fokszdm hatvanyeloszlast kovet
az %wo -t61 (p(H8s)=.11, p(Hétkdznapi Hés)=.5). A ‘H6s’ haldzathoz tartozd modularitas értéke
(Q=.19) nem volt szignifikdnsan magasabb a null-modelleknél mért érteknél (p=0.19), mig a
‘Hétkoznapi HOs’ halozathoz tartozo modularités értéke (Q=.26) szignifikdnsan magasabb volt
a null-modelleknél mért értéknél (p<.001). Ezek az eredmények azt mutatjak, hogy a "Hos’
hal6zata nem modularis, mig a ’Hétkdznapi Ho6s’ hélézata modularis. A haldzatok
skalafiiggetlensége Osszefliggésbe hozhatdo a klasszikus mag/periféria szocialpszichologiai
elmélettel. A statisztikailg modularis hdlozat moduljai elképzelhetd, hogy a szocidlis
reprezentacio kiilonbozd szocio-kognitiv mintazataira utalnak.

Tézis IIb.: Bemutattam, hogy a ,,migrans” hivoinger esetén a CoOp halozatok LLR
élsulyai osszefiiggésbe hozhatok az érzelmi hasonlésaggal, tovabba a CoOp halézatok

moduljai a valaszadok attitiidjeire reflektalnak.
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Szignifikans korrelaciot taldltam az érzelmi hasonlésag és az LLR értékek kozott a Minta 1 (1
(64) = .42, poar = .018) és Minta 2 estén is(rs (62)= .39, poar = .035) (Hipotézis 1). Minden
paronkénti 0sszehasonlitadsa a modulokhoz rendelt attitidpontoknak szignifikans kiilonbséget
mutatott, mind a Minta 1, mind a Minta 2 esetén (Hipotézis 2).

Tézis Ilc.: A LLR értékek és a modulbesorolas szintjén teszteltem és belattam a CoOp
halézatok robusztussagat. Ezenfeliil kimutattam, hogy a ritkas asszociaciok kizarasaval
novekszik a halozat robusztussaga, mely az alkalmazott modszer megbizhatésagat jelzi.
A véletleniil ketté valasztott minta LLR értékei szignifikans korrelacidét mutattak (Hipotézis 3a)
(Minta 1 (atlag rs (2209) = .26, atlag poapr < .001) és Minta 2 (atlag rs (2924) = .28., atlag poar
<.001)). Hasonl6an a szétvalasztott mintan meghatarozott modulok is magasabb nMI értéket
mutattak, mint a null-modellek (Hipotézis 3b) (Minta 1: Myaigs=0.3, SDva1s=0.056, Mpnui=0.21,
SDnui=0.042, t(198)=12.52, p<.001; Minta 2: Myaes=0.26, SDyai0s=0.058, Mpui=0.2,
SDnui=0.04, t(198)=8.9, p<.001). A ritkds asszociaciok kizarasaval novekedett a CoOp
halozatok kozti hasonlosag (Hipotézis 3c). A ritkés asszociaciok egy adott emlitési kiiszob alatt
torténtek kizarasra. Ezt a kiiszobot 3-to6l 10-ig emeltiik, €s azt talaltuk, hogy a szétvalasztott
minta LLR értékeinek hasonldsaga (Minta 1 15 (6) =.91, p=.002; Minta 2 rs (6) = .97, p <.001)
¢s modulok hasonldsaga (Minta 1 rs (6) = .98, p < .001; Minta 2 rs (6) = .96, p < .001) is

novekszik a minta ritkdssaganak csokkentésével.
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