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BEVEZETES

A magyarhoz hasonléan bonyolult morfolégidju nyelvek szamitégépes feldolgozésa soran
a nyelvben el6fordulé lehetséges szdalakok igen magas szdma miatt a morfologiai elemzés
alkalmazasa gyakorlatilag elkeriilhetetlen. Disszertaciém az ilyen bonyolult morfolégiaja
nyelvekre alkalmazhaté szamitégépes morfolégidkkal foglalkozik. A magyar és més
y,hagy” nyelvek mellett tobb urali kisebbségi nyelv szamitogépes morfolégidjanak kidol-
gozasaval is foglalkoztam.

Az utébbi nyelveknél a morfolégia Osszetettsége mellett az elektronikus forméaban rendel-
kezésre all6 nyelvészeti eréforrasok hidnya miatt sem lehetséges adatvezérelt megkozelitést
alkalmazni. Tovabbd, a meglévo nyelvészeti adatok és leirdsok is sok esetben hidnyosak, vagy
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ezekben az esetekben.

Magyar nyelvii szovegek morfoldgiai elemzésére Magyarorszagon hosszi idén keresztiil leg-
inkdbb a MorphoLogic Kft. 4ltal kifejlesztett Humor (‘High speed Unification MORphology’)
programot alkalmaztak (Prészéky and Kis, 1999). Kutatdsom kiinduldsaként ezt a programot
hasznaltam. Bar maga a program hatékony eszkodznek bizonyult, a Humor adatbéazisanak
formatumaval problémak voltak a karbantarthatésag, az olvashatdsag, a javithatésag és a
bovithetéség szempontjabdl. Ezt a probléméat az elemzéprogram modositasa nélkiil a nyelvi
adatbazis tobbszintiivé tételével sikeriilt orvosolni.

Az elemz6 els6 valtozatdnak tétdra az eredeti Humor adatbézison alapult. Ebbdl eltdvolitottam
az 6sszes redundéns (megjoésolhatd) tulajdonsiagot, a szavak megjésolhatatlan tulajdonségait
(pl. kategéria cimke) kézzel ellendriztem és javitottam, a hidnyz6 tulajdonsidgokat pedig
pétoltam (pl. morfémahatarok). Jelenleg a Humor adatbazisanak mérete igy az eredetinek
tObbszorose, és tobb specidlis szakteriilet székincsét is tartalmazza (pl. orvosi vagy tizleti
tertiletek szavai). A nyelvtani modell pedig jéval pontosabb az eredetinél.

A magyar mellett 1étrehoztam spanyol és francia morfologiat is készitettem az elkésziilt
keretrendszer segitségével, tovabba a Humor rendszerre adaptaltam 1étez6 holland, olasz
és roman morfolégidkat. Tovabba, kézremiikodtem szamos veszélyeztetett finnugor nyelv
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késébbi OTKA projektum keretében a hanti két nyelvjarasara is késziilt elemzé.

Az eredeti Humor elemzéimplementécié nem alkalmas arra, hogy a sz6 végzddése alapjan
olyan szavak lehetséges elemzéseit eléallitsa, amelyeknek a téve nem szerepel az adatbdzisaban.
Nem is lenne egyszerii az algoritmust gy mddositani, hogy képes legyen ennek a feladatnak a

'Ez az NKFP 5/135/2001 projekt keretein beliil tértént, Fejes Laszléval kozdsen.
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megoldasara. Egy ilyen ismeretlenszé-elemz6 integrélasa az elemzébe ugyanakkor igen hasznos
eszkoz lenne, hiszen minden szoveg sok olyan szdalakot tartalmaz, amelynek a tove nem
szerepel az elemz6 szotaraban. Emellett nem lehetséges a morfolégiai modellek silyozasa vagy
gyakorisdgi informaciéval valé ellatdsa sem, amelyre sziikség lenne ahhoz, hogy a morfologia
kozvetleniil alkalmas legyen adatvezérelt szovegnormalizalasi feladatok (pl. automatikus
helyesiras-javitds vagy beszédfelismerés) tamogatasara. Szintén hasznos lenne a modellek
sulyozhatésdga az ismeretlenszo-elemzo altal generalt javaslatok sorrendezéséhez. Ezek mellett
a Humor hatranyaként a morfologiaielemzé-szoftver zart licensze emlitheto, amely nem teszi
lehet6vé ezeknek a nyelvi er6forrasoknak a szélesebb korben valé hozzaférhetévé tételét.

A fenti problémékat a Humor formatumua morfoldgiai leirdsok forrasanak véges allapoti
leirassa alakitasaval oldottam meg. Ezek kompildlasiara és hasznalatara nyilt forraskéda
eszko6zOok is rendelkezésre allnak. A véges allapoti reprezenticié hasznéalhato végzédésalapu
ismeretlenszo-elemzésre, természetes megoldast kinal gyakorisagi informéacié hozzaadasara a
modellhez, és lehetdvé teszi a silyozott hibamodellekkel valé kompoziciét.

A legszélesebb korben haszndlt véges dllapotd morfoldgiai eszkézkészlet a Xerox zfst-lookup
parosa (Beesley and Karttunen, 2003). Az zfst compilerrel kiillonboz6 formalizmusok alkal-
mazasaval lehet szamitégépes morfologiakat leird véges dllapoti transzducereket 1étrehozni,
amelyek morfolégiai elemzoként vagy generatorként valé miitkodtetésére a lookup program
szolgal.

Bar a Xerox eszkozeit kutatéasi célra hozzaférhetévé tették 2003-ban Beesley és Karttu-
nen konyvének (Beesley and Karttunen, 2003) publikalasakor, ezek két szempontb6l nem
kiilénb6znek 1ényegesen a Humor elemzotdl: zart forraskoduak és nem hasznalhatéak silyozott
modellek 1étrehozasara. Ugyanakkor az ismeretlensz6-elemzés problémajanak megoldasara
alkalmasak. Szerencsére néhany évvel ezel6tt 1étrejottek az xfst és a lookup nyilt forraskoda
alternativai. Ezen nyilt forraskédi eszkozok egyike, a Foma (Huldén, 2009) alkalmas az
xfst-lexc formatumi morfologiai leirasok kompildlasara és miikodtetésére. Ez tehat lehetévé
teszi a zart forraskdd okozta problémék kikiiszobolését. Ezen kiviil a szintén nyilt forraskédu
HFST-eszkozkészlet (Lindén et al., 2011) segitségével a Foma formatumu transzducerek
OpenFST (Allauzen et al., 2007) formatumuakkéd konvertdlhatok, amely implementécié
viszont lehetévé tette a stlyozott véges allapottd modellek létrehozasat.

A szabéalyalapt morfolégiai nyelvtanok létrehozasa tobbféle kompetenciat igényel: ismerni
jedt lexikai ismeretekre van sziikség. Ezért az egyik tovabbi érdekes feladat a morfologia
automatikus tanulhatosiga szoveges korpuszbdl vagy lexikai adatbazisokbol.

Sok szamitégépes morfolégiai adatbazis nem tartalmaz kiilon szabalykomponenst. Ezeket az
adatbazisokat altalaban valamilyen ragozasi szétarban szerepl6 informacié konverzigjaval
hozzak létre. A szavak lemmadja (és esetleg ettdl eltérd tove) mellett valamilyen a sz6 ragozasi
paradigmajat leir6 informdciot tartalmaznak (gyakran valamiféle paradigmaazonosité cimke
forméjéban), ezt esetleg még valamiféle egyéb lexikai-szintaktikai-szemantikai informéacioval
kiegészitve. Szabdlyok hijan azonban az ilyen eréforrasok 1j szavakkal vald kiegészitése
nem olyan egyszeril, mint a szabdlyalapi morfolégidk bévitése. A gépi tanulds alkalmazdsa
azonban lehet6vé teheti, hogy a mas morfologidkban a szabalykomponensben leirt tudést



magabdl az adatbéazisbdl kinyerve azt 1j szavak ragozasi paradigméjanak azonositasidhoz
hasznaljuk.

Az ismeretlen szavak kezelésére kidolgozott mddszerem a t6 kiilonbozé hossziusdgi végzédéseit
és egyéb lexikai jellemzo6it hasznalja jellemzokként a megfelelé ragozasi paradigma
kivalasztdsahoz. Altaldban a leghosszabb illeszked6 végzodésre leginkabb jellemzé mor-
fologiai viselkedést veszi a legnagyobb sillyal figyelembe. Miikodését egy nyilt forraskéda
orosz morfologiai lexikonon mutattam be és értékeltem Kki.

A nyelvek” egy masik csoportja, amikre a morfolégiai elemz6 adaptalasat bemutatom, a
magyar nyelv kiilonb6z6 valtozatai. Bemutatom, hogy hogyan tettem lehet6vé azon 6-, és
koézépmagyar torténeti szévegekben taldlhaté morfoldgiai konstrukcidk, toldalékmorfémak és
allomorfok, illetve tévek és paradigmak elemzését, amelyek a mai magyar nyelvben mar nem
hasznalatosak. Létrehoztam egy egyértelmiisitoé rendszert is, ami a szévegek morfoszintaktikai
zel6 rendszert, aminek segitségével az annotdlt korpusz keresheté és karbantarthaté. A masik
nyelvvaltozat, amire a morfolégiai elemzo6t kiterjesztettem, a kérhazi esetdokumentalas sordn
hasznalt magyar orvosi nyelv. Ez szamos tekintetben kiilonbozik a kéznapi magyar nyelvtol
(roviditések, idegen szavak, sajatos szdalakok, stb.), aminek kezelésére az elemz6 lexikonjat
félautomatikus modszerekkel bévitettem.
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A szamitégépes nyelvi eszk6zok mindségét alapvetéen befolyédsolja, hogy az adatbazisuk
mennyire jol modellezi az adott nyelvet. A nyelvi modell részei koziil kulcsszerepet jatszik a
morfologiai komponens, ami az adott nyelv szavainak elemzéséért és generalasaért felelés. Jelen
kutatasban az Osszetett morfologiaju nyelvek nyelvészeti szempontbdl is helyes szamitogépes
morfolégiai modelljeinek t6bb lehetséges megvaldsitasat tekintettem at.

Létrehoztam egy modellt a morfolégia leirdsara, amit én és kollégdim szamos nyelvre alkalmaz-
tunk. A nyelvi lefrast és a morfolégiai modell hasznalatéaval késziilt eszkézoket szamos keres-
kedelmi eszkozbe is integraltak (helyesirds-ellenérz6 programok, tovesiték, szotarprogramok,
gépi forditdk), és szamos nyelvészeti kutatdsi projektben felhasznaltak.

MORFOLOGIAIADATBAZIS-LEIRO
KERETRENDSZER

2.1

Az agglutinal6 nyelvek esetén a morfémék lehetséges kombinaciéinak szdma gyakorlatilag
végtelen, ezért ilyen nyelvekre komoly kihivast jelent morfolégiai elemzét késziteni. Azok a
modszerek, amiket az angolhoz hasonld izolalé nyelvekre hasznalnak, nem hasznéalhatéak
a bonyolult morfol6giaju nyelvek esetén. Magyar nyelvii szovegek morfologiai elemzésére
Magyarorszagon hosszt idén keresztiil leginkdbb a MorphoLogic Kft. altal kifejlesztett
Humor(‘High speed Unification MORphology’) programot alkalmaztak (Proszéky and Kis,
1999). Az elemz modellje a szomszédos morfok kozotti megszoritasokon alapul, klasszikus
‘item-and-arrangement’-tipusu elemzést hajt végre. Kutatdsom kiinduldsaként ezt a programot
hasznaltam.

A Humor az elemzend§ szét morfok sorozataként elemzi. Minden egyes morf egy morféma egy
adott realizacidja (allomorfja). Az elemz6 a szdalakot olyan részekre bontja fel amelyeknek
van felszini alakja (ami a bemeneten megjelenik, ez maga a morf); egy lexikai alakja (a
morféma szotéri alakja’) és egy (opciondlisan strukturédlt) kategériacimkéje.

Az elemz6 mélységi keresést végez a beadott szdalakon a lehetséges elemzések utan. Elemzés
koézben a program kétféle ellenérzést hajt végre. Egyrészt lokalis kompatibilitas-ellen6rzést
végez az egymas mellett 4ll6 morfok kozott. Masrészt a szd szintjén is ellenérzi, hogy a
lokalisan kompatibilis morfjeloltek helyes szostrukturat alkotnak-e. Ezt az ellenérzést egy
a lehetséges székonstrukcidkat leird kiterjesztett determinisztikus véges allapotd automata
(EFSA) bejarasaval valositja meg. A Humor lexikai adatbézisa a morfémaallomorfok leirdsat
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tartalmazoé lexikonbol, a szényelvtant leiré automatabol és a szomszédos morfok lokélis kom-
patibilitasat ellenérzé kétféle adatszerkezetbdl dll. Ezek koziil az egyiket a folytatasi osztalyok
és a folytatasi osztalyok kompatibilitdsat leiré binaris kompatibilitasi matrixok alkotjak. A
masik adatszerkezet binaris tulajdonsag-, és megszoritasvektorokbdl all. Minden morfnak
mind a jobb, mind a bal oldaldhoz tartozik egy-egy folytatasiosztily-azonositd, és van egy
jobb oldali binaris tulajdonsagvektora, valamint egy bal oldali bindris megszoritasvektora.

Az elemz6 altal hasznalt formatumban nagyon nehéz az adatbazist 1étrehozni, illetve kar-
bantartani, mivel az redundans és alacsony szintii adatszerkezetekre épiil. Ezt a problémét
egy olyan morfologiainyelvtan-fejleszté kornyezet megtervezésével és implementélasaval ol-
dottam meg, amely magas szintil, olvashatd, redundanciamentes morfémaalapi nyelvtani és
lexikai reprezentaciébdl hozza létre automatikusan a Humor elemz6 altal hasznalt lexikai
eréforrasokat. Ez a reprezentacié kénnyen karbantarthatd, bévithetd, és a morfémaknak csak
az megjosolhatatlan tulajdonsigait tartalmazza. A komplex lexikai egységek (els6sorban az
Osszetett szavak) konzisztens és gazdasigos leirdsdnak elGsegitésére beépitettem a rendszerbe
egy egyszeru Oroklési mechanizmust, amelynek segitségével az Osszetett lexikai egységek
alapesetben az utétagjuktol éroklik a tulajdonsigaikat. A magas szintii leirasbdl a szabalyok
altal leirt miiveletek végrehajtasaval a rendszer létrehoz egy redundans, de még kénnyen
olvashaté koztes reprezentacioét amely az allomorfokat 1étrehozé szabalyok helyességének
konnyebb ellenorzését is lehetévé teszi. A rendszer biztositja a létrehozott lexikai eréforrdsok
konzisztenciajat, és automatikusan ellenérzi a forrasleirdst szintaktikai szempontbdl, illetve
figyelmeztet a leirasban szerepld esetleges ellentmondésokra is (pl. hogy egy morf meg-
szoritasait egyetlen masik sem elégiti ki, vagy hogy nincs olyan allomorf-general6 szabaly,
amely az adott morfémaleirasra illeszkedne).

Ezutan a koztes reprezentéiciét a jegyek és megszoritasok kddolasat megadd leirds alapjan a
rendszer az elemz6 altal hasznalt redundans gépkozeli forméara alakitja at. Bizonyos tulaj-
donsagok bindris tulajdonsagokké képzddnek le, a tobbi a folytatasi matrixokat hatarozza meg,
amiket a rendszer automatikusan hoz létre. A keretrendszer nem kot6dik egy konkrét nyelvhez,
a program modositasa nélkiil is hatékonyan hasznalhaté kiilonbozé nyelvek morfologidjanak
leirasara.

A fejlesztékornyezet 1étrehozasa utan elkészitett Humor morfolégidk ennek a magas szintii
formalizmusnak a hasznalataval ir6dtak.

1. TEZIS:

Megterveztem és implementdltam egy morfologiainyelvtan-fejlesztd kornyezetet, amely
eqy csak a morfémdk megjosolhatatlan tulajdonsdgait tartalmazo, jol olvashato, ma-
gas szintl, redundanciamentes, és ezért kénnyen karbantarthato és kiegészithetd

morfémaalapt nyelvtani és lexikai leirdsbdol automatikusan eléallitja a Humor mor-
foldgiai elemzd dltal haszndlt lexikai erdforrdsokat.

Kapcsoldédd publikaciok: 13, 14, 54, 55, 56, 61, 63
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A MODELL ALKALMAZASA KULONBOZO NYELVEKRE

c sz

A magyar, spanyol és francia nyelvekre teljes morfolégiai leirasokat készitettem, emellett
tobb urali nyelv, a komi, az udmurt, a mari, az északi manysi és tobb hanti dialektus
Humor-alapt szamitogépes morfolégiajanak létrehozasdban miikkédtem koézre. Tovabba mas
morfolégiai leirasok alapjan Humor-kompatibilis morfolégiat készitettem hollandra, olaszra,
romdnra és oroszra, amely nyelvleirasok lefedését is bévitettem a konvertdlas soran. Két
ezek az agglutinald nyelvek szintén az urali nyelvcsaladhoz tartoznak, a rendkiviil bonyolult
morfofonolégidjuk leirdsa nehéznek bizonyult a Humor megszoritas-alapt formalizmusaval.
Ezért ezeket a morfolégidkat a Xerox véges allapotd formalizmuson alapuld lexc és zfst
eszkozeinek felhasznédlasaval készitettem el.

2. TEZIS

Szdmos nyelv szdmitogépes morfoldgidjdat készitettem el ondlloan, illetve mds kutatokkal
egytittmikdduve.

2a TEZIS:

A kévetkezd nyelvekre az dltalam definidlt formalizmus felhaszndldsdval készitettem vagy
adaptaltam szdmitégépes morfoldgiat (egyedili vagy tdrsszerzéként), a formalizmus
lefrderejét demonstrdlva: magyar, spanyol, francia, holland, olasz, romdn, komi, udmurt,
mart, északi manyst, szinjai és kazimi hanti.

2b TEZIS:

Keét sulyosan veszélyeztetett északi szamojéd nyelv, a nganaszan és a tudrai nyenyec
szdmitogépes morfolégidjat a Xerox véges dllapoti formalizmusdnak felhaszndldsdval
készitettem el.

Kapcsoléds publikdcick: 22, 63, 59, 61, 14, 58, 55, 56, 54, 48, 49, 50

A MAGYAR MORFOLOGIA ADAPTALASA SAJATOS

2.3 ’
NYELVVALTOZATOKRA

Egy nyelvi eszkoz alkalmazhatosagat alapvetéen befolyasolhatja a konkrét nyelvvaltozat,
amelybd6l a feldolgozandé szoveg szarmazik. Ilyenkor az eszkozt adaptalni kell az adott
nyelvvaltozathoz. Két példat vizsgaltam meg, amiken keresztiil bemutattam, hogy a
létrehozott fejlesztoi kornyezet és formalizmus segitségével a morfologiai elemz6 kénnyen
adaptalhatd specialis nyelvezetli szovegeken valé hasznalatra. Az elsé esetben 6-, és
kézépmagyar torténeti szovegeket vizsgaltam, ahol a probléma a mar kihalt alaktani szerkeze-
tek, illetve a lejegyzések rendkiviili valtozatossdganak kezelése volt. A masik példa a klinikai
szovegek elemzése, ahol a szaknyelvi és sok idegen szot tartalmazé szdkincs kezelésére tettem
alkalmassa a meglévé magyar morfoldgiai elemzot.
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3. TEZIS:

Az dltalam definidlt formalizmus haszndlatdval elkészitett morfoldgidk adaptdlhatdsdgdt
az dltalam készitett magyar morfoldgiai leirds kiterjesztésével demonstrdltam.

3a TEZIS:

A mai magyarra készitett Humor morfoldgiai elemzét alkalmassd tettem az o6- és
kézépmagyarban még létezd, de mdra kihalt alaktani szerkezeteket, toldalékallomorfokat
és -morfémdkat, paradigmadkat és toveket tartalmazo szavak kezelésére.

Kapcsolédé publikacidk: 38, 42
3b TEZIS:

Félautomatikus maodszert dolgoztam ki a morfoldgiai elemzd adatbdzisdnak kibdvitésére,
amely igy képessé vdlt az orvosi terminoldogia és az idegen szavakat és roviditéseket nagy
mennyiségben tartalmazo klinikai szovegekre jellemzd szoalakok elemzésére. Modszer
dolgoztam ki az idegen szavak automatikus felismerésére, azok szdfajdnak és kiejtésének
automatikus megallapitdsara. Az igy létrehozott elemzd jo lefedést biztosit a magyar
nyelvd klinikai orvosi szévegeken.

Kapcsolédé publikaciok: 2, 37, 65, 36, 7, 1

A MEGSZORITASALAPU MORFOLOGIAK VEGES ALLAPOTU
: IMPLEMENTACIOJA

A Humor elemzdszoftver zart licensze nem tette lehet6vé az ehhez készilt nyelvi eréforrasok
szabad terjesztését. Ugyanakkor a Humor elemzd implementaciéja nem teszi lehetévé az
ismeretlen szavak elemzését (morphological guessing), valamint azt sem, hogy az egyes
szavakhoz gyakorisagi informéaciét rendeljink vagy a modellt masképp stlyozzuk. Ezeket a
problémékat gy oldottam meg, hogy a Humor morfolégiai er6forrasait olyan véges allapotu
leirdssa konvertaltam, amely lehet6vé teszi a fenti igények kielégitését és rendelkezik nyilt
forraskéda implementacioval is.

4. TEZIS:

Implementaltam egy olyan algoritmust, amely a Humor adatbdzisokat olyan véges
dllapotu reprezentdciora konvertdlja, amely lehetévé teszi az ismeretlen szavak elemzését,
a sulyozott modellek létrehozdsdt, és rendelkezik nyilt forrdskodu implementdcioval is.

Kapcsolédo publikaciok: 30, 31
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SZOTARALAPU MORFOLOGIAK BOVITESE NYELVTANIRAS
" NELKUL

Sok szamitogépes morfologia adatbazis nem tartalmaz kiilon szabdlykomponenst. Ezeket az
adatbéazisokat altalaban valamilyen ragozasi szétarban szerepl6 informacié konverzigjaval
hozzék létre. A szavak lemmaja (és esetleg ettdl eltér6 tove) mellett valamilyen a sz6 ragozasi
paradigmajat leiré informéciét tartalmaznak (gyakran valamiféle paradigmaazonosité cimke
forméjéban), ezt esetleg még valamiféle egyéb lexikai-szintaktikai-szemantikai informacioval
kiegészitve. Szabalyok hijan az ilyen ertforrasok 4j szavakkal vald kiegészitése nem olyan
egyszerd, mint a szabalyalaptl morfolégiak bovitése. A gépi tanulas alkalmazasa azonban
lehet6vé teheti, hogy a mas morfoloégidkban a szabilykomponensben leirt tudast magabol
az adatbazisbdl kinyerve azt 1j szavak ragozasi paradigmajanak azonositdsdhoz hasznéljuk.
Moédszerem a t6 kiilonb6z6 hosszlusagi végzodéseit és egyéb lexikai jellemz6it hasznalja
jellemzoékként a megfeleld ragozasi paradigma kivalasztasdhoz. Altaldban a leghosszabb
illeszked6 végzbédésre leginkabb jellemz6 morfologiai viselkedést veszi a legnagyobb sullyal
figyelembe. Miikodését egy nyilt forraskédt orosz morfolégiai lexikonon mutattam be és
értékeltem ki, azonban minimélis adaptacié utan az eszkoz barmilyen méas nyelvre alkal-
mazhaté, amihez rendelkezésre 4ll a megfelel6 morfolégiai eréforras. Emellett éltem azzal a
feltételezéssel is, hogy a morfoldgia mellett 1étezik olyan elérhetd szotar, amiben bizonyos
lexikai tulajdonsagok is megtalalhatoak, igy ezeket a paradigmajavaslatok egyértelmisitése
soran figyelembe lehet venni. Mdédszerem jél teljesit minden teszteset soran (90% koriili
pontossaggal), legjobban azonban a ritkan eléfordul6 szavak esetén miikodik. Eppen ezek
hidnyoznak az eredeti lexikonbdl a legnagyobb valészintiséggel.

Az eredményekbdl az is kivilaglik, hogy a hosszabb szévégzidések elényben részesitése a
rovidebbekkel szemben lényegesen jobb teljesitményhez vezet. Ez akkor is vilagosan latszik,
ha pusztan azt tekintjiik, hogy milyen gyakran talalja el az algoritmus pontosan a helyes
paradigmét. Az elkovetett hibdak elemzése azonban még inkabb ravilagit a javasolt megoldas
erOsségeire. Mig a kontrollként hasznalt toldalékguesser algoritmus az adott szora egyaltalan
nem alkalmazhat6 paradigmékat javasol, mikor hibézik, addig az dltalam bemutatott médszer
csupan a szemantikai ismeret hidnyabol fakadoé tévesztéseket kovet el. Ezek azonban olyan
hibdk, amiket emberek ugyanigy elkovetnének.

5. TEZIS:

Implementdltam egy algoritmust, amely a szotdrban nem szerepld szavak helyes ragozaisi
paradigmdjinak megjosoldsdval lehetové teszi, hogy konnyen uj lexikat tételeket vegyiink
fel szabdlykomponenst nem tartalmazo lexikonalapi szamitogépes morfologidkba is.

Kapcsolodd publikaciok: 27, 5

RUGALMASAN HASZNALHATO SZOALAK-GENERALO ES
: LEMMATIZALOALKALMAZASOK

Az eredeti Humor rendszer nem volt képes szbdalak-generdlasra, és a létezd lemma-
tizéldalgoritmus nem miik6dott helyesen szdmos nem trividlis székonstrukciora. Ezeket
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a problémadkat tgy oldottam meg, hogy szbalak-generald lexikon készitésére és hasznalatara
szolgédlé algoritmusokkal bovitettem a rendszert, és jobb lemmatizalé algoritmusokat tervez-
tem.

A szbalak-generator mindazokat a szdéalakokat eléallitja, amelyek a nyelvtana szerint egy adott
morfémasorozat lehetséges realizdciéi lehetnek. A generdtor szamaéra az input alapesetben a
lemmabdl és azoknak a kategdriacimkéknek a sorozatabdl all, amelyek megadjak azokat a
morfoszintaktikai jegyeket, amelyeket az adott széalak megtestesit.

A Humor generator nem egyszerli inverze a neki megfeleld elemzének. Mindazoknak a
tetszdlegesen bonyolult képzett és/vagy Osszetett toveknek a ragozott és képzett alakjait
el6 tudja allitani anélkiil, hogy az inputban barmilyen explicit forméaban szerepelnének a
tovon beliili 6sszetételi hatarok vagy képzdk, amelyeket az elemz6 meg tud elemzeni, akkor
is, ha az egész komplex t6 nem szerepel a lexikondban. Ez hasznos lehet6ség olyan nyelvek
esetében, ahol a morfolégiailag komplex tovek gyakoriak. Nem kell amiatt aggddni, hogy a
komplex t6 egyben szerepel-e a t6adatbazisban, elég, ha az elemz6 barmilyen helyes elemzést
tud ra adni.

A rendszer lehetdséget ad ra, hogy azokban az esetekben, amikor egy adott
morfoszintaktikaijegy-halmaz tobbféle szbalakként is realizalédhat, megadjuk, hogy me-
lyik alakok jeloltebbek/ritkdbbak, és melyikek a preferdlt valtozatok. Ez hasznos lehet
példaul, amikor a rendszert egy szabdlyalapu forditorendszer részeként a forditott szoveg
eléallitasara hasznaljuk, ahol a legkevésbé jelolt széalakvaltozat eléallitdsa kivanatos. A
magyar morfologiai leirdst ezért kiegészitettem a jeloltségre vonatkozé informéciéval. Az
ingadozo6 alakok kozil a jelolteket a rendszer automatikusan kihagyja az adatbazisbol, amikor
olyan generator-adatbazist kompildlunk, amely példaul a gépi forditoba vald integralas
céljabdl késziil.

Mivel az altalam vizsgélt nyelvek egy részében (pl. a Komiban) a morfémak sorrendje
is ingadozast mutat, elkészitettem az elemz6 egy olyan valtozatat is, amely egyszeriien
sorrendezetlen halmaznak tekinti a kifejezendd morfoszintaktikai jegyeket, és helyesen el6
tudja allitani a szoéalakot akkor is, ha azok nem abban a sorrendben jelennek meg az
inputban, mint ahogy a tényleges szbalakban szerepelniiik kell. A Humor generaltort hasznald
gépifordité-rendszer implementalasandl a generatornak ezt a tulajdonsagét ki is hasznaltak.

A lemmatizalé eszkoz, amely az elemz6 koré épiil nem csak a szbalakok lemmajat (szétéri
alakjat) azonositja, hanem a széfajt és az Osszes morfoszintaktikai jegyet is visszaadja. Az
elemz0 részletes elemzéseivel ellentétben a lemmatizalé nem téarja fel a sz6 belso szerkezetét,
a kimenetében nem szerepel minden 6sszetételi tag és képz6 kiillon elemként. A lemmatizald
elemzései jol hasznalhatdéak olyan a morfoldgiai elemzésre épiil6 feladatok megoldasahoz,
mint a széfaji egyértelmiisités, a keresérendszerekben valé hasznédlathoz sziikséges indexelés
vagy a szintaktikai elemzés.

A lemmatizalénak két 4j implementacidja késziilt. Mindkettd helyesen dllapitja meg a lemmat,
illetve kisziiri az esetleges hibas elemzéseket a kiilonleges szdalaktani konstrukcidk, példaul
azon szavak esetében is, ahol a sz6 nem (csak) a végén toldalékolodik. igy a korabbinal
pontosabb eredményt ad6 lemmatizaldéalgoritmusok jottek létre.
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6. TEZIS:

Uj szoalakgenerdlo- és lemmatizdaléalgoritmusokat dolgoztam ki a Humor rendszer
szamdra.

6a TEZIS:

Olyan széalak-generdlé Humor modult fejlesztettem ki, amely mindazoknak a
tetszdlegesen bonyolult képzett és/vagy dsszetett toveknek a ragozott és képzett alakjait
eld tudja dllitani anélkil, hogy az inputban bdrmilyen explicit formdban szerepelnének
a tovon belili osszetételi hatarok vagy képzdk, amelyeket az elemzd meg tud elemzeni,
akkor is, ha az egész komplex t6 nem szerepel a lexikondban. A szdalakgenerdlot keres-
kedelmi forgalomban is kaphatd informdcio-visszakeresd, illetve gépi fordito rendszerbe,
illetve kutatdsi céli prototipusrendszerekbe is beépitettiik.

6b TEZIS:
Olyan Humor alaptd lemmatizdloalgortimusokat hoztam létre, amelyek helyesen he-
lyesen dllapitjak meg a lemmdt, illetve kisziirik az esetleges hibds elemzéseket a
kiilonleges szoalaktani konstrukciok, példdaul azon a szavak esetében is, ahol a szo
nem (csak) a végén toldalékolodik. A lemmatizdlét szamos korpuszannotdcids projek-
tumban felhaszndltuk, és kilonbozd informdcio-visszakeresd és gépi fordito rendszerekbe

integraltuk.

Kapcsolédé publikaciok (az eszkoézok alkalmazédsairdl): 3, 35, 41, 53, 51, 52, 11, 49

SZOVEGES KORPUSZOK ANNOTALASARA, KERESESERE ES

2'7 2 , ’ o
JAVITASARA ALKALMAS ESZKOZ

Az annotalt korpuszok kézi ellendrzésének és egyértelmiisitésének tdmogatasara olyan we-
bes feliiletet hoztam létre, amellyel az egyértelmiisitési és normalizalasi hibak hatékonyan
javithatéak. A rendszer az adott dokumentumot kénnyen olvashaté tobbsoros (interlinaris)
annotaciés formaban jeleniti meg, és lehetéséget biztosit jelentésglosszak, normalizalt alakok,
forditas, illetve egyéb informéciok kezelésére.

A szovegekben vald keresést tdamogatd korpuszkezelé nemcsak azt teszi lehetévé, hogy
kiillonb6z6 grammatikai szerkezetekre keressiink a szovegekben példédkat, hanem azt is, hogy
a kereso taldlataiban is azonnal kijavithassuk az esetlegesen még az annotaciéban vagy a
szovegben maradt hibakat, amely javitasok ilyenkor az adatbézisba azonnal visszakeriilnek.
A keres6 utébbi valtozata csak a megfelel6 szakértelemmel és jogosultsagokkal rendelkezé
felhasznalok szamaéara elérhetd.

A hibakeresés és —javitas egyik hatékony moédja, amikor a korpuszban kifejezetten olyan
szerkezeteket keresiink, amelyek valdszintileg hibasak, és a valéban hibés taldlatokat azonnal
javitjuk. A javitott korpuszt ezutan exportalni lehet, és a rendszerbe integralt morfologiai
egyértelmiisitét a javitott korpusszal Gjratanitani.
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7. TEZIS:

Olyan egyértelmisité-rendszert hoztam létre, amely alkalmas a szévegek morfoszintakti-
kat annotdcicjdnak €s jelentésglosszdinak automatikus és manudlis egyértelmiisitésére.

Emellett olyan korpuszkezeld alkalmazdst hoztam létre, amellyel az annotdlt korpuszok
hatékonyan kereshetdek €s karbantarthatoak.

Kapcsolédé publikaciok: 42, 38, 49, 50



A SZERZO PUBLIKACIOI

Folyoiratpublikaciok

1

Borbala Siklési, Attila Novak, Gabor Proszéky (2016): Context-aware correction of
spelling errors in Hungarian medical documents, In: Computer Speech & Language, Vol.
35, pp. 219-233, ISSN 0885-2308, http://dx.doi.org/10.1016/j.cs1.2014.09.001.

Gyorgy Orosz, Attila Novak, Gdbor Prészéky (2014): Lessons learned from tagging cli-
nical Hungarian. In: International Journal of Computational Linguistics and Applications,
Vol. 5 no. 2. ISSN 0976-0962

Laszl6 Janos Laki, Attila Novak, Borbéla Siklési, Gyorgy Orosz (2013): Syntax-based
reordering in phrase-based English-Hungarian statistical machine translation. In: Inter-
national Journal of Computational Linguistics and Applications, Vol. 4 no. 2. pp. 63-78.
ISSN 0976-0962

Istvan Endrédy, Attila Novak (2013): More effective boilerplate removal — the GoldMiner
algorithm. In: Polibits 48. pp. 79-83. ISSN 1870-9044

Konyvfejezetek

5

Attila Novak (2015): Making morphologies the ‘easy’ way, In: A. Gelbukh (ed.) Lecture
Notes in Computer Science Volume 9041: Computational Linguistics and Intelligent Text
Processing Springer International Publishing, Berlin—Heidelberg. Part I pp. 127-138.
ISBN 978-3-319-18110-3

Borbéala Siklési, Attila Novak (2014): Identifying and Clustering Relevant Terms in
Clinical Records Using Unsupervised Methods. In: Besacier, L.; Dediu, A.-H. and Martin-
Vide, C. (eds.) Lecture Notes in Computer Science Volume 8791: Statistical Language
and Speech Processing Springer International Publishing, Berlin—Heidelberg. pp. 233-243
ISBN 978-3-319-11396-8



14

3. A szerz6 publikaciéi

7

10

11

12

13

14

15

16

Borbéla Siklési, Attila Novak, Gabor Prészéky (2013): Context-Aware Correction of
Spelling Errors in Hungarian Medical Documents. In: Adrian-Horia Dediu, Carlos Martin-
Vide, Ruslan Mitkov, Bianca Truthe (eds.) Lecture Notes in Computer Science Volume

7978: Statistical Language and Speech Processing, First International Conference, SLSP
2013. Springer, Berlin Heidelberg. pp. 248-259 ISBN 978-3-642-39592-5

Gyorgy Orosz, Laszlé Janos Laki, Attila Novak, Borbala Siklési (2013): Improved
Hungarian Morphological Disambiguation with Tagger Combination. In: Habernal, Ivan;
Matousek, Vaclav (eds.) Lecture Notes in Computer Science, Vol. 8082: Text, Speech, and
Dialogue, 16th International Conference, TSD 2013. Pilsen, Czech Republic. Springer,
Berlin—Heidelberg. pp. 280-287. ISBN: 978-3-642-40584-6

Nora Wenszky, Attila Novak (2013): The hypercorrect key witness. In: Péter Szigetvari
(ed.) VLizx: Papers presented to Varga Ldszlo on his T0th birthday. Department of English
Linguistics, Eotvos Lorand University. ISBN 978-963-284-315-5

Borbala Siklési, Attila Novak (2013): Detection and Expansion of Abbreviations in
Hungarian Clinical Notes. In: F. Castro, A. Gelbukh, M.G. Mendoza (eds.) Lecture Notes

in Computer Science, Vol. 8265: Advances in Artificial Intelligence and Its Applications.
Springer, Berlin Heidelberg. pp. 318-328. ISBN 978-3-642-45114-0

Lészl6 Jénos Laki, Gyorgy Orosz, Attila Novak (2013): HuLaPos 2.0 — Decoding
morphology. In: F. Castro, A. Gelbukh, M.G. Mendoza (eds.) Lecture Notes in Computer

Science, Vol. 8265: Advances in Artificial Intelligence and Its Applications. Springer,
Berlin—Heidelberg. pp. 294-305. ISBN 978-3-642-45114-0

Gyorgy Orosz, Attila Novak, Gébor Proszéky (2013): Hybrid text segmentation for
Hungarian clinical records. In: F. Castro, A. Gelbukh, M.G. Mendoza (eds.) Lecture Notes

in Computer Science, Vol. 8265: Advances in Artificial Intelligence and Its Applications.
Springer, Berlin—Heidelberg. pp. 306-317. ISBN 978-3-642-45114-0

Novak Attila, Wenszky Noéra (2007): Mire j6 és hogyan késziil egy szamitégépes
morfolégia. In: Alberti Gabor, Foris Agota (eds.) A mai magyar formalis nyelvtudomdny
mahelyei. Nemzeti Tankonyvkiadé, Budapest. 157-169.

Géabor Proszéky, Attila Novak (2005): Computational Morphologies for Small Uralic
Languages. In: A. Arppe, L. Carlson, K. Lindén, J. Piitulainen, M. Suominen, M. Vainio,
H. Westerlund, A. Yli-Jyra (eds.) Inquiries into Words, Constraints and Contexts. Fest-
schrift in the Honour of Kimmo Koskenniemi on his 60th Birthday. Gummerus Printing,
Saarijarvi/CSLI Publications, Stanford. pp. 116-125.

Novak Attila (2002): Tébbértelmii vagy homéalyos? In: Kalméan Lészl6, Tron Viktor,
Varasdi Kéroly (eds.) Lerxikalista elméletek a nyelvészetben. Tinta Konyvkiad6, Budapest.
(Segédkonyvek a nyelvészet tanulmanyozasahoz 13.) pp. 277-287.

Novak Attila (2002): HPSG fonoldgia. In: Kadlman Laszl6, Trén Viktor, Varasdi Karoly
(eds.) Lexikalista elméletek a nyelvészetben. Tinta Konyvkiad6, Budapest. (Segédkényvek
a nyelvészet tanulmanyozasdhoz 13.) pp. 99-128.



15

17 Kalmén Laszl6, Novak Attila (2001): A magyar egyszer(i mondat fajtai. In: Kdlmén
Lasz16 (ed.): Magyar leiré nyelvtan, Mondattan 1. Tinta Kényvkiadd, Budapest, 2001. pp.
10-23.

18 Gyuris Bea, Novak Attila (2001): A topik és a kontrasztiv topik. In: Kalman Laszl6
(ed.): Magyar leiré nyelvtan, Mondattan I. Tinta Konyvkiadd, Budapest, 2001. pp. 24-53.

19 Novak Attila, Dudds Kédlmén, Kdlman Ldszl6 (2001): Igevivék. In: Kalman Lész16 (ed.):
Magyar leiré nyelvtan, Mondattan I. Tinta Kényvkiadd, Budapest, 2001. pp. 54-75.

20 Novék Attila (2001): A kommentelézmények. In: Kalman Lasz16 (ed.): Magyar leiré
nyelvtan, Mondattan I. Tinta Kényvkiadé, Budapest, 2001. pp. 76-91.

21 Novéak Attila (2001): A hatokor felszini egyértelmiisitése. In: Kalman Laszlé (eds.)
Magyar leiré nyelvtan, Mondattan I. Tinta Konyvkiad6, Budapest, 2001. pp. 92-97.

22 Novak Attila (1999): Inflectional paradigms in Hungarian — The conditioning of suffix-
and stem-alternations (Ragozasi paradigmak a magyarban — A toldalék- és téalterndcidkat
kivalté tényezék), Szakdolgozat, ELTE Elméleti Nyelvészet Szak, Budapest.

23 Attila Novak (1998): HPSG Phonology. In: Lexicon Matters. ELTE Theoretical Lingu-
istics Programme, Budapest, 1998. pp. 33-48

24 Attila Novak (1998): Ambiguity and Vagueness. In: Lexicon Matters. ELTE Theoretical
Linguistics Programme, Budapest, 1998. 115-120

Konferenciapublikaciok

25 Novéak Attila, Siklosi Borbala (2015): Automatic Diacritics Restoration for Hungarian.
In: Proceedings of the 2015 Conference on Empirical Methods in Natural Language
Processing, Lisbon, Portugal: Association for Computational Linguistics. pp. 2286-91.

26 Siklosi Borbala, Novak Attila (2015): Restoring the intended structure of Hungarian
ophthalmology documents. In: Proceedings of the BioNLP 2015 Workshop at the 537¢
Annual Meeting of the Association for Computational Linguistics, ACL 2015. Beijing,
China. pp. 152-157

27 Novak Attila (2015): ,,Olcs6” morfolégia In: Tandcs Attila, Varga Viktor, Vincze Vero-
nika (eds.) XI. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia. Szegedi Tudomanyegyetem,
Informatikai Tanszékcsoport, Szeged. pp. 145-157

28 Siklési Borbéla, Novak Attila (2015): Nem feliigyelt mddszerek alkalmazéasa relevans
kifejezések azonositasara és csoportositasira klinikai dokumentumokban. In: Tanacs Attila,
Varga Viktor, Vincze Veronika (eds.) XI. Magyar Szamitdgépes Nyelvészeti Konferencia.
Szegedi Tudomanyegyetem, Informatikai Tanszékcsoport, Szeged. pp. 237-248



16

3. A szerz6 publikaciéi

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

Borbéala Sikldsi, Attila Novak, Gébor Prészéky (2014): Resolving Abbreviations in
Clinical Texts Without Pre-existing Structured Resources. In: Proceedings of the Fourth

Workshop on Building and Evaluating Resources for Health and Biomedical Text Processing
(BioTxtM 2014). Reykjavik. pp. 69-75

Attila Novak (2014): A New Form of Humor — Mapping Constraint-Based Computati-
onal Morphologies to a Finite-State Representation. In: Proceedings of the 9th Internati-

onal Conference on Language Resources and Evaluation (LREC-2014). Reykjavik. pp.
1068-1073

Novak Attila (2014): A Humor 1j Fo(r)méja. In: Tandcs Attila, Varga Viktor, Vincze Ve-
ronika (eds.) X. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia. Szegedi Tudoményegyetem,
Informatikai Tanszékcsoport, Szeged. pp. 303-308. ISBN 978-963-306-246-3

Siklési Borbala, Novak Attila (2014): Rec. et exp. aut. Abbr. mnyelv. KLIN. szov-
ben — roviditések automatikus felismerése és feloldasa magyar nyelvii klinikai szévegek-
ben. In: Tanacs Attila, Varga Viktor, Vincze Veronika (eds.) X. Magyar Szamitégépes

Nyelvészeti Konferencia. Szegedi Tudoményegyetem, Informatikai Tanszékcsoport, Szeged.
pp. 167-176. ISBN 978-963-306-246-3

Siklési Borbéla, Novak Attila (2014): A magyar beteg. In: Tandcs Attila, Varga Vik-
tor, Vincze Veronika (eds.) X. Magyar Szamitégépes Nyelvészeti Konferencia. Szegedi
Tudomaéanyegyetem, Informatikai Tanszékcsoport, Szeged. pp. 188-198. ISBN 978-963-
306-246-3

Orosz Gyorgy, Novak Attila (2014): PurePos 2.0: egy hibrid morfoldgiai egyértelmiisito
rendszer. In: Tandcs Attila, Varga Viktor, Vincze Veronika (eds.) X. Magyar Szimitdgépes
Nyelvészeti Konferencia. Szegedi Tudoményegyetem, Informatikai Tanszékcsoport, Szeged.
pp- 373-377. ISBN 978-963-306-246-3

Laki Laszl6, Novak Attila, Sikl6si Borbédla (2013): Hunglish mondattan —
atrendezésalapu angol-magyar statisztikai gépifordité-rendszer. In: Tanacs Attila; Vincze
Veronika (eds.) A IX. Magyar Szamitégépes Nyelvészeti Konferencia eléaddsai. SZTE,
Szeged. pp. 71-82 ISBN 978-963-306-189-3

Sikl6si Borbala, Novak Attila, Proszéky Géabor (2013): Helyesirasi hibdk automatikus
javitdasa orvosi szovegekben a szovegkornyezet figyelembevételével. In: Tandcs Attila;
Vincze Veronika (eds.) A IX. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia eléaddsai.
SZTE, Szeged. pp. 148-158 ISBN 978-963-306-189-3

Orosz Gyorgy, Novak Attila, Prészéky Gébor (2013): Magyar nyelvii klinikai rekordok
morfologiai egyértelmiisitése. In: Tandcs Attila; Vincze Veronika (eds.) A IX. Magyar
Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia eléaddsai. SZTE, Szeged. pp. 159-169 ISBN 978-
963-306-189-3

Novak Attila, Wenszky Nora (2013): O & kozepmagar zoalactany elemzo. In: Tanacs
Attila; Vincze Veronika (eds.) A IX. Magyar Szamitégépes Nyelvészeti Konferencia
eléaddsai. SZTE, Szeged. pp. 170-181 ISBN 978-963-306-189-3



17

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

Endrédy Istvan, Novak Attila (2013): Egy hatékonyabb webes sablonsziiré algoritmus —
avagy miként lehet a cumisiiveg potencidlis veszélyforras Obamara nézve. In: Tanédcs Attila;
Vincze Veronika (eds.) A IX. Magyar Szamitégépes Nyelvészeti Konferencia eléaddsai.
SZTE, Szeged. pp. 297-301 ISBN 978-963-306-189-3

Gyorgy Orosz, Laszl6 Janos Laki, Attila Novak, Borbala Siklési (2013): Combining
Language-Independent Part-of-Speech Tagging Tools. In: J. P. Leal, R. Rocha, and

A. Simoes (eds.) 2nd Symposium on Languages, Applications and Technologies. Porto:
Schloss Dagstuhl-Leibniz-Zentrum fiir Informatik. pp. 249-257 ISBN 978-3-939897-52-1

Laszlé Janos Laki, Attila Novak, Borbala Siklési (2013): English-to-Hungarian
Morpheme-based Statistical Machine Translation System with Reordering Rules. In:
Marta R. Costa-jussa, Reinhard Rapp, Patrik Lambert, Kurt Eberle, Rafael E. Banchs,
Bogdan Babych (eds.) Proceedings of the Second Workshop on Hybrid Approaches to
Machine Translation (HyTra). Association for Computational Linguistics. pp. 42-50

Attila Novak, Gyorgy Orosz, Néra Wenszky (2013): Morphological annotation of Old
and Middle Hungarian corpora. In: Piroska Lendvai, Kalliopi Zervanou (eds.) Proceedings
of the 7th Workshop on Language Technology for Cultural Heritage, Social Sciences, and
Humanities. Association for Computational Linguistics. pp. 43-48

Gyorgy Orosz, Attila Novak (2013): Purepos 2.0: a hybrid tool for morphological
disambiguation. In: Galia Angelova, Kalina Bontcheva, Ruslan Mitkov (eds.) Proceedings
of the international conference Recent Advances In Natural Language Processing RANLP
2018. Hissar, Bulgaria. pp. 539-545 ISSN 1313-8502

Gyorgy Orosz, Attila Novak (2012): PurePos — an open source morphological disambi-
guator. In: Bernadette Sharp, Michael Zock (eds.) Proceedings of the 9th International
Workshop on Natural Language Processing and Cognitive Science. Wroctaw, Poland. pp.
53-63

Borbala Siklosi, Gyorgy Orosz, Attila Novak, Gabor Proszéky (2012): Automatic
structuring and correction suggestion system for Hungarian clinical records. In: LREC-
2012: SALTMIL-AfLaT Workshop on ,Language technology for normalisation of less-
resourced languages”. Istanbul, Turkey, 2012. pp. 29-34

Sikl6si Borbéla, Orosz Gyorgy, Novak Attila (2011): Magyar nyelvi klinikai dokumen-
tumok el6feldolgozésa. In: VIII. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia (MSZNY
2011). Szegedi Tudoményegyetem, pp. 143-340

Novak Attila, Orosz Gyorgy, Indig Baldzs (2011): Javaban taggeliink. In: VIII. Magyar
Szamitégépes Nyelvészeti Konferencia (MSZNY 2011). Szegedi Tudomanyegyetem, pp.
336-340.

Fejes Lészl6, Novak Attila (2010): Obi-ugor morfolégiai elemzék és korpuszok. In: VII.
Magyar Szamitdgépes Nyelvészeti Konferencia (MSZNY 2010). Szegedi Tudoméanyegyetem,
pp- 284-291

Bakr6-Nagy Marianne, Endrédy Istvan, Fejes Laszlo, Novak Attila, Oszké Beatrix,
Prészéky Gébor, Szeverényi Sandor, Varnai Zsuzsa, Wagner-Nagy Beata (2010): Online
morfologiai elemzGk és szdalakgeneratorok kisebb urali nyelvekhez. In: VII. Magyar



18

3. A szerz6 publikaciéi

50

51

52

53

54

55

56

57

o8

59

60

61

Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia (MSZNY 2010). Szegedi Tudoményegyetem, pp.
345-348

Istvan Endrédy, Laszlé Fejes, Attila Novak , Beatrix Oszkd, Gédbor Proészéky, Sandor
Szeverényi, Zsuzsa Varnai, Bedta Wéagner-Nagy (2010): Nganasan — Computational
Resources of a Language on the Verge of Extinction. In: Creation and Use of Basic
Lezxical Resources for Less-Resourced Languages: Tth SaLTMiL Workshop (LREC-2010).
La Valletta, Malta, pp. 41-44

Novak Attila, Prészéky Gabor (2009): Kisérletek statisztikai és hibrid magyar—angol
és angol— magyar forditérendszerek megvalésitasara. In: VI. Magyar Szamitégépes
Nyelvészeti Konferencia (MSZNY 2009). Szegedi Tudoméanyegyetem, pp. 25-34

Attila Novak (2009): MorphoLogic’s submission for the WMT 2009 Shared Task. In:
Proceedings of the Fourth Workshop on Statistical Machine Translation at EACL 2009.
Athens, Greece. pp. 155-159

Attila Novak, Laszl6 Tihanyi, Gabor Proszéky (2008): The MetaMorpho translation
system. In: Proceedings of the Third Workshop on Statistical Machine Translation at ACL
2008. Columbus, Ohio. pp. 111-114

Attila Novak (2008): Language resources for Uralic minority languages. In: Proceedings
of the SALTMIL Workshop at LREC-2008: Collaboration: interoperability between people
in the creation of language resources for less-resourced languages. Marrakech, pp. 27-32

Novak Attila, M. Pintér Tibor (2006): Milyen a még jobb Humor. In: IV. Magyar
Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia (MSZNY 2006). Szegedi Tudoményegyetem, pp.
60-69

Attila Novak (2006): Morphological Tools for Six Small Uralic Languages. In: Proce-
edings of The Fifth International Conference on Language Resources and FEvaluation
(LREC-2006), Genoa, pp. 925-930

Novak Attila, Endrédy Istvan (2005): Automatikus é-jel6l6 program. In: I11. Magyar
Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia (MSZNY 2005). Szegedi Tudoményegyetem, pp.
453-454

Novak Attila, Wenszky Néra (2005): Tundrai nyenyec morfolégiai elemz6 és generator.
In: III. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia (MSZNY 2005). Szegedi Tu-
domanyegyetem, pp. 200-208

Novak Attila (2004): Az els6 nganaszan szbéalaktani elemz6. In: II. Magyar Szamitdgépes
Nyelvészeti Konferencia (MSZNY 2004 ). Szegedi Tudoményegyetem, pp. 195-202

Attila Novak, Viktor Nagy, Csaba Oravecz (2004): Combining symbolic and statistical
methods in morphological analysis and unknown word guessing. In: Proceedings of The

Fourth International Conference on Language Resources and Evaluation (LREC-2004).
Lisbon, pp. 12551258

Attila Novak (2004): Creating a Morphological Analyzer and Generator for the Komi
language. In: Proceedings of the SALTMIL Workshop at LREC-2004: First Steps in
Language Documentation for Minority Languages. Lisbon, pp. 64-67.



19

62 Novak Attila, Nagy Viktor, Oravecz Csaba (2003): Magyar ismeretlensz6-elemzé prog-
ram fejlesztése. In: Magyar Szdmitogépes Nyelvészeti Konferencia (MSZNY 2003). Szegedi
Tudomanyegyetem, 45-57

63 Novak Attila (2003): Milyen a j6 Humor? In: Magyar Szamitégépes Nyelvészeti Konfe-
rencia (MSZNY 2003). Szegedi Tudomanyegyetem, pp. 138-145

64 Attila Novak, Viktor Nagy, Csaba Oravecz (2003): Corpus assisted development of a
Hungarian morphological analyser and guesser. In: Dawn Archer, Paul Rayson, Andrew
Wilson and Tony McEnery (eds.) Proceedings of the Corpus Linguistics 2003 conference.
UCREL technical paper number 16. UCREL, Lancaster University, pp. 583-590

Kutatasi beszamolok

65 Borbala Sikldsi, Attila Novak, Gyorgy Orosz, Gabor Proszéky (2014): Processing noisy
texts in Hungarian: a showcase from the clinical domain, In: Péter Szolgay (ed.), Jedlik
Laboratories Reports, Vol. 11, no. 3, pp. 5-62 ISSN 2064-3942






IRODALOMJEGYZEK

Allauzen, C., Riley, M., Schalkwyk, J., Skut, W., and Mohri, M. (2007). OpenFst: A
General and Efficient Weighted Finite-State Transducer Library. In Holub, J. and Zdarek,
J., editors, Proceedings of the Ninth International Conference on Implementation and
Application of Automata, (CIAA 2007), volume 4783 of Lecture Notes in Computer Science,
pages 11-23. Springer.

Beesley, K. R. and Karttunen, L. (2003). Finite State Morphology. CSLI Publications,
Ventura Hall.

Huldén, M. (2009). Foma: a Finite-State Compiler and Library. In Lascarides, A., Gardent,
C., and Nivre, J., editors, Proceedings of EACL 2009, pages 29-32, Athens, Greece. The
Association for Computer Linguistics.

Lindén, K., Silfverberg, M., Axelson, E., Hardwick, S., and Pirinen, T. (2011).
HFST—Framework for Compiling and Applying Morphologies. In Mahlow, C. and
Pietrowski, M., editors, Systems and Frameworks for Computational Morphology, volume
Vol. 100 of Communications in Computer and Information Science, pages 67-85.

Prészéky, G. and Kis, B. (1999). A unification-based approach to morpho-syntactic parsing
of agglutinative and other (highly) inflectional languages. In Proceedings of the 37th
annual meeting of the Association for Computational Linguistics on Computational Lingu-
istics, ACL ’99, pages 261268, College Park, Maryland. Association for Computational
Linguistics.



	Bevezetés
	Az új tudományos eredmények összefoglalása
	A morphological grammar development framework
	A modell alkalmazása különbözo nyelvekre
	Adaptation of the Hungarian morphology to special domains
	Finite-state implementation of constraint-based morphologies
	Extending morphological dictionary-based models without writing a grammar
	A flexible model of word form generation and lemmatization
	Szöveges korpuszok annotálására, keresésére és javítására alkalmas eszköz

	A szerzo publikációi
	List of Papers
	Irodalomjegyzék



