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1. Bevezetés

A modern nyelvtechnoldgiai alkalmazdsok szerves részét képezik
mindennapi életiinknek. Ilyen eszkozok példaul azok, amik segitenek
dokumentumaink helyesirdsdnak vizsgalatdban, idegen nyelvli forrdsok
forditdsdban és megértésében, illetve az interneten taldlhaté informaciok
visszakeresésében. A szovegfeldolgozds a nyelvtechnoldgia azon 4ga,
amelynek célja digitalizalt szovegek automatikus elemzése. Az ilyen
feladatokhoz sziikséges nyelvi el6feldolgozast legtobbszor tobb 1€pésben
oldhatjuk meg: el8szor sz6- és mondathatdarok megéllapitasa sziikséges, majd
a szavak morfoldgiai elemzése és egyértelmiisitése kovetkezhet, végiil pedig
a mondatok szintaktikai analizise, illetve a szoveg szemantikai értelmezése
végezhetd el. A gyakorlatban az egyes részfeladatokat végz6 komponensek
egymdsra épiilnek. Bar ezen eszkozok nem mindegyike érhetd el minden
nyelvre, két el6feldolgozd 1épés mégis elengedhetetlen a szovegek magasabb
szintli kezeléséhez. El6szor a tokenek és a mondatok azonositdsa sziikséges,
hiszen ezek az entitdsok az alapegységei a nyelvtechnoldgiai elemzé
rendszereknek. Ezen til, gyakran nélkiilozhetetlen még a szavak széfaji
cimkéinek és sz6toveinek meghatdrozasa is.

A legtobb esetben az elsd részfeladat megoldottnak tekinthetd, mivel a
1étezd alkalmazédsok nagy pontossaggal képesek szovegek részekre bontdsara.
Ennek ellenére, szdmos olyan nyelvteriilet 1étezik, amelyekre a jelenleg
elérhet6 eszk6zok nem nyujtanak kielégitd eredményt.

Az utébbi hisz év sordn szamos nagy pontossigu széfaji egyértelmsitd
eszkoz késziilt, melyek a legtobb él6 nyelvre elérhetdek. A gyakorlatban
azonban ezek legtobbszor adatvezérelt mddszerekre épiilnek, ezért
teljesitményiik nagyban fiigg a haszndlt tanitéanyagtol. Egy masik probléma,
hogy a teriilet kutatdsdban az élenjaré eljarasok elsddleges célja mindig is az
angol nyelv elemzése volt, ezért a 1étrejott algoritmusok sokszor nem képesek
kezelni a morfolégiailag komplex nyelvek dltal okozott nehézségeket. Igy
példaul az agglutindl6 nyelvek esetén (az angollal szemben) a szavak

sz6fajainak megdllapitisa onmagdban nem elégséges. Az elemzési lanc



tovabbi komponensei a teljes morfoszintaktikai cimke illetve a sz6td
ismeretét is igénylik. fgy megallapithat6, hogy a mai nyelvtechnolégia nem
rendelkezik olyan algoritmusokkal, amelyek morfolégiailag gazdag nyelvek
esetén megfeleléen miikodnének, tovabba kevés erdforrdssal rendelkezd
doménekre is hatékonyan alkalmazhatdak lennének.

Kovetkezésképpen, dolgozatunk célja kett8s. E16szor olyan morfolégiai
egyértelmiisitd eljardsokat vizsgaltunk, melyek megfeleléen kezelik az
agglutindlé nyelvek okozta problémdkat, mindazonaltal egyszerli domén
adaptéacios feladatok esetén is alkalmazhatéak. Masodsorban pedig olyan
modszerekkel foglalkoztunk, melyek kevés er6forrdssal rendelkez6 domének
elemzésére is alkalmasok.

ElsG 1épésben azt vizsgdltuk, hogy hogyan lehetséges létezd szofaji
cimkézo eljarasokat a teljes morfologiai egyértelmiisités feladatara
hasznélni, gy, hogy azok képesek legyenek kezelni az agglutinalé
nyelvek tipikus nehézségeit, tovabba alkalmazhatéak maradjanak
egyszeriibb domén adapticiés feladatokra is. [gy létrehoztunk egy
magas pontossidggal rendelkezé lemmatizdlé algoritmust, amire épiilve
kifejlesztettiink egy teljes egyértelmiisité rendszert (PurePos). Ezt kdvet6en
megvizsgaltuk még, hogy miként lehet morfologiai annotalé rendszerek
pontossagat novelni kombinaciés sémak alkalmazasaval. Kifejlesztettiink
egy olyan morfoldgiai egyértelmdisit6 rendszereket kombindl6é algoritmust,
ami agglutindl6 nyelvekhez illeszkedd jellemzdket haszndl, igy teljesitménye
meghaladja mds 1étez6 eljardsokét magyar nyelvli szovegen esetén.

A teljes egyértelmisités feladatan tdl, a cimkézd rendszerek gyakorlati
alkalmazdsa is kiemelkedd jelent6séggel bir. Ennélfogva kutatdsunkban
tanulmanyoztuk még azt, hogy miként lehetséges beszélt nyelvi
atiratokhoz olyan morfologiai annotalé eszkozt létrehozni, mely a
szakteriileti kutatok munkajat képes segiteni. Bemutattunk egy olyan
eljarast, mely a beszEIlt nyelvi lejegyzéseket nagy pontossdggal képes
morfolégiai annotacidval ellatni, illetve ismertettiink egy olyan moddszert
is, amely automatikusan képes megbecsiilni gyermeknyelvi szovegek

morfoszintaktikai komplexitasat.



frasunk  harmadik részében elektronikus orvosi feljegyzések
el6feldolgozasaval foglalkoztunk. MindenekelStt azt vizsgaltuk, hogy
miként lehetséges megfeleld sz6- és mondatrabonté eljarasokat
létrehozni 1étezé algoritmusok tovabbfejlesztésével. Bemutattunk
egy olyan hibrid eszkozt, mely szabdlyalapi komponenseken til feliigyelet
nélkiili gépi tanuldsra épitve azonositja a klinikai rekordok szavait és
mondatait. Ezt kdvetden tanulméanyoztuk még a morfoldgiai egyértelmiisités
kérdését az orvosi szovegek tekintetében. Megvizsgaltuk, hogy milyen
tényezok okozhatjak egy Kklinikai dokumentumokat feldolgozo
morfologiai annotalé alkalmazas legfobb nehézségeit illetve, hogy a
PurePos rendszer miként alkalmazhaté a doménre. A klinikai szovegek
specidlis tulajdonsagait kihasznélva, szdmos olyan domén adaptacids eljarast
készitettiink, amelyek jelentés mértékben képesek javitani a felhasznalt

alaprendszer hibdin.

2. Felhasznalt modszerek

A morfolégiai egyértelmisitd eljardsokat a Szeged Korpuszt [22]
hasznilva alkottuk meg, de az algoritmusok egy részét az O- és
kozép-magyar szovegeken [12] is kiértékeltiik. A beszélt nyelvi atiratokhoz
késziilt alkalmazasok létrehozasdhoz a MONYEK korpuszt [2] hasznaltuk,
mig a klinikai rekordokat kezel§ eljardsokhoz nem Ilétezett etalon
szoveggyljtemény, igy azt mi készitettiik el.

A bemutatott rendszerek legtobbszor hibrid eljarasokat hasznalnak. Igy
egyfeldl épitettiink morfoldgiai elemzdk kimenetére, mig masrészrdl gépi
tanuldst hasznal6 algoritmusokat is alkalmaztunk.

A morfoldgiai elemzd rendszerek koziil legtobbszor a Humort [23] [24]
25| (vagy annak valamely adaptdl verziéjat [[12} 26, 16]) hasznaltuk, de a
magyarlanc [27] megfeleld komponensét is alkalmaztuk.

Gépi tanulast hasznald eljarasaink legtobbszor rejtett Markov modellezést
[28,29]] hasznilnak, mindazon4ltal kiilondsen épitettiink két kozismert szofaji

egyértelm(sitd (a HunPos [30] és a TnT [31]]) médszereire. Ezeken kiviil



alkalmaztunk még szuffixum fakat, n-gram modellezést, illetve altalanos
interpolacids technikdkat is. Az ismertetett kombindcids algoritmust példany
alapu tanuldsra [32] épitettiik, amit a Weka [|33]] eszkoz implementacidjdban
értiink el. Végezetiil a klinikai rekordokat mondatrabont6 algoritmus a
Dunning 4ltal bemutatott [34] majd Kiss és Strunk altal tovabbfejlesztett [35]]
kolloké4cidés metrikdra épiil.

Az eszkozok teljesitményét a tudomdnyigban bevett, sztenderd
moédszerekkel mértiikk. Els6sorban sz6- és mondat-szintli pontossagot
szamoltuk a szdfaji és morfologiai egyértelmisité rendszerek esetén.
Azonban ezeket néhdny esetben tigy moédositottuk, hogy a kiértékelés sordn
nem vettiik figyelembe a kozpontozast jelold tokenek annoticidjat. Az igy
mért pontossagi értékek kozott szdmos alkalommal hibarata csokkenést
is szdmoltunk. Vizsgdltuk még az egyes rendszerek pontossiga kozti
eltérések statisztikai szignifikancigjat is, amihez a Wilcoxon féle elGjeles
rangszamosszeg proba a SciPy [36] eszkozben elérheté implementacidjat
alkalmaztuk.

Az egyszerli osztilyozdsi problémdkhoz osztily szintl pontossdgot,
fedést és F-értékeket szdmoltunk, illetve figyelembe vettiilk még a médszerek
teljes cimkekészletre vetitett pontossagat is. Végezetiil a szamszerd értékek
Osszevetését atlagos relativ hibarata [37] illetve Pearson korrelacids

egyiitthatdja [37] szdmoldsaval végeztiik el.

3. Uj tudomanyos eredmények

I. Hatékony morfologiai egyértelmiisito algoritmusok

P

A morfoldgiai egyértelmiisités egy olyan Osszetett feladat, amely a sz6faji
cimkék meghatarozasabdl és a szavak toveinek azonositdsdbdl all. Mig az
els6 részfeladatot a szakirodalom megoldottnak tekinti, addig az utébbi

teriileten sokkal kevesebb fejleményr6l szamolhatunk be.



L1. TEz1s. Kidolgoztam egy olyan metédust, ami agglutinalé
nyelvek, igy magyar esetén is nagy pontossaggal képes
szavak lemmait azonositani. Az eljaras a tanitéanyagban
latott szavakon tdl az Gn. ismeretlen szbéalakokat is képes
hatékonyan kezelni, amihez a morfolégiai elemzo lehetséges
elemzésein kivill a tanitéanyagbhol épitett statisztikai
modellekre is épit. Mérésekkel kimutattam, hogy a médszer
magyar nyelv esetén kimagaslé pontossaggal bir.

A tézishez kapcsol6dé publikéciok: [[18}17,/10, (8]

A 1étrehozott algoritmus két fazisban végzi a szétovesitést. Els6 1épésben
meghatarozza a szavak lehetséges lemmdinak halmazat, amihez felhasznélja
a morfoldgiai elemz6 javaslatait illetve egy ismeretlenszé-elemzé kimenetét
is. Ezt kovetben a jelolteket (I) rangsorolja a szdalak (w) és az elézetesen
kalkuldlt morfoszintaktikai cimke (¢) fiiggvényében szdmolt valdszintiségi
értékek alapjan:

S(l|lw,t) = P(I)M P(1, t|w)*2 1)

Az gy kapott algoritmus egy egyszerl szotd gyakorisagi eloszlast
és egy szbévég-alapi valdszinlségi modellt kombindlva hatdrozza meg
a legmegfelelsbb lemmat. A bemutatott eljards az egyes Osszetevok
javaslatainak helyességét vizsgdlva hangolja a \; paraméterek értékét.
Meéréseimmel megmutattam, hogy az 1ij sz6tovez6 algoritmus kiemelkedd

pontossdggal bir magyar nyelv esetén.

L1.2. Tkzis. Létrehoztam egy olyan hibrid morfolégiai
egyértelmiisité  eszkozt (PurePosE]), mely hatékonyan
alkalmazhaté  morfolégiailag  komplex  és nyelvi
erdforrasokban szegény nyelvek esetén. Az algoritmus
statisztikai eljarasokra tamaszkodva, morfologiai elemzo

! A bemutatott rendszer szabadon elérhet§ a https://github.com/ppke-nlpg/purepos cimen.


https://github.com/ppke-nlpg/purepos

integralt alkalmazasaval és szabaly alapi komponensek
hasznalataval hatékony egyértelmiisitést tesz lehetové.
Az eszkoz a szavak lemmadinak meghatirozasat a
tézisben ismertetett modszerrel végzi. Megmutattam, hogy az
eljaras magyar nyelv esetén state-of-the-art teljesitménnyel
rendelkezik. Ismertettem, hogy a rendszer architektiraja
lehetGséget nyidjt domén specifikus szabalyok hatékony
alkalmazasara, illetve méréseimmel alatamasztottam, hogy
a létrehozott algoritmus kiemelkedé pontossaggal bir kevés
tanitéanyag hasznalata esetén is.

A tézishez kapcsolodo publikacidk: [18L[17, (10} 8[|
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1. abra A hibrid morfolégiai egyértelmiisité algoritmus architektirdja

Sz6faji
egyértelmiisit6é

A rendszer architektirdjat (1d. dbra) ugy alakitottam ki, hogy a
statisztikai modulokon til szimbolikus komponensekkel is hatékonyan
tudjon egyiittm{ikddni. Ily médon a cimkék és szétovek azonositdsa tobb
1épésben torténik: az egyértelmiisités alapjat egy morfoldgiai elemzd képezi,
melyet tobb 1épésben sztochasztikus algoritmusok kovetnek. A felhasznélt
trigram-alaptd metédust ugy adaptaltam, hogy azok hatékonyan miikddjenek
morfolégiailag komplex nyelvek esetén is. A szdfaji cimkézést kovetden, az
elemzés utols6 fazisdban torténik a lemmdak meghatdrozdsa a tézisben
bemutatott médon.

Meéréseimmel megmutattam, hogy a bemutatott egyértelmsitd
algoritmus kimagaslé pontossiggal bir magyar nyelv esetén. Ehhez a
PurePos rendszert a Szeged Korpuszon tanitottam és teszteltem. A rendszer
ezen szovegek esetén 96,27%-os szészintli pontossigot nydjt, mely
meghaladja mds szabadon elérhetd eszkozok teljesitményét. Vizsgaltam
még az eszkoz alkalmazhatésdgat olyan esetekben, amikor csak kevés

tanitéanyag all rendelkezésre. Kimutattam, hogy a PurePos ilyenkor is nagy
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2. abra Morfolégiai egyértelmiisitd algoritmusok tanuldsi gorbéje

pontossdggal alkalmazhat6é (vo. [2] dbra). Ismertettem még az eljards egy
olyan alkalmazasat, ahol a hibrid komponenseinek koszonhetSen jelentSs
mértékben sikeriilt javitani az eredeti elemz&lanc pontossagan, igy gyorsitva

a manudlis annotéciés folyamatot.

Bar a tézisben bemutatott algoritmusok magas pontossidggal
rendelkeznek, megmutattam, hogy ezek teljesitménye tovabb novelhetd mas

rendszerekkel valé kombinacidval.

I.3. TEziS. Létrehoztam egy olyan médszert, mely
morfologiai egyértelmiisité rendszerek kombinacidjaval
hatékony noveli a cimkézés pontossagat magyar nyelv esetén.
A Kidolgozott eljaras tdjdonsaga, hogy Kkiilon modulban
végzi a lemmak és morfoszintaktikai cimkék azonositasat,
majd azok kimenetét egyesitve hatarozza meg a morfologiai
annotaciét. A modszer példany alapi tanuldsra épiil és az
egyes alrendszereket keresztvalidacion keresztiil tanitja.



Méréseimmel alatamasztottam, hogy az ismertetett médszer
jelentos mértékben képes novelni a cimkézési feladat
pontossagat.

A tézishez kapcsolddo publikacidk: [201|9, |5]

Els6 1épésként, kidolgoztam egy Uj metrikit (OER), amellyel
egyértelm(isitd rendszerek hibdinak kiilonboz8ségét vizsgdltam. Ezt
felhaszndlva megmutattam, hogy a HuLaPos rendszer tipikus hibdi
szamottevGen eltérnek a PurePos-étol.

Ezt kovetGen olyan jellemz6halmazokat hoztam létre, melyek
morfolégiailag  komplex nyelvek esetében magas pontossiggal
haszndlhatéak. Majd kidolgoztam egy olyan eljardst (3] dbra) melyben
két kiilon komponens vélasztja ki a sz6faji cimkéket, illetve a lemmadkat. A

kombindciés rendszer moduljai keresztvalidacié segitségével tanitjak az elsd
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3. abra A kombinaciés rendszer miikodése

Meéréseimmel megmutattam, hogy az j algoritmus a PurePos hibdinak

mintegy 28,90%-at javitja.



II. Morfoszintaktikai komplexitas automatikus becslése
morfolégiai egyértelmiisit6 algoritmusok alkalmazasaval

A morfolégiai komplexitds mérése fontos eszkoze a nyelvfejlédést mérd
nyelvészeti kutatdsoknak. Ezt agglutindlé nyelvek esetén a megnyilatkozdsok
atlagos morfémaban mért hosszaval (MLUm) szdmoljdk. Mig angolra és mas
morfolégiailag nem Osszetett nyelvre 1éteznek automatikus algoritmusok a
feladat megoldasara, addig magyarra (és egyéb agglutinalé nyelvekre) ezek
kozvetleniil nem alkalmazhatéak. Ezekben az esetekben a megnyilatkozdsok
hosszdnak mérése csak iddigényes manudlis szamoldssal végezhet6 el.

Dolgozatomban megmutatta hogy a PurePos rendszer egy megfeleld
morfolégiai elemzdvel kiegésziilve adekvat alapja egy automatikus

morfémaszdm-becsld eljardsnak.

IL1. TEkziS. Létrehoztam egy hibrid morfolégiai
egyértelmiisitd lancot magyar gyermeknyelvi beszédatiratok
nagy pontossagi elemzésére. Az algoritmus alapjat az
tézisben ismertetett rendszer Kképezi, amelyet a beszélt
nyelv cimkézéséhez sziikséges szabalyokkal adaptaltam.
Méréseimmel igazoltam, hogy a létrejott elemzési lanc
teljesitménye megkozeliti az altalanos nyelvi cimkézok
eredményességét.

A tézishez kapcsolddé publikaciok: [2) 4]

Mivel a bemutatott morfoldgiai egyértelmisité rendszer a Humor
elemzore épiil, azt a beszElt nyelvben tipikus jelenségekkel egészitettem
ki. Ezt kovetéen a PurePos rendszert tovabbi szabdly alapu eljardsokkal
adaptédltam a doménhez.

2A morfolégiai komplexitds becslésének feladatit Jelencsik-Matyus Kingdval egyiitt
végeztem. A korpusz manudlis cimkézése, az annotdlds dtmutaté kidolgozdsa kozos munka
eredménye. Az MLUm becslés nyelvészeti alapvetései a tdrszerzd érdeme, mig a folyamat
algoritmizéldsa 6nall6 eredmény.



A lanc pontossigdnak méréséhez  1étrehoztunk egy 1000
megnyilatkozasbdl 4ll6 etalon korpuszt, mely a MONYEK [2] adatbazis
részét képezik. Az annoticié folyamatdhoz kidolgoztuk egy az eddigiektdl
eltérd, beszélt nyelvre adaptalt cimkekészletet, majd létrehoztunk egy
annotdldsi dtmutatot is.

A bemutatott szabdly-alapi és sztochasztikus technikdk alkalmazasaval
96%-0s sz6szintli pontossdgot értem el, mely megkozeliti az altalanos
nyelvi egyértelmisit6két. Vizsgalataimmal aldtdmasztottam, hogy a PurePos
rendszer nagy pontossidggal haszndlhaté magyar nyelvli beszédétiratok

elemzésére.

IL2. TEkzis. Kifejlesztettem egy olyan j eljarast,
amely magyar nyelvii beszédatiratok morfoszintaktikai
Osszetettségét képes automatikusan becsiilni. Az algoritmus
a [IL1| tézisben bemutatott elemzdlancra épiilve szamolja a
megnyilatkozasok morfémaban mért hosszat. Méréseimmel
Kimutattam, hogy a médszer megfeleloen képes helyettesiteni
az id6igényes manualis szamolast.

A tézishez kapcsolddé publikaciok: [2, 4]

Az algoritmus a szavak morfoszintaktikai annotéciéjara épiilve Osszegzi
a megnyilatkozdsok morfémdit. A Humor elemz6 altal ismert szavakat
annak hasznédlatdval morfémdkra bontja, mig az ismeretlen széalakokhoz a
morfoszintaktikai cimke alapjan készit becslést.

Az mddszer tokéletesitéséhez létrehoztunk egy morfémaszamokat is
tartalmazé etalon korpuszt. Megmutattam, hogy az automatikus médszer ezen
az adathalmazon 0,9901 korrelédcids értékkel bir, mig az algoritmus dtlagos
relativ eltérése is csupdn 4,49%. Méréseimmel bebizonyitottam, hogy az

eljaras alkalmas az id6igényes manudlis morfémaszamolds kivaltasara.
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III. Hatékony elofeldolgozé algoritmusok egy Kkevés
eroforrassal rendelkezo zajos doménhez

Napjainkban egyre tobb elektronikusan rogzitett dokumentum keletkezik
klinikai kornyezetben, melyek nagy mennyiségli eddig el nem érhetd
kozvetett tuddst reprezentdlnak. Mivel létrehozasuk sordan nem forditanak
kell6 figyelmet a szovegek struktirdjanak kialakitdsdra és a helyesirasi
normdk betartasara, igy azok feldolgozasa gyakran nem lehetséges 1étezd
eszkozok kozvetlen alkalmazdsdval. Bar angol nyelvre szdmtalan megoldas
sziiletett az évek sordn, a magyar (és mas morfoldgiailag 6sszetett) nyelvi

orvosbiolégiai szovegek elemzése egy alig vizsgalt teriilet.

III.1. TEziS. Létrehoztam egy olyan hibrid eljarast,
mely magyar nyelvii klinikai rekordokat képes magas
pontossaggal mondatokra és szavakra bontani. A médszer
alapjat egy szabaly-alapi szegmentalé algoritmus képezi,
amelyet feliigyelet nélkiili gépi tanulassal egészitettem Ki.
Méréseimmel alatamasztottam, hogy a hibrid rendszer
altal azonositott mondat- és széhatarok kelléen pontosak a
gyakorlati alkalmazhatésaghoz. Ezen til kimutattam még,
hogy a magyar nyelvre elérheté algoritmusok koziil sem
a szabalyalapd, sem a gépi tanulast hasznal6o rendszerek
nem alkalmasak orvosbioldgiai szovegek tokenizalasara és
mondatokra bontasara.

A tézishez kapcsolédé publikaciok: [5|14]]

Heurisztikus
mondatrabontas

Szabaly-alapi
tokenizalas

Kapitalizaciot
hasznald szabalyok

4. abra A szegmental6 algoritmus részei
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A bemutatott szegmentdlé algoritmus alapjat szabdly-alapd,
mintaillesztést haszndl6 algoritmusok képezik. Ezek bar magas pontossaggal

P

birnak, fedésiik alacsony, igy ezt tovdbbi heurisztikus eljardsokkal b&vitettem.
Megmutattam, hogy a médositott log A sz{ir6 nagy mértékben képes novelni
a rendszer fedését. A teljesitmény javitdsdhoz a szdalakok felszini jegyein
tdl, a Humor morfolégiai elemzéseit is felhasznaltam.

A mérésekhez létrehoztam egy manudlisan javitott korpuszt, amin
az egyes rendszerek sz6é- és mondat-szintli pontossigat, fedését és a
kombindlt F-értéket is vizsgdltam. Kutatdsomban a specidlisan magyar
nyelvre fejlesztett rendszereket, illetve egy maximum entrépia modszeren
alapul6 dltalanosan haszndlt eszkozt is kiértékeltem.

Meérésekkel megmutattam, hogy a mondatrabontds feladatdban a legtobb
elérhetd rendszer 50%-os F-érték alatt teljesit. Ezzel szemben méréseimmel
azt is aldtdmasztottam, hogy az dj hibrid algoritmus mind a mondatokra mind
pedig a szavakra bontds tekintetében 90% feletti F' értéket produkal, igy az

alkalmas magyar nyelvi klinikai dokumentumok szegmentalasara.

IIL.2. TEzis. Megmutattam, hogy az tézisben

ismertetett rendszer, megfelel6 adaptaciés technikakkal

kombinalva alkalmas orvosbiolégiai szovegek elfogadhato

mindségli morfolégiai egyértelmiisitésére. Méréseimmel

kimutattam, hogy az ismertetett szabaly-alapu és statisztikai

doménadaptacios modszerek jelentds mértékben javitanak a

teljes elemzési lanc pontossagan.

A tézishez kapcsolddo publikacidk: [[16[1]

Az eljards a Humor morfoldgiai elemzd egy bdvitett véltozatira és a

PurePos egyértelmisitd rendszerre épiil. Dolgozatomban feltdrtam az igy
kapott alaprendszer tipikus hibdit és az algoritmus szamos hidnyossagat

orvosoltam doménspecifikus szabdlyok alkalmazasaval.
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A mérések elvégzéséhez létrehoztam egy etalon korpuszt, melynek
morfolégiai annoticidjdt manudlisan javitottam. Megmutattam, hogy a
kozreadott rendszer szoszintl pontossaga (93,73%) jelent6sen meghaladja az
alapjaul szolgalé eredeti rendszer teljesitményét (88,09%).

Ismertettem még, hogy a bemutatott klinikai dokumentumokat
szegmentdld és egyértelmisitd eljardsok hibdi a roviditések kezelésének
nehézségeibdl fakadtak. Igy a jovében indokolt lehet egy olyan mddszer

kidolgozasa, mely a két feladatot egyszerre célozza meg.

4. Alkalmazasi teriiletek

Az ismertetett moédszerek nyelvtechnoldgiai alapfeladatokra adnak
megoldast, igy ezek komplex feldolgozélancok alapjiat képezhetik. A
morfolégiai cimkéz6 algoritmusok (Id. ] téziscsoport) széles korben
hasznalhat6ak informécidkinyerési és szovegbanydszati alkalmazdsokban
ugy mint névelemek azonositdsa, kulcsszavak kinyerése vagy dokumentumok

osztdlyozdsa. Ezeken tdl, az egyértelmisitd eljardsok aldbbi gyakorlati
alkalmazasairdl van tudomdsom:

1. Laki és tsai. atrendezés-alapui angol-magyar gépifordit-rendszert [7]

épitettek a PurePos rendszer hasznélatdval,

2. Novak és tsai. 6- és kozépmagyar szovegek morfoldgiai annotacidjanak

elkészitéséhez hasznalta [[12]] a kozreadott cimkézd eszkozt,

3. Endrédy és tsai. [38] magyar nyelvre fénévi csoportokat azonositd
algoritmust készitett, mely tartalmazza az ismertetett morfolégiai

egyértelmiisitd algoritmusokat,

4. Indig és Prészéky [39] egy kotegelt helyesirds-ellen6rzd programban

alkalmazta az eljarast, mig

5. Proszéky és tsai. egy pszicholingvisztikai indittatdsi elemzdben
hasznositottak [40|] a PurePos rendszer egyes komponenseit.
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A téziscsoport magyar nyelvii beszédatiratok feldolgozasaval
foglalkozik. Az itt bemutatott mddszer egy olyan specidlis alkalmazdsa a
PurePos rendszernek, mellyel ennek a doménnek a tovabbi vizsgdlatat teszi
lehetdvé. A[II.2] tézis morfémabecsld eljardsa jol haszndlhaté gyermeknyelvi
szovegek esetén morfoszintaktikai komplexitds automatikus mérésére,
kivéltva igy az id6igényes manudlis kalkulaciot. Tovabba Jelenics-Métyus
[41] egy a gyermekek nyelvi fejlodését vizsgdld kutatdsban alkalmazta a
kozreadott eljarasokat.

Az utolsé téziscsoportban ismertetett algoritmusok zajos klinikai
szovegek hatékony el6feldolgozdsat teszik lehetové. A tézisben
bemutatott eljarasok hatékonyan képesek szavakra és mondatokra bontani
magyar nyelvli orvosi szovegeket, ezéltal lehet6vé téve az azokban kddolt
informacié kinyerését. Ezen kiviil a[[II.2] algoritmusai elfogadhaté minségi
morfoldgiai annotéciot készitenek a klinikai rekordokhoz, igy azok mélyebb
elemzését teszik lehet6vé. A fenti eredményeimet egy folyamatban 1évé
projekt [42, 43] hasznositja, mely klinikai dokumentumokban rejl rejtett

Osszefliggések feltardsat célozza meg.
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