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Félvezet6 anyagok aramvezeto sajatsagai

Ismerkedés a fénykibocsaté diéda (LED) tulajdonsagaival
és alkalmazasaival

A torténészek az ember megjelenését kovetd korszakokat az &sember altal
felhasznalt anyagokrdl nevezték el. Azéta is - kékorszakél, bronzkorrél, vaskorrél
beszélink. Ez a talalé felosztdsa az idének érthetd, ha meggondoljuk, hogy a
felhasznalt anyagok és a megmunkalasukra alkalmazott technikak alapvetéen
meghataroztak a korabeli emberek életmindségét és a hozza kapcsolddo kulturajat.
Ez a megallapitas ma is érvényes. Korunkat joggal nevezhetjuk a ,félvezet6k
koranak”, hiszen rajtuk alapul a korszer(i elektronika, amely életink minden
pillanataban meghatarozd szerepet jatszik. Félvezet6k nélkil nem lenne modern
kozlekedés, hirkozlés, szamitdégép, internet, okos-telefon, orvosi diagnosztika,
drtechnika, robotika, de mesterséges intelligencia sem. A félvezeté anyagok
elektromos tulajdonsagainak megértéséhez, és a félvezet6kbdl készitett kapcsolasok
mukodésének megtervezéséhez a modern fizika ismeretei szikségesek, de egyszer(
kisérletek révén néhany eszk6z mikodésérdl mar az altalanos iskolaban is hasznos
ismeretek szerezhet6k. Az idei projekttéma kiirasaval ez utdbbi a célunk. Mivel a
félvezet6k témakaore tul nagy, a projektet a legegyszer(ibb félvezet eszkoz, a fényt
kibocsaté didda ( Light Emitting Diode) kdzismert megnevezéssel LED vizsgalatara
szukitettuk le.

A feladat a kovetkez6:

Egyszerl kisérleteket végezve ismerkedjetek meg az elektromos félvezetd
anyagok legfontosabb elektromos tulajdonsagaival és a hétkoznapokban
fényforrasként kézismert LED-ek miikodésének fizikai alapjaival és néhany
felhasznalasaval!

A csoportosan veégzett kisérleti munkardl és a megszerzett ismeretekrdl — a korabbi
évek gyakorlatat kovetve — 10-15 oldalas, a kisérleti munkat abrakkal, fotékkal
gazdagon dokumentalt, a forrasmunkakat feltlinteté sajat fogalmazasu dolgozatban
kell beszamolni. A projekt-dolgozatot hataridére (2025 marc. 28.) elektronikusan, pdf



formatumban kell elkiildeni a Versenybizottsagnak. A Versenybizottsag a munkat a
bekildott dolgozat alapjan értékeli.

A projekttéma feldolgozasa tanari iranyitassal folyd csoportmunka. A munka
részfeladatait, minden résztvevd iskola maga hatarozhatja meg. A projektmunkat az
iskola szaktanara vezeti, és szervezi, aki jol ismeri az adott iskola lehet8ségeit, a
szertar felszerelését. A versenybizottsag az alabbi néhany ajanlassal segiti az
iskolakban folyd munkat.

A projektmunkat segité ajanldsok:

A félvezetbk egész témakoréhez ad hasznos segitséget, (jelenségbemutaté videdkat,
kisérletek, mérések leirasat, a félvezet6k mikodésének megértését segité egyszerd
magyarazatokat, animacidkat a)

»Félvezetokrél kézépiskolasoknak” http://www.felvezetok.hu/ honlap.

Végezzetek minél tobb egyszerl bevezetb kisérletet tanaraitok vezetésével a
félvezetbk sajatos elektromos tulajdonsagainak, vezetési mechanizmusainak
megismerésére, hasonlitsatok 6ssze jelenség szinten a félvezet6 anyagok és a
fémek eltéré aramvezetési tulajdonsagait!

Az 0Onallé kisérletezés elbtt ismerkedjetek meg a félvezeté elektronikai
alkalmazasok legegyszerlibb technikai elemével a félvezeté diddaval,
kilonosképpen egyik specialis, de kbzismert valtozataval a vilagito diddaval az un.
LED -del!

o Készitsetek egyszerl aramkort, amivel LED mukodtethetd (lasd honlap
3.kisérlet)!

e Tanuljatok meg a LED aramkdri bekdtésének szabalyait; hogyan kell
polaritashelyesen csatlakoztatni a diédat, mi a szerepe a LED-del sorba
kotott un. védé-ellenallasnak, hogyan szamithaté ki a véddellenallas
nagysaga?

e Tanulmanyozzatok a LED fénykibocsatasat egyenfeszultségl és valtakozo
feszlltségl aramkorben (honlap 5. kisérlet)

e Bdvitsétek az aramkodrt tobb kiléonb6zb LED soros és/vagy parhuzamos
bekotésével, és méréseket végezve vizsgaljatok meg feszlltség- és
aramértékeket a vilagitdo diodak aramkoreiben és hasonlitsatok Ossze
olyan hasonld felépitésd aramkordokkel, ahol a vilagité didédak helyett
zseblampa-izzdkat tartalmaz.

e Erdekes feladat lehet megvizsgalni, hogy m(ikddtetheté-e a LED, ha a
hagyomanyos tapegységek helyett hazilag készitett citrom- vagy alma-
elemekre csatlakoztatjuk.

e Egyszerl de érdekes, igazi didk-kisérletet ismertet az ajanlott honlap
»Kisérletek” menupontjanak 7. kisérlete (LED-del letapogathatd


http://www.felvezetok.hu/

elektromos mez6 cimmel). A kisérletezés utan érdemes tanari vezetéssel
kézosen részletesen megbeszélni a kisérlet tapasztalatait.

o Kisérletezzetek kis teljesitményl (olcsd) kulonbozé szinl diddakkal,
vizsgaljatok meg és hasonlitsatok o6ssze a diédak lUzemi feszlltségét,
aramat, teljesitményfelvételét!

e Tanulmanyozzatok a honlapon megtalalhaté 8. kisérlet leirasa alapjan a
harom alapszinG LED (voros, zold, kék) fénykeverésével kaphaté szineket!
(A korszer képernybk nagy fényereje és gazdag szinarnyalatai az
alkalmazott LED-vilagitasnak és a szinekeverés alkalmazasanak
eredményei)

o A LED-ek gyakorlati alkalmazasa igen sokrétd. A legelterjedtebb
alkalmazas, hogy vilagitasra hasznaljuk 6ket, hiszen gazdasagosabban
(kevesebb elektromos energia felhasznaldsaval) mikodtetheték, mint a
hasonlé fényerét biztositd hagyomanyos izzélampak, tzemidejuk sokkal
hosszabb és a a LED-ek nagyon sokféle méretben is eléallithatok.

e Hasonlitsatok dssze egy hagyomanyos halézati izzélampa és az ugyancsak
haldozatrol  lUzemeltethetd hasonld méretli  fehér LED-lampa
muikodtetéséhez szlikséges elektromos teljesitményt és a két fényforras
fényer6sségét (ez utobbi mérésére az okostelefonokra telepithetd
méréprogram jol hasznalhaté és konnyen elérhetd)

° Ismerkedjetek az un. infra-LED-del! Ez hasonldéan Uzemeltethetd, mit a
tobbi LED, de fényét szabad szemmel nem latjuk. Ilyen jel-sugéarzét
hasznalunk a TV-készulékek taviranyitéjaban. A szemmel lathatatlan
sugarzast a digitalis kamerak, pl. az okostelefon kameraja érzékeli. A
lathatatlan sugarzasu infra-LED-del elvégezhetd érdekes kisérlet leirasa
talalhaté az ajanlott honlapon (10. kisérlet) honlapon

A fenti ajanlasban talalhaté kisérletek kozul -tanaraitok jévahagyasat kikérve és a
tanacsokat megfogadva szabadon valogathattok, de természetesen az ajanlottakon
tul mas LED-ekkel kapcsolatos kisérleteket is végezhettek. llyen kisérletek
megtalalasahoz az internetes kereséprogramok jelenthetnek hasznos segitséget.

A projekt-dolgozat bekiildési hatarideje: 2025 marcius 28.!
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a Versenybizottsag



