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Erettségi vizsgaeredmények, (emelt szint és kozépszint)
az osszes osztalyzat atlaga - az elegtelen eredmeények aranya

Ly Osszesitett érettségi atlag az | Az elégtelen eredmények aranya
osztalyzatokbol az 0sszes vizsgahoz képest (%)
2020." 3,61 0,89
2021.° 3,65 1,26
2022. 3,84 0,98
2023. 3,83 1,03
2024. 3,81 0,99

2023/2024. tanév majus-juniusi érettségi vizsgaidoszak




Vizsgaeredmények atlaga %-ban
(a nem megjelenteken és a mentességgel rendelkezékon kiviil)

(kozépszint)

2024. évi eredmény
eltérése az elmult ot

Vizsgatargy 2020. 2021. 2022. 2023. 2024. Atlag év dtlagatol
(szazalékpont)
?foadgaylf‘);l“ye” | 6443 66,27 65,43 | 6595 | 60,61 | 64,54 -3,93
Torténelem 57,28 52,20 61,05 62,60 | 57,39 | 58,10 -0,71
Matematika 51,89 51,24 55,28 53,09 | 53,71 | 53,04 0,67
Angol 58,34 64,78 69,36 61,76 76,64 66,18 10,46
Német 52,37 57,39 59,70 55,16 69,05 | 58,73 10,32
Fizika 73,37 75,16 77,53 76,96 | 74,62 | 75,53 -0,91
Kémia 63,52 67,51 73,28 71,41 74,80 70,10 4,70
Biologia 53,30 53,90 62,23 62,10 57,49 57,80 -0,31

2023/2024. tanév majus-juniusi érettségi vizsgaidoszak




Vizsgaeredmények atlaga %-ban
(a nem megjelenteken és a mentességgel rendelkezékon kiviil)

(emelt szint)

2024. évi eredmény
eltérése az elmult ot

Vizsgatargy 2020. 2021. 2022. 2023. 2024. Atlag &v ftlagtol
(szazalékpont)
aevarmvelves | sses | 6403 | 63,54 | 6841 | 66,02 | 63,53 2,49
Térténelem 62,98 63,21 65,42 65,16 66,00 | 64,55 1,45
Matematika 61,63 62,55 67,99 | 71,41 68,39 | 66,39 2,00
Angol 69,28 74,60 74,97 76,82 82,72 75,68 7,04
Német 68,62 70,95 72,26 76,60 77,88 | 73,26 4,62
Fizika 66,86 67,08 67,77 68,89 70,43 68,21 2,22
Kémia 51,90 53,39 65,96 64,18 65,11 60,11 5,00
Biologia 61,18 61,24 61,11 65,10 | 66,25 | 62,98 3,27

2023/2024. tanév majus-juniusi érettségi vizsgaidoszak




AZ OSSZES KOZEPSZINTU VIZSGAEREDMENY MEGOSZLASA
(MENTESSEGEK NELKUL)
2020.-2021."-2022. -2023. -2024.
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* A 2019/2020. tanév és a 2020/2021. tanév majus-janiusi érettségi idoszakra vonatkozo atmeneti rendelkezés értelmében a szobeli vizsgak nem keriiltek megrendezésre.

A részletes statisztikai eredmények a https:/www.ketszintu.hu/publicstat.php oldalon érhetd. el



https://www.ketszintu.hu/publicstat.php
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Az osszes emelt szintl vizsgaeredmény megoszlasa

(mentességek nélkul)
2020.-2021."-2022.-2023. -2024.
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0-9% 10-19% 20-29% 30-39% 40-49% 50-59% 60-69% 70-79% 80-89%

* A 2019/2020. tanév és a 2020/2021. tanév majus-jiniusi €rettségi idészakra vonatkozo atmeneti rendelkezés értelmében a szobeli vizsgak nem keriiltek megrendezésre.

2023/2024. tanév majus-juniusi érettségi vizsgaidoszak
A részletes statisztikai eredmények a https://www.ketszintu.hu/publicstat.php oldalon érhetd el
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A kozépszinti és emelt szintll vizsgaeredmények osszehasonlitasa

Kozépszint

2020.-2021.- 2022. - 2023.
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- 2024.

Emelt szint

5548 — 6141 — 5544 — 5295 — 5575
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* A 2019/2020. tanév és a 2020/2021. tanév majus-janiusi érettségi idoszakra vonatkozo atmeneti rendelkezés értelmében a szobeli vizsgak nem keriiltek megrendezésre.
2023/2024. tanév majus-juniusi érettségi vizsgaidoszak
A részletes statisztikai eredmények a https://www.ketszintu.hu/publicstat.php oldalon érhetd el


https://www.ketszintu.hu/publicstat.php

Vizsgazoli eszrevetelek
Az emelt szintii irasbeli dolgozatok javitasaval kapcsolatban tett tanuloi észrevételek szama néhany vizsgatargy esetében

2020— 2021.-2022.-2023.-2024.

Vizsgatargy Irasbeli dolgozatok szama Beadvanyok szama %

Torténelem | 7011 | 8182 | 7794 | 7120 | 7769 | 887 | 943 | 1234 | 1363 | 1569 1265 | 11,53 | 15,83| 19,14| 20,2
Angol nyelv | 14311|20048| 19690| 18834| 20821 | 565 | 689 | 801 | 796 | 857 | 395 | 344 | 407 | 423 | 4,12
Bioldgia 5549 | 6141 | 6112 | 5761 | 5955 | 791 | 731 | 942 | 939 | 855 | 1425 11,90 | 1541 16,30|14,36
Matematika | 4898 | 5313 | 5183 | 4616 | 6694 | 508 | 527 | 576 | 561 | 872 | 1037| 992 | 11,11] 12,15]13,03
Német nyelv | 2476 | 2993 | 2703 | 2089 | 2351 | 12 | 105 | 137 | 82 | 116 | 452 | 3,51 | 5,07 | 3,93 | 4,93
x?ﬁf‘;‘;gﬁlv 2070 | 2315 | 2218 | 1776 | 2073 | 239 | 182 | 242 | 213 | 299 | 1.55| 7.86 | 10.91| 11,99 14,42
Digriats - | 70 | 3249 | 24 | 345 - |3429(10,62
Kémia 3187 | 3488 | 3550 | 3541 | 3636 | 389 | 468 | 380 | 486 | 497 | 1221 1342 10,70| 13,72 13,67
Fizika 1362 | 1424 | 1459 | 1331 | 1814 | 16 | 139 | 122 | 122 | 221 | 778 | 9,76 | 836 | 9,17 |12,18
Osszesen 52479 | 63433 63314| 56588| 58810 | 4471 | 4701 | 5414 | 5621 | 5972 | 852 | 7,41 | 855 | 9.93 10,15

* Digitalis kultura vizsgatargybol az elsé emelt szintli vizsga 2023-ban volt.
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Az emelt szintu irasbeli vizsgadolgozatok javitasara vonatkozo
vizsgazoi eszrevetelek biralatanak eredménye
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NAT ORASZAMOK 9. - 12.

A 9-12. evfolyamok tantargyai es heti oraszamai, 2020

Heti oraszam/evfolyam | NYEK 9. 10. 11. 12.
Magyar nyelv és irodalom 3 4 4 4
Matematika 3 3 3 3
Torténelem 2 2 3 3
Allampolgari ismeretek 1
Elso el6 idegen nyelv 18 3 3 4 4
Masodik idegen nyelv 3 3 3 3
Fizika 2 3
Kémia 1 2

- - I
Fildrayz 2 1
Termeészettudomany 2
Eneck-zene 1 1
Vizualis kultira 1 1
Mirvészetek 1
Mozgokép és mediaism. 1
Digitalis kultira 3 2 1 2
Testnevelés 5 5 5 5 5
Képességfejlesztes 5
K5tott céln orakeret 4 4
Osztalyfénski 1 1 1 1 1
Osszesen: 32 32 32 32 29
Kotelezo oraszam 32 32 32 30 29
Szabadon tervezhetd ora 2 2 2 4 5
Maximalis orakeret 34 34 34 34 34
A régi maxmmalis orakeret 36 36 36 38 39
Heti 6raszam csdkkenése 2 2 2 4 5




AZ ORASZAMOK VALTOZASA

A 912, évfolvamok nj és régi heti oraszamainak dsszehasonlitasa

Heti oraszam/évfolvam Uj/régi 9, 10. 11. 12.
.. Nat-2020 3 4 4 4
Magvyar nyelv és irodalom Nat2012 p p P
. Nat-2020 3 3 3 3
Matematica Nat-2012 3 3 3
Torténel Nat=-2020 2 2 3 3
chiciem Nat-2012 2 2 3
e ~ |Nat-2020 3 3 4 4
Elso ¢lo idegen nyelv Nat-2012 3 - 3
C e - Nat-2020 3 3 3 3
Masodik idegen nyelv Nat2012 3 3 3
- Nat-2020 2 3
F Nat-2012 2 2
Kémi Nat-2020 1 2
cmia Nat-2012 2 2
e Nat-2020 3 z
‘Bm‘“g“ Nat-2012 2 2
. Nat-2020 2 1
Foldrajz Nat-2012 2 2
. . Nat-2020 2
Természettudomany

Nat-2012




FELKESZULTUNK AZ UJ ERETTSEGIRE?

Kozépszinten:
» A kovetelmények mennyisége nem igazodik a csokkend 6raszamhoz.
« Kevesebb ¢raban kell nagyobb mennyiségl tananyagot megtanitanunk.

 Teljesen at kell gondolni a tananyag beosztasat: a forgalomban lévé tankonyvek szerint
haladjunk, vagy egyéni utemben?

Emelt szinten:

» Az érettsegi kovetelmenyek mennyisége nétt. Helyenként tulzott elvarasok kerultek be
a tananyagba.

« Az emelt szintGt képzéshez melyik az a tankonyy, ami az Uj
kovetelményekhez igazodik — és jol hasznalhato?

« Miként szervezzuk meg és toltsuk meg tartalommal a 11-12. évfolyam fakultaciés
orait?
—




PELDAUL: EMELT SZINTU KOVETELMENYEK, AMELYEK A KORABBI ERETTSEGI
KOVETELMENYRENDSZERBEN NEM
SZEREPELTEK:

* Emergencia, rész-egész viszony, rendszerszemléletl gondolkodas

* |lgazolja példakkal, hogy a sejt anyagcsere-folyamatai a kornyezettel folytonos kolcsonhatasban
mennek vegbe

» Kapcsolja a sejten beluli mozgasokat a sejtvaz funkciojahoz
« Sejten beluli (masodlagos) hirvivok (cAMP, Ca2+), kinazok, G-fehérje, foszforilacio, jelerdsités.

* Elemezze leirt pelda alapjan a sejten beluli és a sejtek kozotti jelforgalmi haldzatok bioldgiai
jelentdseget a sejt mikodesenek szabalyozasaban, a sejtek k6zotti kommunikacioban.

* Pszichoneuro-immunologia, rendszerszemléletu orvoslas

* Felharmonikusok

 loncsatorna tipusok (ligandfliggé, feszultsegfuggd, szivargasi),

* Magyarazza az RO érték és a fert6zes terjedesi dinamikajanak a kapcsolatat

* Magyarazza, hogy miért mondhato, hogy a fenomot meghatarozé tulajdonsagok osszessége sokkal
komplexebb a genomnal.

- Ertelmezzen megadott adatok vagy abra alapjan evollciés leszdrmazasi kapcsolatokat, jelatviteli
halézati modellt, készitsen torzsfat



NEHANY VALTOZAS TEMAKORONKENT

1. Bevezetés a biologiaba

Temak Vizsgaszintek
Kozépszint Emelt szint
1.1. A biolégia tudomsinya
111 Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
Vizsgalati megismerési folyamatok. szervezddési szintek életkritériumok, az evolicid kritériumai,
szempontok és rendszerszemlélet, emergencia, rész-egész viszony
jellemzok Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ismertesse a biologiai kutatasok alapveto ceéljait, fobb Hasonlitsa dssze az ¢letkritériumokat és az evolicio
Kikerult: a teriileteit, érveljen az élet megértésében, az éldvilag kritériumait. Fogalmazza meg az él6 rendszerek
megismerésében és megovasaban jatszott sze mellett. jellemzait (elhatarolaodas, belsd egység, anvagcsere,
rendszerezés - - - — - ( das, e

reszletes
kovetelmenye, “\

Linne \

munkassaga

= |

Kiilonboztesse meg a hetkoznapi és tudomanyos
megismeres jellemzoit.
Soroljon be megadott biologial struktirakat vagy

jellemzdket szervezodési szintekhez: sejt alatti, sejtszintii,

egved alatt1 és egyed felett1, szivet, szerv, szervrendszer,
egyved, populicio, tirsulds, (makro)biom, bioszféra.

homeosztazis, ingerlékenység, kodolt
informacidhordozas és atadas, szabalyozas, vezérlés,
novekedés, fe)lodés, szaporodas, oroklodés és droklodo
viltozékonysag, evolicio, halandosag).

Alkalmazza a rendszerszemléleti pondolkodast a
biclogiai folyamatok megértésében. Indokolja, hogy a
magasabb szervezddési szintek miikodései magukba
foglaljak az alacsonyabb szintiiekét, de azokbo6l nem
vezethetdk le (emergencia).

Taldlja meg egy kisérleti leirdshan a kontroll- és
kisérleti csoporiot, a kisérleti beavatkozast, a fliggo és
fiiggetien, valamint a rogzitent valtozokat.

112
Vizsgald
modszerek

Kulcsfogalmak
megfigyeles, vizsgalat, kutatasi kérdés, hipotézis,
elorejelzés, kisérlet, kisérleti valtozd, tesztelés (bizonyitas,

Kulcsfogalmak
kromatografia, centrifugalas, elekiromagneses spektrum,
pélelektroforézis, elektronmikroszkop, SI alap- és




Kizépszint

Emelt szint

cafolat), kontroll-kisérlet, gyakorisig, valosziniiség, mérés,
rendszerezés, dichotémikus kulcs, sziirés, diagnosztikai
vizsgalat, fénymikroszkop, méretskila, fajlagos feliilet,
feliillethez kotodés (adszorpeid)

szarmaztatott mennyiségek és mértékegységek,
modellvizsgilat

Gondolkoddsi miivelet

Ismertesse a tudomdanyos vizsgalatok menetét, miveleteit
alkalmazza vizsgalat- és kisérletelemzésekben.

Hozzon dintest a méresek poniossagarol, azok jfobb
mutatoi (targyszeriiség, érvényvesség, meghizhatosag)
alapjan.

Ertelmezzen egyszerii, (molekuldris) sziiréssel
kapesolatos vizsealatol.

Vizolja fel az emberi EKG, EEG, CT, MRI, UH,
rontgen, endoszkopos vizsgdlatok alapveta céljait,
ertelmezzen ezekkel kapesolatos betegtajéekoziatast.
Alkalmazza a rendszerezés alapelveit az élolénvek
csoportositasa és meghatarozasa soran.

Ertelmezzen és dbrdzoljon (fiigevény, oszlop- és
kordiagram) vizsealati adatokat, adott adatsorok,
grafikonok alapjan vonjon le kovetkeztetéseket.
Ismertesse a fénymikroszkop hasznalatanak alapelveil,
fudja, hogyan kell kiszamitani a mikroszkop nagyifasdl.
Keészitsen vazlatrajzot a megfigvelt prepardaiumrol,
mikroszkopos metszetrol-

Murassa ki az orvesi szén nagy feliileti megkiitd
képességét festékoldattal. Tudia magyvardzni és
ertelmezni a kisérletet, értse annak kovetkezmeényeit,
alkalmazasi lehetdségeit.

Végezzen kisérletet az antocianok pH-1ol fiiegd
szinvaltozasanak vizsgalatdra, ismertesse a

Gondolkod:isi mivelet

Magyarazza a kromatografia, a centrifugilés, a
gelelektroforézis és az elekironmikroszkop mikddésenek
elv1 alapjait.

Ismerje a feliileten valé megkdtidés biologiai
jelentdségét (enzimmiikodés, talajkolloadok)
Alkalmazza az elektromigneses spektrum emberi

szem altal lathatd fény, UV és infravords tartomanyanak
fizika jellemzoit biologiai vizsgalatokban.

Elemezzen egy leirt kromatogrdfids kisérletet.
Ertelmezze kiilonbizd elvilasztdstechnikai

elfarasok (kromatografia, cenirifugalias,
gélelektroforézis) eredményét biologiai

vizsgalatokban.

Magvarazza a fény- és az elektronmikroszkop
Jelbontokepességét, a kaphato informaciok

kiilonbséger.

Ertelmezzen és tervezzen eziisttiikir-probdn, Lugol-probin
es biuret reakcion alapulo kisérleter. Magyarazza a
megfigvelheto tapasztalatokat a bekovetkezo kémiai
valtozasok alapjan.

Allapitsa meg egvdimenzios, idd- és helyfiiggd
valtozasokban a valtozas gyorsasagat, ertelmezze a
valtozast bemutato grafikonok meredekséger.
Alkalmazza a valisziniiség és eldrejelzés dsszefiiggését
biologiai vizsgalatokban.




HOGYAN KESZULJUNK FEL ERRE?

Gyiijtemény a

Biologia

emelt szint(i oktatasahoz

Gondolkodasi miivelet:

e Magyarazza a szervezet ozmotikusan aktiv anyagainak szerepét az
eletfolyamatokban (verfehérjék a visszaszivasban, nyirokképzes, a viz
mozgasa a nefronban, vizfelszivas a tapcsatornaban).

» Ismertesse a kolloidok biologiai jelentoséget (nagy fajlagos hatarfeliilet,
adszorpcio).

e Jervezzen és értelmezzen a diffuzioval és az ozmozissal kapcsolatos
kisérleteket.

e Magyarazza az ATP-bontd enzimek és az energiaigényes folyamatok
kapcsolatat (miozin, Na-K pumpa), hozza kapcsolatba az ATP szintézist
az egyenlétlen ioneloszlassal (mitokondrium).

o Tervezze meg és magyarazza az enzimmikddéshez sziikséges optimalis
kémhatast és hémérsékletet bemutatd kisérletet, értékelje annak
eredmenyeit.

e Ertelmezzen enzimmiikidéssel kapcsolatos kisérletet.

elektron-
transzportianc 8

2H:0

[NAD" | [NADH |

citromsawv-
ciklus

acetil-CoA

— L =
piroszdlasav zsirsavak

piroszgldsav zsirsavak

F

a citoszolbdl érkezd tapanyag-molekulak
| 52. abra. A mitokondrium felépitésének és miikidésének kapcsolata




Kulcsfogalmak: purinvaz, pirimidinvaz, észterkdtés, NAD+, NADP+,
koenzim-A, orokitd szerep bizonyitasa, PCR, DNS polimeraz

Gondolkodasi miivelet:

» Indokolja a NAD+, NADP+, KoA biologiai jelent6segét.

e Elemezzen kiserleteket a DNS drékitd szerepéenek bizonyitasaval
kapcsolatban (Griffith és Avery, Hershey és Chase kisérlete).

e Kapcsolja dssze a DNS duplikicié folyamatit a polimeraz
lancreakcio (PCR) technoldgiai maodszerrel, magyarazza a
modszer lenyegét, ertelmezze e modszer szerepeél az orvosi
diagnosztikaban.
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FELADATOK

2) A PCR elve (DNS-megkettdzés a kémcsdben) 1. LEPES
A polimerdaz lancreakcid (polymerase chain ﬂmﬁ'l m!l !m:’" ml -
reaction, PCR) segitségével mesterségesen (egy
kémcsoben) képesek vagyunk kis mennyiség(
DMS-minta sokszorozdsara. A reakcio fa |épéseit . 25-35
az abra szemlélteti. Ezzel a modszerrel a sejtek- 2. LEPES alkalommal
ben lezajld DNS-duplikicidt sikerdlt mestersé- 65 *C-ra hiitik a keveréket ismnétlik
gesen megvalositani. A kulcs a Tag polimeraz B Mpeseket
felfedezése volt, ami a gejzirekben éld Thermus
aguaticus baktérium DNS-polimeraza. h 4
. . . L : . 3. LEPES
Az abra tanulmanyozasa utan valaszolj a kivet-
e g T2
kezd kerdesekre! "Crramelegitik 2 keveréhet
1. Miért szilkséges az 1. lépésben 95 "C-ra melegiteni a keveréket? Melyik, az emberi szervezetben megtalal-

hato enzimet helyettesiti ez a |épés?

. Mi a primerek szerepe a reakcioban? Miért kell a lekotddesukhoz 65 “C-ra hdteni a reakciot?
. Miért a primerek alakitanak ki hidrogénhidakat a DMNS komplementer részével a komplementer DN5-szalakkal

szemben a 65 "C-ra valo hités soran?

. Magyarazd meg, miért csak a Tag polimerazzal mikodik a reakcio, miért nem lehet emberi DNS-polimerazzal

megvaldsitanil

. Ha minden ciklus sordn a DNS egy része megduplazddik a reakcioban, akkor a DNS mennyiségét a ciklus-

szam figevényében abrazolva milyen tipusd figgvényt kapunk? (Feltételezzik, hogy minden kiindulasi anyag
a DNS kivetelével feleslegben van.)

. Két DMNS-mintaval PCR-reakciot vegertek. Minden feltétel azonos volt a DNS-mintakon kivil. A PCR-reak-
cio végével a DNS-mennyiséget meghatarozva az 1. mintanal négyszer akkora mennyiséget mértek, mint
a 2-nal. Mi lehet ennek az oka?




2.3.6. A sejtmiikodések szabalyozasa és a sejtek kozotti kommunikacio

Kulcsfogalmak: iranyitas, vezerlés, szabalyozas, ,kell” ertek, ,van”
érték, hibajel, jeladd (sejt), jel (elektromos jel, kémiai anyagok), csatorna
(testfolyadék, szinapszis), receptor (jelfogd)

Gondolkodasi miivelet:

e Ertelmezze leirt példa alapjan a sejten beliili és a sejtek kozotti
jelforgalmi halozatok biologiai jelentdsegét a sejt miikddésének
szabalyozasaban, a sejtek kozotti kommunikaciéban.

¢ |smertesse, hogy a sejt hogyan valaszolhat kiilsé és bels6 ingerekre
(sejten beliili anyag koncentracido valtozasa, mikédésenek
megvaltozasa: alak-, anyagcsere- vagy elekiromos valtozas,
elvalasztas, génatiras).

Kulcsfogalmak: sejtfelszini receptor, sejten beliili receptor, sejten
belili (masodlagos) hirvivik (cAMP, Ca®?), kinazok, G fehérje,
foszforilacio, jelerdsités

Gondolkodasi miivelet:

» Elemezze leirt pelda alapjan a sejten beliili s a sejtek kozotti
jelforgalmi halozatok biologiai jelentoseget a sejt mikodésenek
szabalyozasaban, a sejtek kozotti kommunikacioban.

e Magyarazzon rajzolt abra segitségével jelatviteli mechanizmust
az adrenalin (glikogénbonto enzimre) eés a glukokortikoidok
(transzkripciora) gyakorolt hatasanak példajan.
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4.3.2. lzomrendszer

Kulcsfogalmak: izomfej, izomhas, izompolya, in, vazizom, hajlitas-

feszités, kozelités-tavolitas, forgatas

Gondolkodasi miivelet:

e Ismertesse a kovetkezd izmok helyét és alapvetd funkcioit: gydri
alaka zaroizmok, mimikai izmok, bordakdzi izmok, nagy mellizom,
hasizmok, gatizmok, rekeszizom, végtagok hajlito- és feszito izmai,
fejbiccentd izom.

e I[smertesse a vazizom felépitéseét:
izomrostkdteg, izompdlya, inak.

o Ertelmezzen az izomlaz kialakulasanak okairdl szol6 széveget.

» Mutassa be csirkeszarnyon a hajlito és feszitdizmokat, az izmok
kiilsé felépitését, az iziilet részeit.

izomrost  (izomsejtek),

forgatonyomaték,
relativ  oxigénhiany,

Kulcsfogalmak: emelG-elv, ero, erdkar,
szarkomer, kreatin-foszfat, mioglobin,

izomfonalak csuszasi mechanizmusa

Gondolkodasi miivelet:

» Magyarazza rendszerszemléleti megkdzelitésben az izom
felépitéset: elemi fehérjék [aktin, miozin] — izomfonalak —
izomfonalkéteg — izomsejt — izomrost — izom.

+ Magyarazza a mozgasi szervrendszer lenyegi mikodéset fizikai
(emelG-elv, erd, erdkar), biokémiai (aktin, miozin, kreatin-
foszfat, ATP, biologiai oxidacio, erjedes), szdvettani
(vazizomszdovet) ismeretei alapjan.

e Magyarazza, miért sziikséges az izommiikddéshez Ca®"-ion,
illetve Mg®*-ion.

» Magyarazza az izom sajat
molekulainak szerepét.

energiatarolé és oxigéntarold
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4.6.3. A sziv és az erek

Kulcsfogalmak: pitvar, kamra, vitorlas billenty(, zsebes billentyd, artéria
(verder), aorta, vena (gydjtoer/visszer), kapillaris (hajszalér), szivfal
felepitése, érfal felépitése, nagyvérkdr, kisvérkdr, koszoruier,
szivfrekvencia, pulzusszam, vérnyomas, szisztolé, diasztolé, izompumpa

Gondolkodasi miivelet:

e Magyarazza a sziv felepitesének eés mikodesének kapc
Ismertesse, hogy mi a koszorierek feladata, hogy miért
életveszélyes ezek elzarodasa.

* |smertesse az artériak, a vénak eés a kapillarisok felepitését (atmérd,
billentyli, szoveti szerkezet), és ezeket hozza kapcsolatba az adott
erek funkcioival.

e Magyarazza, mely tényezdk segitik a vénas aramlast. Ismertesse a
szivfrekvencia és a vernyomas fogalmat es felndttkori normal
ertékeit.

o Mérjen pulzust és vernyomast (automata eszkdézzel), értelmezze a
mért adatok eredményeit.

Kulcsfogalmak: szivciklus  szakaszai, vérnyomas  valtozasa,
veraramlas sebessege, erek keresztmetszete, pulzus/verdterfogat,
keringesi perctérfogat, vénas aramlas, szelkazan funkcio

ondolkodasi miivelet:

e Elemezze a sziv mikodését a szivciklus folyamataban (iiregek
térfogat- @s nyomasviszonyainak valtozasa, a ver aramlasa).

e Elemezze grafikonon a vérnyomas véltozasat, a véraramlas
sebességet, az erek keresztmetszetenek alakulasat a keringési
rendszerben. Ismertesse a verdterfogat, perctérfogat ertekeit.
Vegezzen alapvetd szamitasokat ezekkel az adatokkal.

e Elemezzen a sziv mikddésével kapcsolatos élettani kisérletet.
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4.8.1.9. Latas

Kulcsfogalmak: szemgddor, szemdildok, szempilla, szemhéj, kdtohartya, | Kulcsfogalm rodopszin, retinal, jelatviteli folyamat, csapok,
kénnymirigy, konnycsatorna, szemgoly6, inhartya, szaruhartya, | palcikak, ipolaris neuronok, dicsejtek, latoideg,
szemcsarnok, csarnokviz, szemlencse, lencsefliggeszté rostok, | latdéidegker zOdés, latopaya, talamusz, latokéreg, dioptria,
sugartest, sugarizom, érhartya, ideghartya, (ivegtest, latoideq, | leképezési torveny, redukalt szemmodell

szemmozgaté izmok, pupilla-reflex, akkomodacios reakcio, szemhéjzaro-

reflex

Gondolkodasi miivelet:
Gondolkodasi miivelet:

# |Ismertesse és dbran ismerje fol a szem alapvetd és jarulékos részeit,
magyarazza ezek mikodését, a szemiveggel korrigalhato fénytorési
hibakat, a sziirke-és a zéldhalyog lényegét.

» Magyarazza a pupilla, az akkomodaciés és a szemhéjzard reflex
funkcioit.

« Magyarazza a csapok, palcikak szerepét a latas folyamataban.

» Ismertesse a latasi informacio Gtjat és feldolgozasanak lépéseit
a fotoreceptoroktol az elsédleges latokéregig.

* |smertesse a kép- és szinlatas, a fényerdsseg-érzékelés optikai
és élettani alapjait.

» Elemezze a latérendszer és az egyensulyérzés kapcsolatat.
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6.3.2. Fajképzodés és az evolicid bizonyitékai

Kulcsfogalmak: evolacios fa, homologia, analogia, konvergens es
divergens fejlodés, evolicio kdzvetlen bizonyitekai, eld kovilet

Gondolkodasi miivelet:

» Ertelmezzen egyszerli evolicios (filogenetikai) fat. Ertelmezze a
homologia és az analogia fogalmat, a konvergens és divergens
fejlodést, tudjon példaként ilyen fejlddési szerveket, éldlényeket
bemutatni.

» Emliteni példakat az evolicido kozvetlen bizonyitékaira (zarvany,
kiviiletek, lenyomat, lerakadas). Ertelmezze az é16 kiviilet fogalmat,
hozzon ra peldat.

Kulcsfogalmak: fajképzides, beltenyeszies, nem veéletlenszeri
parvalasztas

Gondolkodasi mivelet:

* Elemezze a fajképzddes kildnféle folyamatait (foldrajzi izolacio,
foldrajzi izolacio nélkil, adaptiv radiacid).

e Ertse a beltenyésztés és a nem véletlenszerii parvalasztas
bioldgiai hatasait.

& |[smertesse az evolicio kizvetett bizonyitékait (DNS homoldgia,
molekularis torzsfak, genetikai kod, sejtes felépités, homolog
szervek, az embriok hasonlosaga, funkciojukat vesztett szervek
lete).

e Flemezze a fajképzdidés kildnféle folyamatait (foldrajzi izolacio,
fdldrajzi izolacio nélkiil, adaptiv radidcio), értelmezzen ezekkel

kapcsolatos esettanulmanyokat.
‘ Elemezzen vagy készitsen megadott adatok alapjan filogenetikai

fat.
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6.3.3. Biotechnologia

Kulcsfogalmak: klon, klonozas, gentechnologia, GMO, genmodositas,
genterapia, human genom projekt, igazsagiigyi orvostani és diagnosztikai
vizsgalatok

Gondolkodasi mivelet:

o Ertelmezze a klon fogalmat.

» |[smertessen peldakat a genetikai technologia alkalmazasara
(inzulintermeltetés, génatvitel haszonndvénybe, kldnozott fajtak a
mezdgazdasagban, génterapia, GMO, wvakcinak eldallitasa,
igazsagiigyi orvostani és diagnosztikai vizsgalatok).

e Ismerjen a géntechnologia mellett és ellen szdlo érveket.

Kulcsfogalmak: haziasitas, human genom  projekt, DNS-
bazissorrendjenek megallapitasa, DNS-chip modszer, genetikai
ujjlenyomat, rekombinans DMNS technologia, vektor, gazdasejt,

endonukleaz, genszerkesztés

Gondolkodasi mivelet:

e Ertelmezze, hogy mi modon valtoztatta az ember a nemesités
soran az elblenyek geénallomanyat (mesterseges szelekcio,
keresztezések).

» Magyarazza a baktériumok felhasznalasat emberi
eldallitasara (modszer lepéesei, okai).

e Frtelmezzen  leirt modszert a DNS-bazissorrendjének
megallapitasara, magyarazza ennek jelentdsegét.

o Ertelmezze a DNS-chip, a genetikai ujjlenyomat vizsgalati
modszereketf, ismertessen példakat gyakorlati alkalmazasaikra.

e Elemezzen a genetikai technologia alkalmazasat bemutato
folyamatabrakat (klonozas, rekombinans DON5S technoldgia,
génszerkesztés, igazsaglgyl orvostani es diagnosztikai
vizsgalatok).

feherje
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. Fiild srintesd és mulokondriam

12 ol

Hasonlisa fssze a két sejpszervecskén! Iho ax dllideok mogomi celliba o megfeleld

sejiszervecshe benijels?

A} A 26ld sxintesi
Bl A mitckondrium

Assssaini
zl

Il. Testmedvek kieitt 13 pani

Az aliibbi dbra gt mumija, bogy egy cpisséges emberben miként alakul ki a vérbél a i6bbi
tesmnedy. A nylak teswmedvek dramlisimak ininyhi jelzik. 2 kishetik (a-f) az egves
teminedveknek felelietheidk meg. Ebben 2 fdadwmben o vémek ek or #bnin felsoroh
dmszetevhit kdverjik myomon. A Bowman-ok a veseiesiecske risze. Az dbra tamalminyoeda
wiim vilaszaljon & kérdésekre, oldja meg & felsdaiokai!

I. Meverze meg & bj, cj és e) betlivel jelali iemnedveker! Inja be o nevilkel az dhniba
& betiijpel ik unini ponbeeoit vomalra! (5 pont)

1 Domse e, hogy ax dbnin o vémél felkoroh dsspetevik bheill melyeket inmalmazbaryik
2 b} és az 1) beslvel jeleen tesinedvek! Irjn o megfele|d Bsszetewik beadbenirén [V / K/ G
P/ A) o iesinedvek alani négyzemekibe! (2 pont)

aAVER
wiirdsvérsejiek (V) kiliumionok (K}, ghifde (), progeseercn (P, anii-A aniitestedk (A}

1t |t

) Mindkend

¥} Ezvik semn
1. | Kialakuliisds sz emdoarimsbidin (endoszimbiontn ) elrmélel magyarieza.
I | A glikolizis sordm it keletkerik o pirosdiisay.
3 | I megy véghe a sdiét sealasz (Cahvin-cikbs)
4. | Redoovireakcitk mennek véghe benne.
i | Minden oxigénigényes, scjimmggal remdelkezd, &6 cukondts  sejiben

miegialilhaid.

. | Fowszinbetiios srimanyegodat (pignenicke ) mnzimas.
I | Csak fovcautotrdd anyvageseptd folytand cukondte sejtekben talithad.
| ot mjlik o rermindlis oxiddcid
9. | Keményfid képaidik benne
16 | A benne lezajhi realcidban A TP képeddii
11. | Smidt DSl rendelkenk
1 | Csak dllani sejtekben fordul old.

Lo & | R [ 4 A o | T & | % | omi ] ul | il | dsssesen

visiepiny keapilliris fils l’._q:n.iu&rk fala o
l | Bomman-ok fala z
4
) E e ——— BN e _ )
[
Tiiri et Tib Fimmen s
i ik Chmretevil: K, G P
|
myirok kgl liris
fala
* v
) nvirok
1 vieelet
Chusmebes ik

Lad

Mevezzen meg egy. a kermgési szenvrendszer milkddésében beldvetkend obyen vilioxbsi,
amelynek kdvetkemében az |, ssimmal jell folysmat jelembsen foloeddil, igy Gdéma
(vizemyd) alakul ki o testben!

Hacligaa 4/ 0 emell azingd irddbeh viziga
EZ411 2024, midgs 14




L Orehideik o pani

A niivémykereskedésekben o orchidedk kiedl leggyonkrabban koldnféle lepkeorchides-
hibrideidie] aliliceunk. A lepkeorchiden (Phaloenopsis)-fajok Azsin délkeleti teril ek
caderdeiben, illetve mosscunerdeiben Gshonosek, shol o fik lomblorongjdban Hnek, (n
epifivik (epifitonck). Az epifitikra ax jellemzd, hogy nemcsak hajidsak, banem gykerik is
a lombkoromdiban & A tipssvagoks o fedresek ddgrrbsaiban lchullon leveleidhdl, kéreghal.
madarak Orilékénd] kipebdd wrmelédhd], lon szerkezetll, aslajbdl™ veszik fel Gyokereik
o mages pdrsarinlmi kevegdhdl is kipesek vizfelviaele, és fowsrineézis is zajlik benmil

Az Dzletckben kaphatd lepheorchideik smimos sesbadon &6 faj hibridjei, smelvekest mmak
miegielelien nemesiienel, bogy milyen tlsjdonsigot akomak elémic pl. bessaabb virdgseds,
adott srind virbgok, kisebb vagy nagyobb vinbgméret. A vadon & fajok kol elsdként
o Phaloemopsis amahilly fa) egyedeit hasmdloik & nemesiiishez, késdbb 10bb mis fii is
felhasmilmk & hibradek elfdllins dhoe.

SIS

A leploeoechidedn dgy kell dbelyemi a leiishan, hogy ne énje ted map, gyakran permeteszilk
vizzel, és dvalosan dmderik, hogy o gyikere ne &lljon vizben! Soba ne Gliessik hagyomdnyos
virdgifildbe, hanem oz Ozletekben knphasé cochideninlap basrndljuk erme o of Ire, smely faloéreg,
hdnes keveréke!

1. Melyik vedis nevéher flzbdik o ok elneverdsének oz & mddjn, omely alapjin
& Plurfsenopais awobdls nevét B megalkottdk? e

Hasonbitsa fissze ax dzleteiben kaphatt crchideatalaji & kesti mlajjal (virkgfobddel)! lga a
mieglelelh relicidjeleket (<, =, =] a négyaeiciihe?

oochidenizlsy bormesnaralma koerti tadaj (virdgfd) humusrinnalma
3. | cochidemala) virtand képessége kerty nada) (virkgild) viziemnd bipesige
4. | cochidenizls) leveginmalne kerti tzlaj (virkgfoldy levegarizima

4 Adjon magvaristol ama, mién kdlednek le lekdshan ot orchidedink levelei akkor, ba
o gyikerét tmridsan vizhe dllinjuk? (2 posa)

Badine L] enecll szingd irkdbeh vidiga
E2411 2024, midgus 14

Hasonlitsa ssze az iizletekben kaphaté orchideatalajt a kerti talajjal (viragfolddel)! irja a
megfelel6 relacigjeleket (<, =, >) a négyzetekbe!

2. | orchideatalaj humusztartalma kerti talaj (viragfold) humusztartalma
3. | orchideatalaj viztarto képessége kerti talaj (viragfold) viztarto képessége
4. | orchideatalaj levegotartalma kerti talaj (viragfold) levegotartalma
5. Adjon magyarazatot arra, miért kokadnak le lakasban tartott orchideank levelei akkor, ha

a gyokerét tartosan vizbe allitjuk! (2 pont)

.................................................................................................................................................
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& Megyarizza meg a sriveg alspjdn. midn othonos™ orchidednk szimira, ha nem sled
napeom warijuk, és pinis levegdt bitesiunk sedmsdira?

T. Mielyik kéa dlivhs igne ox Dzlmekhen visirolhaid orcideshibridekre? |gja & bebyes vileszok
bealijelein a négyzeieibe? |2 ponty

A) A hibridek albifeareiétede killBnbdzik o vadon £ orchideafjokéadl.

B} A ma kaphaid orchidedbar dgy boeiik lare, hogy killdnboed Pheloemopsis amshilis-
populiciok egyeden keresmemék

Cj A nemesiiés folyammisak egyik lépése & mesterséges seelekeid.

[} A nemesiés sonin csak analan seaporivisi mddokar hasondinak.

E) A nemesien hibridek géniechnoligizd don jdmek ire.

L L | % |4 |8 |6 | 7 |desesn

IV, Pires a seemied? 10 pani

1. Egyik cerrilytirsa felkiblc Pircs o szemed!™ Valdjdban sremének nelyik, kondbhan fehér
részi |inhatjs pircarak? Irjo a hebyes vilasz bevljelé o négyzethe’

A) pupilla

B idzghiriya

) alophdriyn

D} szivhrvinyhdriya
E) imhdiriym

Fi retina

G} seemnlemse

1 lrja az eMod pomthen felsorolink
kizl o megleleld betiljeleker
dbriha a srem részei  mellem
négyreickhe! Az egvik mellé nem
kendl bevh, oda tegyen Xoet!

LESS S
=1

A _piros sremmek ™ iibhfEle oka kehet.

i
) Amennyiben gyulladis clorzs. mi a normilis szinehl vald eltéréds magy arhzain®

b Meverzen meg kit kilonbizb okot, s gyullsdiss vilshar k!

Okl oka is behet ammak, hogy o seem pires. Bzt a2 ember esetében egy testi kreanosafmin
nzlilhant gén pecescav allélja ooz (albininmes). Ennek kivwetkonednye o melanin hidnya, o
ilbeid albing.

4. Az albininoes gy populiciiban 1220000 gvakorishggal fordul ebd. Adja neeg o muotins
(alvind) albé) gyakorisdgit! A végerednsényt hirom tizedes pontcesiggnl sdjz meg
o seimolhs menetér is iiniesse fel! FeliGielezk. hogy o populbcid sdedlis.

A Amezmyiben az 1,7 muillis lakos) Bedapest az albinimess szempontjibil idedlis popalicid,
gy hiny 13 lebet hordosd (heterorighin) & fwvirechan? A wégeredmiémni egise srhmma
kerekitve sdja neeg. & & sedmolis menetél is ina le! (3 pont)

& Mol fordul €5, &5 mi o szerepe oz ember szervezetében o neelminnak? Mi o veszdye
o melanim ieljes hidnyimak? |2 pont)

Bacliga E ] el azingd irkdbel viziga
E2411 2024, mdgus 14




V. Biotechnabighal nbdsrerek febérjil eMbdilithina 7 pant

Amennyiben az emben ndvekedési hormon termelise valami okbdl el seilksépessd vilkal

annak pitlhsa

1. Melyik hormomieme|d seerv ermeli eglarséges srervezethen o nivekedési hormont®
Irjn & helyes vilisz berlijelét o négyzetbe?

X Tegye sorrendbe o povekedisi bomwn clidlliisihor sriicséiges biolechnobigial eljinis
Lépésein! Irjs o megfeleld besbjelet a téglalapoloha! A kerdh és o whind lipést megedek

el e U e U e 2]

A balnénunsoiar meegfeleld kibellmények kiedn smporit k.

Az mBMNS-ril DNS msisoloiot készienck enmim

A DNSa (reswilcids ) endmekkel ebvigjik, exzel ragedis végebet” hornsk |&me,
a balneridlis plarmidot is ugyemerzel & (resmlicids ) enzimme] kezelik.

A baléremok rogy mennyiséghen termelik o emben febéngé.

A plazmidot bejuitatjik balnériumokba, smelyvek majd & bomsoat temeelik.

A ndveledési hormont kidobd mENS-1 kivonjik oz embern sejiekbdl
Tiszinds win kereskedelmi forgalomba kerlilhet o bomson.

MedHp Eow

Egésriise ki oz aldbbi, egy hasonld eljimbs leinish inmabmazd saiveget a felsorolt smvek kool
o megielelikkel? A hidmyed szevoks ine a pomozoit vonalskra! NMem kell minden sadi
felhazmilnia. Lehet olyan kifeesés i, ami ibb helyre illik! (3 pontp

khinok hresek inzulist vérgmkorsznbet Ca® szintet

tiraxknt arterakdokst pH-t ivaras Ivartalan glikogént
komjepilt  vitankin trassdformsil trasepertalt
Az eljhnis sordma (3. .. .- baldriumsakat egy mndyba tesrik & bimosigik

az aptinlis kﬂlﬂlﬂéu}dﬂlmﬂ.ﬂ:hﬂ.ﬂﬂu]lﬁkj msegfeleld (4.) .. -

o bbmérséileter &5 a anhyymwm{ii
- ltom szaporodnek. Exek a GMO-k oz emberek sninsdna termelik

l.raneldﬁfd&]&et.pﬂd.ﬂﬂ_z][ﬁ: . . lgy nagyon sok cukorbes=g

laphai viszonylag olesin elbdllivon kﬁﬁnh}i.mlp&hﬂ@ltn:mmgﬂ:kﬂmu&gﬂ

bomucajie, és fzy senbilyorra o betegnid & () ..

——
E2411 . s 14
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VI Hasada DINS T poni

Azx RFLP (Resmiction Frgneent Length Polymorphizm) mddorer segisépdee]l egy faj
kalonbiizd  populicidibdd  sobmeard, bomoldy  DNS-moledbalecnkasrok  birissormend)ét
hasonlijik Dssze. A minthkst resmbcids endonukbeizokknl keeelik. Exk o ocimek
a  DNS-molekuliks meghatfrecon  bdrissormendné]l  hasifdk. Az bEy  keletkeren
maklemsav-részleicket  gélelekiroforézisze] vilasojek < epmndspdl, gy dlapiva meg
a kilinbizh DNS-minchk kbiebit elibrés, vanibcst A DNS-mimik koedm elénéis ama
veretherd vissza, hogy a bomaokig DM S-meoldeulaszaknsrok bimissorendje ehiénd, exén o enzim
azokat elvérl hosspicigl soalacrolom hesithmja

Az egyik leggyeimabban basrndll resuikeids endonukleiz & Hedlll enzim, mely egy
igyeeserett palindrom srakesa omer fel. Az ilven szakmcron o NS egyik sedlin az egyik
irinyban clvason bizssomend megegverik a misik szdlon oz ellenked ininyban olvasoti
dzissormenddel.

1. Az alébbi egyszibi DNES nuklestid szelovencia {nukleotdsormend ) tnrtalbmazes a MHindTll dlal
felismen részletet. Adje meg & misik sedl nukleotidsormendiét, majd keresse meg &
kersterze b s M1l enzim dlis] feliement palindrom seekvenciit! (2 pont)

8- G-T-A-AGC-T-T-GC-3

A loieglsriil sxil bdrissomrendje:

1 Mely dlitisok igazek & Hindll enzine & o DNS hasltisira® I & helyes vilazok hevljelé
o négyzetekbe! (2 pont)

A) A Hwdlll peptidioaéseket hidrolizil.
By A folyama bicligni oxidicid.

C} A folyamat konderobeid.

A Hvedlll monomere srminosevak.

E) A folyama hidrolizis.

A pilelekinofordzis sonin eleltromes endtérbe helyezik a restrikods endomakledms kezelés
itjim betrgdn pekleimcavorésrlecket, melyek negativ oohidsdk mait elindulnek s erfidr
cllentéies phluss felé Arzonos ibloésl molekuldk eseién o kisebh wmepbek mozograk

Az eleforodforézis eredménye oz hogy a bebetkerett nukleinsaverésleic ket méretik
alapjin ol behet vilssmen egymdadl. A nukleinsevordaletek egy DMSare jellesrmd festéass]
lisbarénd 1ehenbi

e

L Az 1. dbpin lithesd il

s DNS-moldkulik  morgisinak O B
irdnydi jelzi [a be o oyl mellen
ielilbard kirokbe & gélelkorodorézic

sorin  hasmndl  elekiromaos  endeér
poztiv =) & negarv () polbesit! Az
dijirks sorin — megegverds srenmt - —_—
e dbrin levd nyilmk megfelebien,

femipdl-lefelé émékelik ki o fuitaids i
eredménytt.

4 lelilje esillggal s Gbrim & begkisebb _—

gl DMNS-smakecck  belyezcia
megadd sivokat!

O

Koubék gy kimdulisi. X jell  populicishél

1. dibra
srdrmme, wailernini

az ebbdl vimdorlis sonm |érejon hirom misik populbcdbd] (B, C, [¥p sodmard homaoldg
[¥M&-seakaszokst vissgilink. Az |. dbredm lithed eredmeényt kapoik. Felitsderésik srerimi
a vindorlis egvininyt volt, & egy popalicisbdl mindig csak egy popaldeid vile ki, A kuaidk
az BFLP sorin egyetlen restrikeids endonuklede hasrndlisk. Fehiselezherh, hogy két, iddben
egynuist kiveid populicid homoltg DN S-srakncmi kidadni eliérés mindig epv-cgy mulbcidval

it bitre.

A Jelilje, hogy o vindorlis sonm melyii populicid mehvik misihd] alakult ki? Az 1. dhra
beslijelsn In o 2. dhra megfeeld binsibe! A& kezdd kpia mepadrol Lépésenbént egy

muihciis vilozissal szimodjon!

@=0=

3 lépes
—

E2411
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Azonositd

jel:

3. Az 1. abran  lathatd  nyil
a  DNS-molekulak  mozgasanak
ranyat jelzi. Ina be a nyil mellett
talalhato kordkbe a gelelektroforezis
soran hasznalt elektromos eroter
pozitiv (+) €s negativ (—) polusat! Az
eljaras sordn — megegyezés szennt —
az abran levo nyilnak megfelelden,
fentrol-lefele ertekehk ki a futtatas
eredményét.

4. Jelolje csillaggal az abran a legkisebb
tomeglih DNS-szakaszok helyezetet
megado savokat!

O

1. abra




VIL Lebonts falyvamatok Ssrehasonliihsa 12 pani
Irjo ez dlliths sorseimdi o balmazibee megfeleld belyére!

B e e e

|unmm4ﬁa

| Lejsavis erjedis

Egwik temeke o seén-dioxid

A wdrdlesad gombdk oxigénhifinyos kizegben jellemed lebonmd folyumata.
Kiindulisi ssyvags lebet o spbbbcukor.

Vigtenmike viz, srén-dionid és ATP.

A folyamm része a glikolizs.

Végeméke ATF &5 kis molekuldjl szerves anyes.

Teljes folyamata o mitckessdrimmen kivill jiszodik le.

Funkeidja uuﬂg.l.l.gm:re: falyemamkhos seilcéiges molekuldk larchozisa
Folyammiban részi vesz o mitokonsdrim.

1. A& virizomserdvel rostjai kipesek igy energiln myemi

10 Az emdsrids is lebomads. Mi o magvariests meak. hogy & febénél gvomorban zmjlé

emismise pem sorolhatd be a lebonbd folyamatok femt halmaxibriban jeloh egyik
csoporijiba sen? lnja o belyes wileook betlijeleit & négyzetekbe! (2 pont)

Ay Men az ensisrds Secressépiben nem energianyerd folyamat.

B Men ar ensds i oxigénigdényes kinmyezethen megy vighe.

1 Men az eedsridsben cnnmek vesomek pésa.

Dy Bden az emdsmés sejicken kivil megy véghe.

E) Men az emsdsméshen risr vevl encinek fajlagosak |specifikusak).
Fi Men az emdisris kémiailag kondenamboid.

.J;;L“LmJggini_JL*LHA;JL{ﬁq:EEE:

Bacligia 1271 el azingd ik vizsgs
EMII 204, mds 14

AR
[

VI Kutatds a kolostorkeriben 10 pamt

A genctikn kifejezdst és o gemetikai kutaths fonios mddszenét Festetics lmre grofrak
ksainheijilk. O juhck SeGklddd ulajdonsdgeit vizsgilin Midszere az Ggymevereil tisoa
vorallél egyedek pirosiiiss voll. Eacke kizeli rokon egyedek wobb meneediben it mmjlé
phrositishval nyene, amit sddig folyison, mmig s vizsghh wlsjdonsdg ssempontjibil cgységes
esoporiot kapoit.

1. Hogy meverrik mo genetilini kifejestssel dve a torma vonall egvedek genotipusic?
Irjn & helyes vilasz berhjelét a négyzetbe!
Az ilven egyedek testi sejtjei oz ndoit valgdossigra sdzve nagy valdszindséggel....
A} baploidok .
B muidesak.
L) domnindees recessxivek.
¥ bomozigdadic.
E} beteroeipiaik.

2 Festetics meddirerét kondrsai kil sokan elleneiék, men & kiizell rokonsdgban 816 dllaiock
kereteaischor sokszor felléfp & bebienylsmés jelemsége. Mai udisunk seerint mi
& behenyéitses leromlds oka®

A} Az immunokbgini fsseefitheictlenséy o kiizeli rokon egyedel kozio.

B) A recessziven drdklddd rendellencsségek megjelendsének nagyobd esélye.
) A megnivvekedett mmicids gynkorisks ar ibyen keressieréeek esetén

¥y Az elfinyiis recessziv talsdonsigok ehben ar esethen nem pedrak megoyvilvmalni.
E} A genetikni sodréadis nuian kiesh albilok.

Gregor Mendel brinni (bmod) szerzeies Festetics meddorendt slolmarve fedeme fol o
arikbidis slaptdrvénye. Elméleie bironyitisina tiseis vonald sdvényeket hasondl, amelvek
dsei kit dven 4 @b generbcidban csak ugyesolvan tulajdonsigh egyedekei homak [éme
ipéldiul & kila virighak lila virdgle, fehér virkplak csak fehéret) Mesierséges beporsi
alicalmazot: sajit maga vine & o egyik niviény virgponit @ misikna. Tisoa vonaki lila & visoa
voma i fehér vimgh egyedek keresperésekor Fi nemzedéithen coupa lila vinigd egyed jiit |ére.
~Mimeden isérletben egy birnnyos szimi ceerepes sdnvény virhgris idepn & nivényhiocha kerilh
a kemi fBkisérlet ellenfraésére, o rovarok zavent hatkcs nian ™ — irin Mensdel.

3 Indokolje, midn volt fomos, hogy & kutans magn poroets be o nivéinyeken!

4. A felsorohek kied]l mely filevisek (hipoiézisek) alapjin wrveshene Mendel kisérlese?

{2 pont)

A} A borsdvinkg sxindt sok gén kilesbnhstdsa szabja meg.

By A borsdvinhg sxine lils vindgl sedlik keresrterdsekor birtesan nundig lils lesz

) A borsdvirdg szind befolyisolhatje, hogy & virkgpor vegy o poicsejl soinmazik-= lila
virdgh egvedbdl

¥y Az andklodt wilmdonségokar oz deikind myvag vihozatlanul marads kis egységei viszik
Gt ax mindba. Erekel o kis egveégeket ma géneknek neverzik.

E} Tisma vonahi sxilldk e adon relajdoesigra vonsbozban csupa anoms

Hadiiaa 137 3 cnecll azintd irkdbeh vidga




Kétivarasag és varandossag — esszé 10 pont

Irjon esszét a nemi jellegekért felelds hormonokrol, a megtermékenyitésrél és az
ikerterhesscgrol az alabbi vazlatpontok alapjan!

1. A kromoszomalis nem definialasa. (1 pont)

2. A masodlagos noi, illetve him ivan jellegek kialakitascrt felelos hormonok neve,
termelodesiik helye és 1dobeli jellege. Mely cletszakaszban (¢letkorban/mettol meddig)
termelodnek a nou, 1lletve a him 1vari hormonok a sziiletés utani clet soran? (4 pont)

3. A megtermekenyites helye ¢s lehetséges 1dopontja a no1 nemi ciklus soran. (2 pont)

4. Az egypeteji es ketpeteji ikrek kialakulasa, genetikal informaciotartalmuk 6sszehasonlitasa
egymassal. (3 pont)

Esszejet a 19. oldalon irhatja meg!




A zarvatermok szaporodasa — esszé 10 pont

Mutassa be a zarvatermok szaporgiasat az alabbi szempontok alapjan!

1. Az ivaros ¢s az 1vartalan szaporitas lenyege, lehetseges celja ¢s az 1vartalan szaporitas ket
modjanak megnevezese. (3 pont)
2. A termes kialakulasa az 1varsejtek kialakulasatol kezdodoen. A virag és a termes reszeinek

kapcsolata. (7 pont)




2024. MAJUS 14. KOZEPSZINT

A centrifugalas soran elvalasztjak a ver ket allomanyat egymastol. A centrnifugalas soran a
nagyobb striisegl allomany alulra, a lnln' fugalasra hasznalt edény (centrifugacso) aljara keriil.
© —gm 2. Jeldlje a centnfugacsdvin a ver ket allomanyanak hatarat (feltetelezve,
- hogy a csd tele van.) A nagyobb sirisegii allomanyt satirozza be!
= Adja meg a ket allomany nevet! (3 pont)
- A kémesd Felsd réSzEDEN: ......uv.iiiiiieee i
n-—; A kemeso also részeben: ...
- ;;— Az Orszagos Verellato Szolgalat 2023, augusztus vegen felhivia az
. onkentes veradok figyelmet arra, hogy ha egy napnal huzamosabb 1dot
—— téltottek el Budapesten a XV1. vagy a XXII. keriiletben, akkor nem adhatnak
> — vert. Az indoklas szernt szamos mas betegseg mellett a nyugat-nilus: lazat
N E 15 terjeszto egyiptomi csiposzunyog a ket keriiletben olyan gyakonsaggal van
= jelen, hogy fennall a veszelye a virusos betegseg verkeszitmenyekkel térteno
= l\—/ terjesztesenek.




2024. OKTOBER 24. EMELT SZINT

A
i

I Allati és nivényi erek 12 pani

A képem egy beginin mowény levélfondkjn Lt
Azerck a ndvémyek & az emlisillawk srervezedben is
" fonbos szerepet jitszansk Hasomliisa dssze & kétfEle &
feléplitstt és fomdkeitiai! Iga o megfeleld bevljele
az dlihsok uthni négyzetckbe!

A} Az embisik negyvérkin ariéndim jell emed
B) A zirvoienad levelek ereire jellemed
) Mindkendre jellemad
I} Egyilre sem igar

1. | Faluket hdmsatver barkolja.

1. | Bennik egy ininyban dramlik & folyadé

3. | Pomios srerepet jitszamak & srerveret oxigénellindsihan.

4. | Srerves enyagokot is szdllicansk.

bl

3. | Az comdis fomins seerepet kap & dadram i vi gishan

6 | A falukos & 2aild enyagdnemlis nepseakos ntmust nvata.

7. | Bennik & folvadék (hidrosrimikai) syomisa rimsiioes Sssrehimbcdisok nvian
withozik.

4. | Hormonokat is s2illitamak.

9, Meverzen ne2g hdrom balanband havdst, smely & gyikérbdd & ndviayi bevelekbe irdnyuls
viamoegist larchozza! (3 pont)

10 Aszhlyos idbsxakbean o novényi ercidhen lmssul & folysdékcdmmlis. Mi az o vilioeds, ami
o begiinis birszivesében ilyenkor wighemegy, & magyeriera o jelenséger?

Basliga 30 Hy el s irkdeh vizga
E2412 2024, olindber 4.




. Csavarodd csigahae 11 poni
A csignhiz & ermészet epvik legokébeicsebbnek tnnott, az dn
aramyspinilt kivesd aloicwia Az dlls videlmét saolgild héj
felépitdse  plaeges. A leghelsd, oz dllamal  érimberd
;l'ﬂ;gwjn:rﬁ.lqg' arsgoni - CaC00 lemexekbdl éz ar  wokm
dmsreinnd fehérjeszilakbdll 8. A héj 6 DBmegéa alkoid arzlopos
revey seabdlyosan rendeaodd kekis-cezlopokbel (szinten Cal'0n)
és a gyingyhizhoe kipest kizebb memmyiigl, & knstdhyképmisi
segitd Shergebal Al A héjet kivabnd o semuszend kosshiclinbl
dlly bdthdrna boritja, ami oz idbsebb hberécrsken gyakran

> o6

1. Mevesze meg ai o kihnkend ketideetet, ami o csigahdri létrehoem!

A csigahbz felépiitse spimos basonlisigot muini oz ewberi bde kiled répepével de
a csonijainkkal is

2 Dhase el, hogy o kivetkeed dllidsok kieil nwelyek belyesek! Ina & megfeleld wilecok
beeplijeleit a négyrmelbe! (1 pont)

Aj A csigahicwl és or ember birdl cgyenimt egy widh, 45 sejiebel nem ralmaed
fehénjeréieg boritja.

B) A csigehiz anyegii és e enaber bdrémek smanaréiepét egyvarint o hdmsaone then el lhald
mirgysejick temelik.

C) A csigohioes & sz enwber binknek killsd rédegét egyarini o himsaiiver sejtjei boemik
léare.

¥} A csigahdz és az ensben csonick rugalmessigin egyenini az abban inlibatd spervetken
anyagok bizosinik.

E) A esigahiwhoe és sz emben csomtoldvor is & morgdst bimeosiid
bardmtesioalt izmok tnpadnak.

A csignhie csaverodisi irdeyva 13bboyire az adon fijra jellemad A cxigik ihbbeige essidben ez
jobbmeneies, de vannsk balra csavanedd hdn fsjok is (pl balogesiga). A nagy mocsdrcsiga
(Lymages sragrodis) esetdben aronban clifordalnak bal- & jobbmenetes hizral resdelkend
példinyok is.

A iz Grodbdisének vizsgilaving & hinunds (5 esesdben sedmios keresrteatsi kiséretet wigemek
midr. Erek koeht voliok kilesbnds meglemséibenyviiishd] & Gnmegiems kenyiishd] sairmoed
h:ttm:.::ﬂel:u [smert. hogy o csigahdr csavapoddsi ininyd egyetlen gén két allélje banroeza

E;].lnl:runuigutg].ﬂ:ln amely a balm csavarodd hizber bithesd allélne (6} beteroripia,

kétfeleképpen smaporipenk: Snmnegienedbemyiidesel, illetve olyan egyoddel plrosana,
amelyikben nincs jelen a o sllél. A jobbra csevarods hizar a domindns £ sl bairorzs meg.

3 Melyik esetben mekkom relstiv gyskorsiggel mrnalmoezs o undd & & alléh? (A relatiy
gyakorisig maximilis éndke 1.) Vilmah leveretisse] mdokolja! (2 poni)

A részlmes vizsgilarok sorin kiderdh, bogy & ceigahiz coavaradisi irkaya GEymevensic sy
batist mutal. Az ilven tulajdonsdgokat o peicsejiben o smvai ginckril szimmezd fehénék és
mBMS-ck ddonik el Ez am jelenti, hogy oz adott egyed sajdt hizdwak cxavanodisi irdogydt mmak
a szflldegyednek & genotipesa hatireeza meg, amelyikidl a petesejt cdmmazik. A petessjie
léarchond 00 & D' genotipesl egyed minden wibdjo jobbenensies, o o' gemotipust egyedek
minden mbda balmenetes lesz, filggetlenil a mébsik seilbegyved himivarsejijének genotipusindl.

Egy beresrexdsi kisdrletben tisria vornalban wempdsrteit, araz bomorigdia jobb- (D) &
balmensies (0] csighbs beresrieriek egymsdissal. hﬂﬂlhum-ﬂh:ﬂmuﬂmﬂk.
beogy melyik csighidl sednmamsk o peicsepek | anya™) és melyik csigibd] & himivarsejpek
.apa”y Az F; & F: nemeedikel donagival kereciemék. Az Fr memeedél egyedesi
ommegtermibenyidsse] seaporodink, igy homik Bore az Fi nenpedéet.

Allepitsa meg az egyves memzedékekben negjelesd geno-, illerve femotipusoken! Ha wabb ripus
is kislakulhat. adja meg exek animyda is! Tolse ki ennel megfielelden o tibldrar sedmokkal jelih
cellbii?

Genatlpusok Fenetipusek

SzillGi nemzedék (P) DD = dd :ﬂ'&’h{ﬂ’;:ﬁ
Elsd wédneszedék (F)) |4, 3.
Misodik wédnemzadék (F3) | 6. 1

Elvigemék o fenti viesghlst reciprok-keresmerését, nrar tsma vonalbdl sedmanzd
balmeneies bdrzal rendelkead anydt™ s szimén homoeigita, jobbmenetes | apin” bereciemek
(P nemeedék). A tovibbiakban ez eled kisérlether hasomlben jdrsk oL

9. Auiblizet medyik cellbjiba kenihek ehben az esethen a fentitdd elténd admok®

Ay Az Fi nemzedékben mds bett ax widdok fenotipas-closzliza.
B Az Fi nemzedékben nsis leit ax widdok genotipus-closzlbsa.
) Az Fr nemeedékben mds bett ax mbdok fenotiposa-elocldsn.
DOy Az Fr nemzedékben nds bett ar mbdok genotipus-eloselbsa
El A fenotipus-closzlisok egyik nemeedéidhen sem vihiootsk




anyai hatas

YY)

DD Dd Dd dd DD Dd Dd dd
onmegtermekenyitessel onmegtermekenyitéssel

TYTINIIY

DD Dd Dd dd DD Dd Dd dd




Limnaea peregra
nevU mocsari csigafaj hazanak tekeredési iranya

 Abban a keresztezésben, amelyben

— jobbra tekereds haza néstény sziilsket (D/D)

— balra tekereds haza himekkel (d/d) kereszteztek,
e az F1 utdédok (D/d)

— haza jobbra tekeredett, ahogyan az Mendel elsé szabalya
szerint varhato.

* Nyilvanvalo, hogy D dominans, d recessziv.

Meglepé modon azonban az F1 utdédok keresztezésébol
(D/d x D/d) szdrmazé minden F2 utdéd haza jobbra tekeredett.

* Partner hianyaban a Limnaea peregra himndésként viselkedik.




* A himnds mdédon szaporodo F2 csigak
— 3/4-ének csupa jobbra tekered6 hazu utdda lett,
— 1/4-énél viszont minden utddnak balra tekeredett
a haza.
* Nyilvanvalé tehat, hogy az F2 csigak kozott
voltak d/d-k, de valamiért mégis jobbra
tekeredett a hazuk.

Az is vilagos, hogy a csigahaz orokl6dése
kdveti a Mendel-szabalyokat, csak egy
generacioval megkésve.




* A csigahaz tekeredése attol fligg, hogy tesz-e vagy sem
az anya a petesejtjének citoplazmajaba olyan fehérjét,
amely meghatarozza a magorsorendszer iranyat a
zigota elsé sejtosztodasai soran.

— Ha tesz (a n6stény hordozza a D allélt), az utdd haza
jobbra tekeredik.

— Ha nem tesz (a néstény d/d), az utéd hdza balra
tekeredik.

* Minthogy annak a fehérjének a szintézisét, amely a
magorsorendszer iranyat meghatarozza, az anya génjei
kodoljak, érthetd, hogy a csigahaz tekeredési iranyat
anyai eredetl, a pete citoplazmajaban levs fehérje
hatarozza meg




F1

F2

F3

Anyai orokloédés és anyai hatas
A. Sturtevant (1923) Limnaea Kiséerlete

F1 fenotipusa mindig

megegyezik az anyaéval,
DE !!

F2 fenotipusamar nem ezt

koveti, és F3-ban szabalyos

3:1-esmendelihasadast

latunk.

Magyarazat: A fenotipusért
felelds gén sejtmagi, de az
utod fenotipusanem a sajat
genotipusatol, hanem az
anya genotipusatdl fiigg.

Ezt a jelenségetanyai
hatasnak nevezziik.



1L Elekiromas jelek % pant Az evaliosd sordn o halsied| megpelend Lorenzmi-ampullik celekcios eldnyt himoshomak

Smimos @lény kipes amy, hogy & kimyezrsének elekiromas jeleit érzékelje. Filint vishen azon egyedeimek, amelveknél |arepdnek exek a képabdméimvek. Az eldomoreceposd adaptiv
£l fijoknil figyelhctd meg ez o jelenség. hiszen o viz remek vezeth kieg. Max Verworn mis jellegmek bizonyult.

:mxﬁrmﬂﬂaﬁm hagy a bakiériemal: mozg inryn befidydsolbats T. Mivel megvarizhand, hogy a umiﬂ-!:l:_i szelelocid sonm eldnyben résresilick anok o
I. Neverse meg azt a helyvihiootah mozgha (Senkot visslkedésfoemid), smelyet sgy sdott exvedek, amelyek rendelkerick Lorenzmi-ampullikkal®

lofiled inger wiihi ki s folymmstocan iyt

Felitelezheaben ubid mim 300 millab fvvel exeldn feglodick b clekrorecepionok o genmeesek
orében. Faek adeiovit mgere az elekiromos mendk akdr mallivolios feszilisé gvilinnisa

¥ Adjs meg ax adekvit inger fogalondt!

o Sziraetdldiin oz elkekoorecepioroknt wrialmant szervek fldslegessé vahak, exén o evolicit

soran ok redukilsdek majd eliiniek. Ugyansiior ax emlbstk két csoponjimdl (iopbsrako

emddsik & ceick) apa l:li:t_|IvE-|:|'I.|:l: elekirorecepcitrn képes szervel. A kacsacsind emlis oz

elekiromos jelek preciz édrrékelésére kipes o csdeén obb sivbam meginlilhand, srabad

megvégabdisekkel ellion bimungyevel

8. Epgésritee kiaz aldbbi mondasot Gy, hogy & kiivetkezh kifejerések kel két kilbnbdeit beir
& pomtoret vonalakra? |2 pom)

awaldg / homaldg  divergess / koaverpens
A halok | corenzimi-ampullis é5 & kncsacsdnd emldsdk elefmrore: epionckat mnslmeed srerve
4. Mely feltérelek himositansk gyorsabb imgenilervezerést az

Aval el idegsejtek myilvinysis® I o megfelekd ' crevrmrrmremsamneeee. IE]IGdES  epedményeképp kimlskul ... seervelmek
vidlesz bealijelét a négyzetbe! sedinthesfik
A} Ha nincsenck velishiivelyek kiellate & hossni az axon. )

A porcos &5 a csontos balak egyes fajaind] megfigyelbendk az

Stefane Lorenzini  jolisz  fimdoes)  fedexsit fel Az

1. bbma egy ilyen smpalls felépliésls mmeta be A

rﬁﬂmhh] kopesolatban dllé, A-val jeldli idegsejreken
kepesrill junek el az ingerlleick (okeids  pobencidl

bvalldmisorcem) a kdzponti sdegrendszerbe.

3 Miktdesdt rekinve neelyik idegseytipus syvlhedageait jelz

o fbrin e A bealr?

B} Hani k velkdshi kiriildire & novid . . .
& }h:zkum&humﬁtmlme: hm:iuu.:if- Mehdoy orvesi visgals azon sbpul hogy detcladlias & emben seervezetben keletkesd
D) Ha conpase és vikony az mon elekitromos jeleket. llven eljints példiul ax EEG.

E)l A felsoralt tényeaiik egyike sem befolyisoljs az ingerilletvezends sehességét.
9. Mely rendellenessége dllapithat meg a seskorvos egy EEG-fehiéel segitségdvel? Inja

Az Aval peltli j in drhalndd skeids i i je é%
vilarik sbban  cucirn, b cgyes exbecbb ingerek £k a eceptosokars Egbesue ki a2 aibhi a meghelel villacz betljelt n négyzetbe:
bndmyos mondaion! A} Sz

1 Erficodd ingerks eseién az akcids potencidlok

B) Szivbilleniyl zérddic ravarn
& Az clelrorecepiorodndl érkezd ingenliletek & spviéreg felé haladnak & kdeponi . .
idiegrendszar pablyhin kersctnl. Melyik kéreg slai ngyieribeten kiwetkezik be az ez pilyik C) lzominfarkius
daksposolbdiisa, ilbetve m informdcidk elizeies feldolgonisn (a2 emberekndl is ez o 0 Alhdsrevar

svieriilet febel az emlisent fankociskén)? ) . .
e — El Hypoflzs bomonvermelkisi zovara




IV, A keressicsiraek 11 pant

A beresmesdriick ax északn flicke mjgn dvercidhen b, nyitmiomsd fenypdk megpival
uiplilkorh madamk. Meviler & csdrilk két bivhjdmak illisa alagjin kapoik. A kevesriben dllé
aled ds feled sbfrkbve segitségivel boomiféirhemek o fenypdoborok mogjaibee Ggy. hogy
cabrkiviik segirségével ol udjak fesziieni & toboz elfisodon levelbsic

1. Mely megillapiideok bgazak a fenyine? Ina o megfeleld vilemok beiljelét o mégyzetzkbe!
{2 poamat)

Aj A obor o fenyd lenmése.

Bj A whorban & mag ketids meglenmnékenylitsse] jiin létre.

O A oborban ldband magot termésfil veszi kol

I¥p A soborbdl kfcrah metsreteken vizedllivh cefivek figyelheibk

meg.
Ey A femvd magja ivares folysma eredmenyeleént jon ke
Fi A soborban sz 0 vamalan nemzedid csimmdvényei rejlenek.

A keresricsbrickné] megfigyelheb esdrionmin eredményert muibod idbabént felbuklsn mds.

a keresmicsdricilie] rokon, de mis kbmyezretben &1 dnekesmada radmdl =, pronhan excimek
k & rinermecisdge kisebb fojibrsaikéndl.

Tegyilk fel, hogy a csfrfonma muthcidjit egy, testi loromeanimdn wlilhaid gén domindns alléfja

villnoain ko, Az by Borejoir alléln peboljik £-val, or eredeti allély boal

2 Mely megdllapitdsok izazek o csdrfoma Srokkhdésére &5 o kerecreshnbek kinlaboalish
eredményerd evalicids vilionisra? (2 pom)

A A kepesricslind faj kialakulics sonim a £ alld relmiv gyoakorisdgn Geszefligetn az erdii
aliooed fafajok sarmiselével.

By K iy esdriipusi madimmak nem lebeien eredeti csbralabksl rendeliiend fiddijn.

C) Kéi eredeti csdriipecd maddmak muthoid nélkil is keheiet ) celmlsibal rendelkesd
o

) A kevesmcsdell fajok megjelenise & fennmaradica genstikni sodnidisss] ma gy ok,

E} A leiris slapidn egy adapiiv evolicids wihozis misn shkubsk ki a keresmesbol
mzdarak.

F) Az dsi lereden) keresancsind popaldeisban & momes| cebralakon
lcislakisd & all#] relativ gyskonsign néhdny generboidn belil
eléme a mulla éndles.

Ax 1. dbra o verdbalitaniak {énebesmndorak) rrsfijin muintja be o seljesséy igémpe né il
A wresfl tewjln & memeeségeken wlijuk, ax eligazisi poniok o magasabb rendszemani
karegiridoat jelolic

3 Osszesen hiny killinbéizh szintd rendszenssd kotegdnidi lebei megfigyelni e 1. Shoim?

4. Adja meg, hogy o kereiesdeli fajoknak o 1. dbra flapjin mely berfivel jeltl nemzerség
a leghfze | ebbi nodoma® .

Riieidl A oirzsfs o cilokrdmec-fehére
i It K 9 dlebdlepes seexkezeidoek Dasie-
hascmlitfedval ksl &l

5. Adja meg, bogy melvik  szji-
srervecekédben talilhard meg ez o fehére
& maidier sajtjaim belnl!

[ - 1. dbam
A vorzsfakisrités sonm Sacre lebet hasonlitani o kbalinbizd fajok génjeinek birissormend)é.
illetve fehéneiknek elsbdleges sperkemeadt is.

& Mebyik m-trd:m:r nd p-a-u.mﬂhh I:E'Pﬂ o bekivedtezd villiozicolondl? Indokolja vilaszit a

A keresrresdriick nemzeise géhe o fjok kivell & piros beresmesdrl | Lovie evrvirosrral,
cgisz dnki-fElekén ehegedr. hesonlban & jéval kisebd termenl szalagos kerecresinibde
(| Lowie beweaprera), ugyansiior » megy keresmesdel | Lovia perpopsivons possk Furdpa fcraki
nerlleizin fordul ebd (2. dbra). Felvficlertsek srernmd & pires kereseiesdell fajbdd fiojlddon ki
a misik két faj. & fjok seéovilici valisringleg & hpliléion vl specializilédis viltons ki.
A eresricefind madirfyjok dlal fogysszion erde fopd, vordsfemyd & lucfenyd magokm
tarmlmazd ioborolrak elvérd o méreie, pﬁk:lyin»hl-uiﬂh‘ﬂ-uml:bglc—n!ﬂd nyidhanik seé
hatékonmyan

\ ' L
2. bbwn. Balra 6 negy keresricsbnll, kiedpen & pircs kepesiesind, jobbra & omleges

keresricsbnl. A nyilak o csbrel szétnyithath toboepikkelyek mgysgim malnk

T. Télen, aroncs ldled himérséklet esetén meelyik kereszicsdnd fajnak kell & esnimegéher
képest & begitbb emergidl ndd uiplilébot felvemmie nopoms shbwe, hogy fenmismsa llandd
iesthdmeretileia® Villesah indolioo]ja!




£ Mia neve a pios keresrpesdell fajbd] kimduld kisebb és nagyobb cadrmiéreis kialakiid
szelebod tipusinak? (A csdrméreiet mermyisigl ulajdonsigmak wkingid )

Az Egyesils Allamok difi orszigréiszeiben (u Meikdi-fbil kizeléhen) o fuiparn célbid Kieshen

erdeifenyf-ahervényekben megjelent az eredetileg & mjgn erdildben &6 bepesicsind fa egy

loizellh csoportja.

9. Mi valbszinfisitheid & nagy lasximi éonki i o 386 arigeseerl kereoresdell pogealbeidk
geneniliai divernadsarl? Indokolja vilaecrin!

V. Az brikilbanyag szaporitasa o pani

Kary Mullisnek minddssze 10 éver kellen virmia shhoz, hogy o PCR-techmiks 1985-as
felmliliza utin meghspje a kémim Mobel-dija. A mbdszer |dmyegében bdrom, eliénd
bfmérsékleten véghemend folyamat cilbessd alabchicibil &1L A hdroms chérd himérsékle
pébdiul: 440, T2, &40,

I. Inja & PCR cikhes egyes Mpéssive gz megillapliisck befijelei o mégyzetekbe! Egy beiili
ki belyre is beirhat, illetve van olyen megdllapids, amelyik egyik 6pés sordn sem megy
wighe! Megadvak, bogy ar egyes lpések milven himérsékleton rujlonak be. T pom)

A) Ebben o lpishen kondenzdeids folynma megy véghe.

B Elior ktdsdnek be o primerek.

C) A ikl e szaknszdbon pepriditiésck keledbeznek.

¥ Ebben o lipéschen kead el seintetizildcdng az 0f sedl

E} A birspirosodice  wabilyamak meglelelien  hidogiakbidsek  slakubmak ki
a nukleoindek Eoanir.

F1 Elor phnénik o DS két sedlinak seérvilnsmisa.

G Fosxfoismer kitések (o foaaforsay & & cukrok koot kiiések) keleikemaelk.

elsd bipis: 34°C

mdsadil lipds: 6450

barmadik lépds: T2°C

LRSS SN
gl

Ar eliéeh mokleotid-feeidell DNS-molekuliihd] bindulé FCR-folyvamatban lEpésendéni
hasrnih bbmérséklewck ehémek EE‘!."ITI.HI-M Ez azzal magyenichaid, I:-ng'g.' a D&t alkoid
adenin-timin pirok kiizio kit a guanin-ciorn kiedit hinom hidrogénkiés jin Eme.

Hogyen figg desee a FCR eljdrisnd] alialmazon himérsékle a DNS molebala nukleotid
deszeadtelevel! Egécrtee i a hidmyeos mondaiod?

Mind] ragyobb sdom bozcnisigh primerck csetin o edenin-iimmin bdzisok arinyu a
puanin-ciiozin birisokéhor képest, snndl ... ... (2} hdmebrsdiclerei kell alkalmeeni
a PCR-gljinbs 2. lépise sonin.

A BCR-technilts & médszer 1983 -as kimnldlisakor nsig nem azokat & anyagolat hecmdalm, mmin
manapshs. A medderer :h:l:pd-!:ﬂd: l:urrnl:r pkadiilyn vali, hogy & 3. lépéshen aliolbmazotb
polimeriz seimek egy résedt mimden ) ciklus kerdeién piiole kellen. Menopsig enmeck

a molekularipecnak a hdsubil (magassbh himérstkleten is aiotiv) vihozaoht hacondldk o PCR
késxiildekben.

3 Mlién kellem o mbderer fiel fedezdselbor o 3. lépéshen hasrnih moleluldk egy részéa poiolni?




V1. Sejitipusak K pani VIL Seerves anyapok Kimutalisa 14 panl

Az hbra o megiemsthenyiien peissejl osmddicai sonin kinlsibald néhdny sejotipust sremléhien.
A sejiek nagysigs nemn méreiarningos. Az o jeld szjiek korong (fink) alsibfek  Thrsisa &z
dllideokhoz ar dbra megfeleld beshjelét! Irjo o megfeleld bedjelekes oz dllideok ubini )
I!.'!:r:llﬂl.'kbt! Al |'!-|l.|.rl:l |r.|||.|:u.l.

[ 1 B} Exlsniiibr-pedds
C) Lugsl-peoba

Db Egyvil sem

Irjn & nuegfebeld whlmz betiljelét & meghatbroedsok mini négyzetbe!

1. | A folyamathan fomios szerepe van & résonmak.

fn

Poxitiv crednstnye o winds szin megebondse.

1. | Folynmatdban fordos szepepe van a jodnak.

4. | A lendlsont seinreakod imlenzitiza horzdadont mydllal csdkkenabenh.

i | Reagerse bamnds szindmynlo.

f | A folyamothen redoireakend jrcddik be.

Peptidkoeks kinvetatis b sralgdl

& | Alkabmas o redukdld oolorok, példial a ghtlole jelenléének Dimumibsirs.

1. | Tobkb sejrmaget wrinlma.

9. | Keményhid jelenlésének kinutaihsdm saolgil

A gyonoriaban Amopint termel.
= e 10 | Poxitiv erednstnye halviny ibolyaszied, lilhs szinf oldat.

1. | Haploid.

11. | Lipidek kimuinid=ira alkalmas reakeid.

4. | A germeveld seirke dllomimdban eldfordul b sejitipes.

1. | A bigrsh myilkahirtydjit burkedd, sok mozgékony myihinnyal rendelkezd sejt. X I:I-u.rg..m:.:m_.'urrm tamakik L..:pu:..n'_-.'.:gl..:.mlmh sreretnd seinreakeidval aromochoni. Ina ke
hogyan jima &L, & mitiekiniene bizonyind epadmednynek! (2 pont)

i | Membrdsjin véresopori-antigénelket hordorhs.

T. Inja o felsorolak kil az igar dllivsok beshjelein & négyzetckbe! A municitk |chetbségeibl

. 13 Mikroszkipot haszndhva melyk sejtalkotiban ind a seinpeakeia?®
iekinisink el. (2 pomi) ’

A) oteljes sejiploemsiban

A} Az egyedfglidis sonin minden sejimaggal rendelioad B} o sejifalban
sejtiink géndllomdnyn azonos monad. Cy o mindnyokban

B Sejimaggal rendeliesd it sejijeink mindegyike ugyanazon [} o sejimaghan
allélodat hordoxzs. l-:| o 2akd snmaeswekben

)y A felndin ember iesti sejtjeinek mindegyike nndrisal jin |éme.
¥ A specislizilidis sorin o soiirége | mmé vils gének nem sdodnalk tovibhb.

Ey A mllkadd gének minviram & kdmyezendd flggetlen, anbiddds sajbiossdg. |2 | 5] 4 | & |6 | 7| & | % |ai| il | ik |18 | Gesmesen
Fi Epigenciikni hoidsok modosithaijik s Grodiid myvag bimssomendji

i R kN A £ . A A EREn




AdaEriu
l

VI seEvdobbamsoek & panil

Az emberi seiv bl ballbaid két dobbendsit & mmebes |(Eihold alaki) és o vitorlds billentyik
becsapddisni okarzdk & billentyilik myilieds &5 zérddicit o myomisvispomypolk hardroreil meg.
Az alibbi ndblizar -4 somi @ sriveikbes egymaist kivweid Bzisai jelzk.

A lniselbd és nagyobb jelek segitedgével (< ; =) a reldcid osrlophan jelalje, bogy egy seiveiklus
sonin hogyen viltoenak a nyomdsviszomyok! (4 pont)

relisid reldicid
i 1'.'::':;”3;:"' bal pirvar bal kamra poma
.l ':li::{::::: bal pirvar bl kssrira nona
i ;ﬂ:f& bal pirvar bl kssrira nona
4. :L'":{::E: bal pitvar bl kssrira nor

% Béral & 4. firichen o bill2noal belyzete ronos, o sziv iporenis o ké szakosdban mis
fizisham van. Fogalmarem meg a kilbotadge!

. Mlagyvardera st o tém, hogy ez sordben a 4. fizishan is dmmlilk a wért




IX.A. Hasiiregi kiirkép 20 pont
Szomszédos szervek 10 pont

Az alabb felsorolt szervek egymas szomszédsagaban helyezkednek el a hasiiregben. Tarsitsa
a megfelelo betiiket az allitasokhoz, és irja az allitdsok utini négyzetekbe!

A) A majra jellemzo

B) Az epehdlyagra jellemzé
C) A patkobélre jellemzo

D) A hasnyalmirigyre jellemzo
E) A gyomorra jellemzd

F) Egvikre sem jellemzo

‘ 1. | Elsésorban itt termelddik a ghrelin széveti hormon.

3 Olyan emésztonedvet termel, amelyben nincsenek emésztoenzimek, de
" | emulgeald hatasi anyagok igen.

3. | Valadéka kizvetleniil a vastaghbélbe keriil.

4. | A tnpszint inaktiv (tripszinogén) formaban hozza létre.

5. | Killso elvalasztasi mingyel glukagont termelnek.




A mij sokréti funkcidi — esszé 10 pont

Esszéjében Osszefliged és logmkus mondatokban fejtse ki wvalaszat, kitérve a kovetkezo
szempontokra!

Az epesavak mely kémiar jellemzdje biztositja az emulgeald funkciot, és mely egyéb
feladata van még az epesavaknak? Miért elonyds az emésztés szempont)abol az emulgealas?
(3 pont)

Mely, a vizeletbe kerlilo vegyiiletet képes eldallitani a ma) az aminosavak lebontisa soran?
Mely aminosavakat nem képes mas aminosavakbol eloallitam? (2 pont)

Mely szénhidrat formajaban raktarozza a maj a glilkéz feleslegét? Elsosorban mely hormon
szabalyozza a szintézis mértekét? (2 pont)

A hemoglobin lebontasat 1s a mé) végzi. Hova keriilnek és hogyan lirlilnek a szervezetbol
a hemoglobin lebontasi termékel abban az esetben, ha a ma) egészsépes, és mi thrtémk
velik, ha a md salyosan karosodott? Mely lathatdé  tinet jelzmn  ezt?

(3 pont)




Vilaszthato feladatok
IX.B. Bioloégiai indikicio, tiiroképesség 20 pont

- A vizminoségi index 10 pont

Az aramlo wvizek biologiai allapotat sokszor az abban ¢lo gerinctelen allatokkal, mint a
vizminoseget jelzo (indikator) szervezetekkel jellemzik. A diakok egy vizsgalat soran a Magyar
Makrozoobenton® Csalad Pontrendszert hasznaltak. E modszer lényege, hogy a vizminoseg
meghatarozasa szempontjabol fontos allatcsoportok mindegyike valamely, 2-tol 10-1g terjedo
vizminositesi pontot kap, ahol a 2-es a szennyezett vizekben 1s elofordulo, szennyezest tiro, a
10-es pedig a csak tiszta vizekben elotordulo, szennyezést nem turo allatcsoport pontszama.
A mintavetel soran begyuytétt allatok alapjan tortenik a minosites.

Az ugynevezett biotikus vizminosites: index az adott 1doben jelenlevo eloléenyegyiittesek
dsszetetele alapjan jellemzi az clohelyet. Az elofordulo allatcsoportok (taxonok, rendszertam
egyscgek) pontszamait &sszeadva kiszamithato a minta dsszpontszama €s az egy taxonra
(rendszertan1 egysegre) juto atlagpontszam 1s. Az dsszpontszam es az atlagpontszam alapjan
kiilén-kiilon meghatarozhato a biotikus minosegi index, majd a ket index szamtani atlagabol
megallapithato a biologiar vizmindseg) osztaly (kategorna).

*Makrozoobenton: szemmel lathato mereti, aljzaton €lo allat




A didkok egy lassi folydsh painkbdl hirom, egymist kiverd belyen vetick mimgic. & patakbal

. Vieminwpi imdeack fil h1HTTES T
veit elsd nuinia o csalddihiens lebikamyeretbe vals lepés eldmi belypil, o misodik o Kina-sdha E = n_m
- - b vagy b
vald befolyishil, & harmadik a s kifolyhsibd] sedmazikc. A didkok a minmvése] eredmémné — Eivild minfat
o - . L=t 1) L
az 1. ihlizethan foglalith desxe. o el B T
— 5
[ERRE silemindsilini I 1 3 :I|| B eoadeiad :EI';
{dllst s it [l ) ) ) o
— 3.5 i ] A
STk saopo 1 i f 30 Byl promnyeren TINE]
e h [ 15 K . YA
- LLPR Lo R R ] S -
RO e 5 5 .0 ¥ IV.B
kb Eirva 5 5 L3 L
- - . Peaivon aRenyErem O
1.0 - : ¥.E
i dsiplanirm 4 3
b=l rElook 4 ] liblizar A vizstindesg osFlily aesghabsozisies saolpild reslae
lelearkdpaszmi indas 4 4 4
T (Fhdja meg o feladatokat o tiblizesok alapydn!
files plaring 4 4 . bk bh
incsstimrl arilakink a 3 4 2, :"'ai:'l-'.l".lll.rl g egy, a 'll-ll".“-.lll:"."l."l_'al..-\!'.:- STl lgmlindsll &5 &fy soaie TUnEsL
- - il mcsogorton {taxont)! |2 pont
kdbnad e vitaana L] 3 L] o ' al
it e el 3 L} 3 L} LT
n 7 n
el ok aadily _ _ szlikebbs vlmési:
Rl liva 2 2 2 2
Gazponladim 15 = 5. Melyik & legiszidbh, illeve legsrennyezeiich vizhen eldfordaks dllai, illetve dllaicsopon?
& i : 2
- I o pomiozot vonalm o fajok (dlecsoporiok] nevét? (2 poa)
| Kl H J ;
Eraonimbanti dllagpentaiim 4.3k 119 7] ||.'='.I:-.-!Iu.'l.'l VIEE |tl.'l'lf-'l.'pil..'.Jl_u'LJIl_'nllrml'.l. e e e e e e e
¥izmandedyi indin 4F Geaiponiaiim . u
sk im = o legsrennyezetichl vizel i elviseld fo) (Allatesopon ) . ooocvven e
Viermubeds sl 4 lakononiinh x 1
llsgpralycm sledn : 4. Egiszitse ki az alibbi szdveget! Irja a megleleld kifejexéseket a poniceoti vonzlskra!
A viEmindedy ek il 4 5 2 poni)
2 . kbpepeien §
Mlinuilcy i m__m':__'“,_ A viz semyezensépéinek nivelbedésével a vizhen megtalalhmd dllvicsoponiok szdma
Vsl oslily ILE VA weee A vizsgdll tavon voldé difolyis sonin & viz seennyezeiisiglinek

1. tiblieet: A didiook mintovétel eredménye miérbike

1. Az 1. dblizm 3 minidjdnak éndkelési mem fzjemék be. Toltse ki e 1 & 6 1 cibldzatok

seghségével ax |. tiblizar Oresen maradt cellin! (4 pont)
= ' lirokepessdg o= blodgpind (ks - esaxe

Coyors Tolsdsn patslrdl seirmmes L Bely i patakedl s rma
fr— e Esszejében oz alibbi seempontolon iégen ki?
1 - Vizstineid i mkid F Tt
Onspponiczias | To0ncukins | Viesinelig | o iy, | Tatoncabinti | Vismisshis 1. HMmirormm meg a thrdképessdg fogalmir! (2 pont)
il L pro ekl mles Sk Rt shim 1l ~ - i, roa

50 50 = 150 an = 1. Egy vimiképességi gitrbe rajali clemerve adja meg mmak lehetséges dimenziii & jellemod
IZ1-150 T 3 I0i-120 550 B saakaszat’ (3 pont)
al_10 %134 1 TR 3144 1 1. Enclmerre o imdildivor srerveset fognlmdt, boewon példit indikboidon, megedva an, hogy
Bl 4650 F T 1640 F a vizsgih példiban mi. milyen médon s mit indiled]? (3 poar)

-6 1645 3 25-30 3,1-3,% 3

15-30 26-35 ] 124 21-34 ] 5 x L 4. | Essat | fssresen

314 0-1.% 1 o8 0-1.0 1

1. liblizal A vizssindod

nake i s yhLineEh bra sl blizs
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V. Légzésvizsgdilat 14 pont

Egy légeesvizsgalat soran az alabbi grafikonon abrazoliak a vizsgalt sremeély thdejének
ierfogatvaltozasani.

E*ﬁ

4

2

i
0 5 10 15 20 id&':l;;

1. Olvassa le a grafikonrol, hogy mennyi idot vesz igénybe egy 1égzési ciklus (egy teljes be- és
kilégzes), és ennck alapjan hatarorza meg a percenkeénti légresszamot! ( Feltételexnik, hogy
a legzés nimusa és melysége a vizsgalat alatt végig valtozatlan. )
A legréssram értche:

2. A vizsgalat alatt a tlidd ltgklsthh mert tl:fﬁ:-gatn 3dm’, a legnagyobb 3.6 dm® vol. SIE.I'I'H:IljB

ki, hogy mennyi volt a vizsgalt személy légzési p-l:m‘l:crfngnta' Adja meg a szamolis menetét
i5!

A legzési perctérfogat: oo

3. Allapitsa meg, a gérbe mely szakaszai dbrizolnak belégzést (A), illetve kilégzést (B), és ija

exek betiijelét a grafikon fires négyzeteibe!

Hasonlitsa dssze a légeés kot srakaszat! ifa az allitasck utini négyeetekbe a megfeleld
betiket!

A) A belegaésre igaz

B) A kilegeésre igaz

) Mindkét szakaszra igaz

) Egvikre sem 1gaz

-

VL Virmsak s bakbérinmok B pont

A Fmymirosekip megalkoidcdr kivesben mdd nyllt olvan &ldlényelk ismalmisyoricins is
anselyek szemmel nem Lthaok, Gy soma fedemék fel  koalonféle bakitrimmokat, kimik sok
kirokozil . A vinsos betegsepek kiefl néhiny komoly jhrvinyokst = koo, de
lofrokordjuknt & X2 spizad olad fekiig nem redik sronociteni

Az egyik elsd, virusos betegsigpel kapesolsos kisérlesorcemiol Dimitrij Ivamovsrki) ancse
tudins wégerie 1BRTdben. A dobdmymoesii-belegsig birokordjdl seevene valna megualiln. Ex
o betegség o ndweny bevelének rold-bema folwssigl | moraikossigit™) olborea, amsely
a bevelek nlkndéstnek celikkonisther, majd elsriradbsdbor vera.

A kizérlen lémyege oz olibbi dheim Mthod. A soirle dbisriéséher olvan selind hasendluk,
amely o hakvériumoknt bizonyi e nem eresai .

betzg
ndweny
_.. o ¥
ruheng.-
beteg a sxlirlebet
dohinylevelek TSt BOVENyTE
rlixiza permeterik

Ivanovszid] met o kivetkezieii= vonia be o kisérleseibdl, hogy & beiegsépet a balodriunwk il
temeelt méreg (lotinu] vims) okeosa, ansi o srlieds sordn djuiot o selind  delalesdn
(A dobdnymozsilovines csak 1935-ban siberih Mthadvd temmi™, W. M. Stanley kuraidsainak
kfsainheiden. )

1. lrjom h-eg:r:m,'merﬁ vizsgdlaiot, miellyel ellendrizberh, bogy o hasendlt elied valiban nem
cresati it o balndniunschkar A kisérdether bakiériumokben gaedag romlon bislevest, sxiirdi

5 fEnymilrosrkipol hasmdlhat.

X B g v snd ru-e-grn.u'bdl Ivmsﬂ:u credeti -tlﬂ'plld.ﬂﬂ tévesnck hmnn.]-u]:l. Fag.l]rmzu
g & kllioebeispet o mérgezds kivilidjn &= o vimsos meghetegedis oloriyn kiinon!




KULCS: GYAKORLAS

A biolégia emelt szinti irisbeli érettségik feladatai témakirinként

A 2004-061 2024 majusdig kisdot 60 feladatsor minden feladata szerepel ebben az Gsszedllitashan.

Vastag szam jelih a feladatsor sorszamat a gergelvtibor.hu honlapon.
A dilr betilkkel szerepld feladatok két témakbrhbr is tartornak.

(T és oldnbsziim mutatja, hogy a feladat a TREFORT ERETTSEGI FELKESZFITO Bioldgio lépésrdd fipdsre i 7003-2017]
cimmil kinyvében hinyadik cldalen/oldaltal talilhatt. T2, a masodik ket (2002-27020) oldalsximat matatja. )

TARTALOMIEGYZEK
Virnsok, prnkariﬁia'k.. Eg‘_rmjtﬁrk |
\nwn}tk.. gnmhlk e e 1
Allatok.. et memameemaeAmeeiamssmeemstastsiassaneimsimsemeasiasies 3
Etolégia ... T ——— 4
‘sellhlnlugll [ 4
Vizsgaila uu-dsi:erek €5 bml:echnnlugl: ..... 7
Allati és emberi sziveiek .. e eamean e eaenanetastmsemea e f)
Bar ... e toeemeemeasnhameam—tnetnta et A e tn e e e enann s aas f)
'\-!Iniga: 23 \-nznendni ..... )
Taplilkozis.... s S S S S S 8 S g
T I SISO, |
Immunrendszer....... S
Hormomok ... meemeeeens L
ldegrenl:lszer USSR |
Bzaporedas.... S .
l:rzrkmn'ek 2
Embertan (az tml:rcrlan lﬁbb t:makulci L'nnt-l:- ﬁ:l.adatnh 13
Genetika... SN .
Pupullclngeuehkn e 13
Okolagia.... ) e 15
Evolicia... SO . 1
Komplex f:hdltnlr. SRS OTS .

Kattiniz a temakir cimére!

» Fioldal

izelits

~ Erettségi feladatsorok

Témakorok (egyben
letdlthetdk)

Erettségizaknek
Tankockak, kvizek
Méretek és aranyok
Virusok, prionok
Gombdk

¥ Novénytan

v Allattan

Légzés

Légzés - megoldasok

Keringési és immunrendszer

Keringési és immunrendszer - megoldasok

Kivalasztas

Kivalasztas - megoldasok

Szaporodas
Szaporodas - megoldasok

Hormonok

Hormonok - megoldasok

Az idegi szabalyozas alapjai

Az idegi szabalyozas alapjai - megoldasok

Az idegrendszer vegetativ mukodése

Az idegrendszer vegetativ miikédése - megoldasok




SZOBELI ERETTSEGIK TAPASZTALATAI
2024 TAVASZI IDOSZAK

Ismert es ismeretlen témak: « Emberi prionbetegsegek

* Bioldgiai oxidacio  Biodiverzitas

* Enzimek » Kémiai kommunikacié

* Fehérjeszintezis » Sejtosztddasok

. M,utéciézfeni,lketonL’Jria,sarlésejtes  Griffith, Hershey, Chase kisérletei
Vérszegenyseg

» Nitrogén korforgasa

* Laktoz operon * Vizszallitds a névényekben

+ Fotoszintezls + Populaciok jellemz6i

* DNS szintezis, PCR modszer » Energiaaramlas és anyagforgalom

« Adrenalin és kortizol jelatviteli

: : « Szarazfoldi novenyek és a kettds
mechanizmusai

megtermekenyites




Embertan pl.: * Glukdz felszivddasa

* [zommukodeés * Vércsoportok

* N6i nemi ciklus  /sirok emésztese, epesavak...
 Szinapszisok, potencialok

* Vegetativ idegrendszer

* Emésztes

 Hallas. Egyensulyozas

 Stressz

* Immunrendszer




PELDA: FOLYADEKARAMLAS A NOVENYI SZARBAN

vizszallitdcsd

& 88
v 5

rostacsd

ozmotikus nyomas,
turgornyomis,
csikken,

ni,

vizszillité csivekbdl,
rostacsivekbdil,
nagynyomasi,
kisnyomasi

kisérsejt  termelodés helye/levél

A levelek fotoszintézist vegzo sejtjeibdl, a termelodés helyérdl aktiv transzport szallitja a cukrot a rostacsovekbe,
ahol emiatt né a/az | v| . Ennek kovetkeztében a vizszallito csovekbdl viz aramlik a
rostacsovekbe, ahol a bearamlo viz miatt névekszik a/az | v| . A felhasznalas helyén, példaul a
burgonya gumojaban, a rostacsovekbdl szallitia aktiv transzport a cukrot a kornyezéd sejtekbe, ami miatt
| v| a rostacsivekben az oldat ozmotikus nyomasa. Ennek hatdsdra a viz kidramlik a

| v|, ami miatt csokken a turgornyomas. A rostacsévekben tehat az oldat a | v|
hely felél a | v| hely felé aramlik.




PELDA: EGY ERDO ASZPEKTUSAI

 Mutassa be a gyertyanos-tolgyes lagyszaru novenyeinek tavaszi
aszpektusat (komplex jellemzes, kolcsonhatasokkal es eghajlati
jellemzokkel...)

* Egy jellemzé keételtu fajjal jellemezze ugyanekkor az allatok
viselkedését...

« Mutassa be ennek az erdének az 6szi aszpektusat, a novenyek es
allatok viselkedeésével...




TAPASZTALATOK

» Az 0sszetett tetelek kidolgozasahoz keves volt a felkeszulési idd

* Bonyolult teteleket sikerult késziteni:
 pl. az adrenalin és a kortizol jelatviteli mechanizmusai
* Pl. a glukoz felszivoddsa / kombindlva a Na-K ionpumpdval
* Pl.adrenalin és inzulin hatdasanak osszehasonlitasa
* Pl.a DNS szintezis és a PCR technika 6sszehasonlitasa
* Pl.a szivciklus lépései

* Nagyon alapos és biztos tudassal lehetett csak kelld pontszamot
elerni

* Az lehetett sikeres, aki emlekezett a tankonyvek abraira is

* Nehéz ilyen tipusu vizsgara felkészulni...
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Panemsull

Mandics Dezsd
dr. Molnar Katalin

£z a kényv minden bizonnyal segitsegedre lesz a
felkészulésben, akar kozépszinten, akar emelt szinten
szeretneél vizsgazni; akar most jarsz koézépiskolaba, akar
mar befejezted tanuimanyaidat.

A konyvben minden olyan ismeretet megtalalsz, ami
szerepel a legujabb, 2024-t6] érvényes érettségi
kovetelményekben, méghozza dgy, hogy kénnyen
eligazodj a kozep-, illetve az emelt szintre eldirt
/smeretek k6zott.

A megértést a részletes magyardzatok mellett szines
abrak, kepek, tablazatok segitik.”




JUHASZ KATALIN - LENGYEL ADRIEN

ERETTSEGI

TEMAKOROK VAZLATA
’ﬁ’ BIOLOGIABOL

kozép- és emelt szinten

20246

ALKALMAZOTT
ERETTSEGI

,Kiadvanyunk 6sszefoglalja azokat az elméleti ismereteket,
amelyeket a vizsgazonak tudnia kell biologiabol a sikeres
érettségi vizsgahoz.

Az dsszedllitasnal figyelembe vettiik a korabban megjelent
eés a 2024-tél ervényes érettségi kovetelmények alapjan
nyilvanossagra hozott hivatalos mintatételeket és
mintafeladatsorokat.

Telies mondatokbdl allo szoveg formajaban, mégis
vazlatszerien taglalva targyaljuk a kisebb egységekre
lebontott eérettségi témakoroket.

A kotet egymastol megkuilonboztethetd modon tartalmazza
a k6zép- és emelt szintl tananyagot.”



20241

ALKALMAZOTT
ERETTSEGI

BERGER JOZSEFNE + CZEDULAS KATALIN

ERETTSEGI MINTAFELADATSOROK

biologiabél

10 TRASBELI KOZEPSZINTU FELADATSOR

DR. SZALAINE TOTH TUNDE - DR. SZUCSNE KERTI ANITA

FERETTSEGI MINTAFELADATSOROK
biolégiabol

10 IRASBELI EMELT SZINTU FELADATSOR

20246

ALKALMAZOTT
ERETTSEGI
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Tamas Edina

BIOLOGIA EI}ETTS@GI
FELADATGYUJTEMENY

‘ematikus feladatsorok haladoknak
Emeilt szint

Bévitett és atdolgozott kiadas

Nagy Etele

BIOLOGIA ERETTSEGI
OSSZEFOGLALO

Kidolgozott ereftsegi vizsgakévetel
Kézép- és emelt szintre

-

Bdvitett és atdolgozott kiadas
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Juhasz Katalin — Vargané Lengyel Adrien

IS0itetel

emelt szinte=s

2024

ALKALMAZOTT
ERETTSEGI

PN
g'] MAXIM

,70 A és 60 B emelt szintli szobeli érettségi mintatételt
tartalmazo kotetinket a 2024-ben életbe 1épéd, uj érettségi
kovetelményrendszer, valamint a hivatalos mintatételek
alapjan dolgoztuk at.

Kiadvanyunk minden érettségi feladattipust és témakort
érint, ezaltal 6sszefoglalasra és ismétlésre is alkalmas.
Szerzbink nagy hangsulyt fektettek a kovetelményrendszer
ujdonsagainak kiemelésére, igy hatékony segitséget
nydjtanak a felkésziiléshez és felkészitéshez.

A kotetben minden tétel kidolgozasa és Iehetséges
értékelése megtalalhato.”



Eretiségi
last minute
Biologia

’ Felkészilés gyorsan és egyszerien!

024-161 ervenyes

, Vazlatos formaban, roviden,
érthetéen rendszerezve,
elmagyarazva megkapod a
sziikséges tudnivalokat,
fogalmakat.

* Frettségi eldtt dtveheted az egész
konyvet, ismétlésképpen, hogy
még jobb eredményt érj el vagy a
minimumszint megtanulasahoz.

* 150 vizsgatema = 150 jol
becsomagolt tudascsomag az
érettségihez vezeto uton.”

M

AZ IDEGRENDSZER VEGETATIV MUKODESE

»  Vegetativ idegrendszer feladata:

= awsigerck Etfenntarto mikidésének akaratunkid] figgeten
szabdlyozdsa;
»  a belsd dllanddsig fenntartisa.

» Szimpatikus hatds: a szervezetet készenlén dlapotban tartja.

A lebontd folyamatok domindlnak, fokosddik az oxipénfogyasis
&5 a glikogén lebontisa plikorzi. A szimpatikus idegrendsrer rostjai
a perincveld mellkasi és dzyéki szakaszibdl erednek. Atkapesoli-
suk a gerincveld melletti ditcokban tonténil.

» Cannon-féle vészreakcide szimparikus hatds vészhelyzerben (pu-
pilla tigul, légzés fokozadik, pulrisszam nd, vémyomis emelkedik,
vércukorszint ndvekszik sth.).

» Paraszimpatilous hatds: 3 sservenct erdit ajraképezi, energiakésale-
tét felvdlti, az épitd folyamatok kerilnek eldtérbe.
= A parasrimpatikus idegek dtkapesolisa a szervek faliban tir-

ténik.

» Vegetativ kiizpontok: ide tartoznak a limbikus rendszer, az agy-
tirzs, a perincveld és a hipotalamusz magcsoportjai.

| sonsiuis | sz s

pupilla tigul sriikal

wizizmak erel tipulnak sriikfilnek

bérenck suiikiinek tigulnak

sriv koszondierel tipulnak sriikfilnek

sriv mitkdése pynesul miikndise |zl
vémynmis emelkedik cettkken

gyomor, belek mozgisa  bélmorgis cokken bétmargis fokneadik
wércukorsint emelkedik cattkkan
nyihermelddis oskken fokomidik
hiszabahymeis Fies hiitss

amyaprsere lebonts folyamatok fokomidnak  felépitd folyamatek fokozadmak

Q




BIOLOGIA EMELT SZOBELI ERETTSEGI
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A kOtet azért késziilt, hogy segitse a felkésziilest a
megmeérettetésre.

A nyilvanossagra hozott 99 téemakér révid, jol attekinthetd
kidolgozasat tartalmazza.

Segitségével sok idb6 és energia takarithatdo meg, mivel a
tobb evfolyambol szarmazo ismeretanyag egyetlen kétetben
olvashato.

Az egyes témakorok az elméleti ismeretek temavazlataval
kezdbdnek, majd mind a 99 témakér tartalmaz egy hozza
kapcsolodo tetelmintat és annak rovid értekelesét.”
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TEMAVAZLATOK ERETTSEGIZOKNEK BIOLOGIABOL

- A teljes kovetelményrendszer lefedi, szerkezetében ezt koveti
- Vazlatos felépites, konnyl attekinthetoség
- Az emelt szintl anyag kulon jelzest kapott
- 372 oldal: 327 oldal temavazlat + 39 oldal kisérletek leirdsa

- Letoltheté 99 oldal melléklet, ami folyamatosan valtoztathato,
figyelemmel a hasznalok igényeire

- Nagyon sok abra segiti a megertest




BEMUTATHOZAS nﬁnﬂﬂ:ﬁ BIOLOGIA ERETTSEGI 2025 A DIAKOK VELEMENYE ELERHETOSEG

Bioszféra

NAT Z0Z4 hinlogia emell szinti jegyzetek
Kidolgozott biologia szobeliéretiségi tételelc—
Kozponti biologiaieasheliféladatsorok, j aﬂtﬁiﬂ:ék@itnmtatﬁk




fb.com/groups/nagyetelebiologiaklub megrendelesgemeltbiosz.hu tanfolyam@emeltbiosz.hu

emeltbiosz.hu
Ami a sikeres biologia érettsegihez kell

KIADVANYAINK FELKESZITO KURZUS ERETTSEGI SEGEDANYAGOK FELVETELI MEGRENDELES RENDELES TANAROKNAK TANKONYVBORZE
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Készulj velunk az érettségire!
Online felkeészité tanfolyam indul marcius 15-én == részletek

A 2025. tavaszi szobeli biologia erettsegi B) tetelei

A szbbeli biolégia érettségi vizsga A) és B) tételbdl all. Emelt szintid

Az emeltszintii szobeli A) tételek listajaért kattints ide. szdbeli A) tételek

Szamozas, jeldlések: X

A kozep- és emelt szinten is ismerendd tételek eldtt "K” betiit tiintettiink fel, mig a csak emelt szinten

n e " as Hysn # om0 e i
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— 1. fejezet: Bevezetés a biologiaba

K = kizép- és emelt szinten; E = csak emelt szinten

E 1.1.1. Ismertesse a tudomanyos vizsgalatok menetét, miveleteit alkalmazza vizsgalat- és kisérletelemzésekben. Taldlja
meg egy kisérleti leirasban a kontroll- és kisérleti csoportot, a kisérleti beavatkozast, a fuggd és fuggetlen, valamint a
rogzitett valtozokat. Hozzon dontést a mérések pontossagarol, azok fobb mutatoi (targyszerlség, érvényesség,
megbizhatésag) alapjan. Ertelmezzen és abrazoljon (fliggvény, oszlop- és kordiagram) vizsgalati adatokat, adott
adatsorok, grafikonok alapjan vonjon le kivetkeztetéseket.

Bioldgia érettségi 6sszefoglalo 14-16. oldal

K 1.1.2. Alkalmazza a rendszerezeés alapelveit az élélények csoportositasa és meghatarozasa soran.
Bioldgia érettségi dsszefoglalo 16. oldal

K 1.1.2. Ismertesse a fenymikroszkop hasznalatanak alapelveit, tudja, hogyan kell kiszamitani a mikroszkop nagyitasat.
Készitsen vazlatrajzot a megfigyelt preparatumrdl, mikroszkoépos metszetrdl. Vazolja fel az emberi EKG, EEG, CT, MRI, UH,
rontgen, endoszkopos vizsgalatok alapvetd céljait, értelmezzen ezekkel kapcsolatos betegtajékoziatast.

Biolagia érettségi dsszefoglale 17-19. oldal

K 1.1.2. Mutassa ki az orvosi szén nagy feluleti megkdtd képessegeét festékoldattal. Tudja magyarazni és értelmezni a
kiserletet, értse annak Kkovetkezményeit, alkalmazasi lehetdsegeit. Vegezzen kisérletet az antocianok pH-tol fuggd
szinvaltozdsanak vizsgalatara, ismertesse a tapasztalatokat. Ertelmezzen molekuldris szlréssel kapcsolatos egyszerii
vizsgalatot.
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BESSENYEI ESZTER

Fooldal BIOSZ Tesztek S log Kapcsolat

biosz fakt

A mi hivatasunk, hogy ezt a folyamatos TESZTELESt, 5nmagad MONITOROZASAt, a tudasod SZINTEN TARTASAt lehetévé tegyiik neked, mutatva az
irdnyt, megtarté KOZOSSEGBEN!

ELS
talalkozasok

Biosz Bioszfakt
tesztek klub

KITOLTOK TANULNEK
EGYET! VELETEK!

SZIVESEN
MENNEK!
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, Kerpel-Fronius Odén
I __(4 Tehetséggondozo Program Q

Semmelweis Egyetem

APROGRAMROL » HALLGATOK MENTOROK PARTMERISKOLAK > JUNIOR AKADEMIA ELISMERESEK HIREK PALYAZATOK > KAPCSOLAT »

Nyitdlap /

JUNIOR AKADEMIA

KEDVES LEENDO KOLLEGAK!

Nagy dromiinkre szolgal, hogy a Kerpel-Fronius Tehetséggondozo Program Junior Akadémia programsorozat harmadik évadanak
hatodik el6adasa nagy sikerrel zajlott le.

A kivetkezo harom eldoadasunk megtekintését — marcius, aprilis, majus honapban, - kiilondsen ajanljuk az emelt szinten
érettségizok, valamint felkészito tanaraik szamara!

Ez a harom eloadasbal allo blokk, amelyben az emelt szinten érettségizdk felkésziilését segitd témakrol hallhatnak, a . JUNIOR
AKADEMIA plusz(+), nevet kapta.

Az elso eloadast 2025. marcius 18-an, 17 orakor tekinthetik meg.
Az eloado Dr. Monori-Kiss Anna, a Semmelweis Egyetem Transzlacios Medicina Intézetének egyvetemi adjunktusa lesz.

Az eldadas cime; SZIGNALTRANSZDUECIO - Sejten beliili informdciédramlds (Jelatvitel alapjai)



NTA OKK Gyakorlat - ELTE Bolyai Janos
Gyakorld Altaldnos Iskola és Gimnazium
(Szombathely)

A Nemzeti Tudosképzd Akadémia (https://www.edu-sci.org/) szervezésében
tehetséggondozo foglalkozasokra keriil sor Szombathelyen, az ELTE Bolyai Janos
Gyakorlé Altalénos Iskola és Gimnézium laboratériumaiban.

Idépontok: A gyakorlatok 2 napos
Kezdés: 03.28. Péntek 14,00

Befejezés: 03.29. Szombat 17:00.
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Kiserletezz
elink!

A Pazmany Egver:em Informacids Technologiai és Bionikai Kara egy tudnman}m
ismeretterjesztd sorozatot kinal Nekrek! Px sorozat célja, hogy az otthon is
elvegezhem kisérleteken kereszriil alkalmarok nyﬂ_]nn betekintést nyerni a kémia és

biologia viligiba!




MOLEKULARIS GENETIKAI MODSZEREK, MENDELI GENETIKA ES
POPULACIOGENETIKA AZ UJ, 2024. MAJUS-JUNIUSI VIZSGAIDOSZAKTOL
ERVENYES (2020-AS NAT-RA EPULO) ERETTSEGI KOVETELMENYRENDSZERBEN

TANARTOVABBKEPZES

Tisztelt biologia szakos Kollegak!

A Nemzeti Tudoskepzo Akademia Godollor Orszagos Kepzes: Kozpontja sok szeretettel
meghivja Ont a 2025. marcius 7-én, pénteken 11-17 6rdig megrendezésé keriilé, a Molekuldris
genetikai modszerek, mendeli genetika és populiciégenetika az aj, 2024. majus-jliniusi
vizsgaiddszaktol érvényes (2020-as NAT-ra épiild) érettségi kivetelményrendszerben

cimil tovabbkeépzesére.

Helyszin: Premontre:r Iskolakézpont
2100 Godéllo Takacs Menyhert at 2., B epiilet B213 terem
47.591995, 19.364260
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Az ELTE Radnéti Miklés Gyakarlbiskola &regdidkjai és tandrai az alibbi programmal elinditjdk a

Radnéti Tandrakadémiat

Caélunk, hogy a résztvevik elsd kézbél halljanak tudomanyteriletik idészerd kérdéseirdl,
kutatisi eredményeirdl, Emellett segitséget szeretnénk nyijtani az érettségire, tanulmanyi

versenyekre valé haté kony felkészitéshez is.

A képzéseaken vald részvétel ingyenes, regisztricidhoz kiltéet.
2025. augusztus 31-ig a részvétel még beszamithatd a kitelezs tovabbképzési draszamba.

A részvételrdl (alkalmanként 5 6ra) tan Gsitvanyt allitunk ki.

2025. marcius 7. 15 ora
EVOLUCIOBIOLOGIA
az emelt szinth éretrségi tikrében
DR. KUN ADAM .
egyetem| docens 0 “‘.
evolicidbiolégus, 8kolégus * q
tudomdny népszeridsitd
ELTE Biolégiai Intézet

A Radndtiban érettségizett, az ELTE-n szerzett vegyész és bioldgus
diplomét RS kutatasi terllete az élet keletkezdse és az amberi egyitt-
mikédés. Dolgozott Ausztridban, Németorszdgban és az MTA Okolégial

oktatdjavé vilasztottak. A Darwin Démonai Podcast egyik szerepléje. Az
Evalicichioldgia cimi kivils, kbzépiskolai tandrok szamidra is hasznos
agyetemi tankinyv szerzdja.

Helyszin
ELTE Radnéti Miklds

Gyakorldiskola
1144 Budapest

Chizar Andras u.10.

Pragram

1517
Dr. Kun Addm
elGadisa

1719

Miihelyfoglalkozds

Avémaihoz
kapcsolddd
érattsdgi és OKTV
feladatok

magoldasa

Az ELTE Radnati Miklés Gyakosrsiskola Gragdidkjai é5 tandral dital szervezen
Radnati Tanarakadémia
célia, hogy a résivewik elsd kézbdl halljanak egy-egy tudemanytenibet kddszend kérdéseird],

kutatdsi eredményeirdl. Emellet segisdget spereinénk rmpdjlani sz érettségive, tanulmbnyi

ke vald hatdlony felkéuitéshaz n
A kpeesehen vald niszvetel ingyenes, regisztracichoz kitott.
2025, suguarius 31-ig a rispvitel mig bestdmithotd a ktelezd tovibblépeisi dramimba,
A részvételrdl (alkalmanként 5 Gra) tandsitvanyt dllitunk ki

Helyszin
2025. dprilis 11,15 é6ra BT bt Sl
Molekularis biolégia, biotechnolagia Gyakorishola
az emelt szintd érettségi tlkrében
1144 Buclageat
DR. Pﬂ. m Chilir Andris w10
biokemikus, molekularns bioldgus Program
Az ELTE Biokémisi Tansrékének docense.
az EvolVeritas Bictechnologiai Kit. egyik 1547
slapadjo. tudombnyos igargatas, feltalals, Dir. Pl Gbor
v . rhusiin
1749
A Radnatiban érettstgizett, ar ELTE-n srerzett binldgus diplomdt. Fé
kutatds terclate ar wdnyiot fehéreevolics. Dalgosot az Egyesdl Erettdgi ds OXTY
Allamokban a Chicago-i Egyetemen és a vilighind Genentach feladatosk
biotechnaldgiai vallalanal. Hazatérése utdn megalapitotia az wdnyitott magoldisa &
fehdrjeevaliciaval foglalkozd munkacsoportjit. Kutats. és oktats ﬂ-ﬂ'l"-'ﬁ:
miunkijsén szhmos ehsmerésben részesilt. A biokémia & molekuléris ml ﬁ;_
biolégia cimd kivald, kdzépiskolai tandrok szamara is hasznos tankdnyy el

tarrerzhie.
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