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Az kozoktatas alapkérdései

KIKNEK? MIT ? MIKOR ? HOGYAN ?

Az eredményesség titka - jo valaszok az alapkéerdésekre

A kozoktatas rendszerszertien akkor mikodik jol,
ha orszagosan egysegesen tervezelt €és szervezett
de a tanuldcsoportok szintjén helyileg optimalizalt



A kozoktatasban nem tudomanyt tanitunk — de a tudomany alapjan tanitunk
A fizikatanitas referenciapontja a fizika tudomanya, annak mikodése

Hogyan mukodik a fizika (termeészettudomany)? Letisztult tudas,
Galilei ota: prediktiv ero

természettudomanyos megismerés
vegtelenitett ciklusa

: : , PhD

jelenségek megfigyelése, lemaratien Ismeretlen
fogalmak bevezetéese, paradigma-
kiserletek vegzese, boviilesek
kapcsolatok keresese a fogalmak kozott,

al_ml csak lehet, matematikai kapcsolat, kozoktatds.

llu;;l:::ftezm’el? S egyetem oktatas

a hlpgte%lsek Kisérleti miiszaki,

ellenorzese egészsboiigyi

kultura
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Megfigyelés és
vizsgalodas

How science works

Understanding Science 101 - Understanding Science

Az elképzelések,
elméletek
ellendrzése,
tesztelése

Inspiralo példak torténetek

pl. Ignaz Semmelweis

Tarsadalmi
felhasznalas
és hasznositas

A kozosség
ellendrzése
és visszacsatolas

Galilei a modern tudomany megalapitoja
(Biréné Kabaly Enikd)


https://undsci.berkeley.edu/understanding-science-101/

A természettudomany jellemzoi (,,science checklist™)

- a 1étez0 természettel foglalkozik,

- c¢lja az ebben lezajlo jelensegek magyarazata,

- ellenOrizhetd, tesztelhetd elképzeléseket hasznal,

- tapasztalati, kisérleti tényeken nyugszik,

- a kutatok kozoss€gébe dgyazottan torténik,

- egyre Ujabb ¢és ujabb kérdeseket vet fel, 1) felfedezésekre vezet (a kutatds folyamatos),
- a természettudomanyos kutatdi hozzaallason alapul.

Amit nem tesz a természettudomany:

- nem hoz erkolcsi itéletet,

- nem hoz esztétikai itéletet,

- nem mond semmit arr6l, hogyan hasznalando fel a tudas,
- nem foglalkozik természetfolotti jelensegekkel.



Mi teszi a természettudomanyt
termeszettudomannya?

Természettudomanyos
hozzaallassal barki bejéhet!

=, ||||

AR
A természettudomanyos hozzaallas: mindenkit szivesen latunk, aki készen all arra,

hogy gondolatait allando tesztelésnek, a tényekkel valo osszevetésnek tegye Ki.
https://undsci.berkeley.edu/article/0_0_0/whatisscience 09



https://undsci.berkeley.edu/article/0_0_0/whatisscience_09

A klima —valtozas a kutatas élvonalaba tartozo, a széles tarsadalmi rétegeket
foglalkoztato, de még lezaratlan kérdeés

Tematikus egységkeént tanitasra meég nem alkalmas - de motivalasként
inspiralo
Erdekl6d6k szamara felsébb osztalyokban vezetéssel fakultativ projekt-munkaként feldolgozhaté

A klima-jelenségek fizikai alapjai részletekben tanithaték, a jelenségek kisérletként targyalhatok

. A homérsékleti sugarzas kisérleti vizsgalata, Stefan — Boltzmann torvény

. A napenergia sugarzasa a foldre — napallandé meghatarozasa

. A termikus egyensuly fogalma, a fold atlaghémérsékletének meghatarozasa
. A foldi légkor osszetételének és légkori folyamatok hatasa a fold éghajlatara
. Az Uveghazhatas jelenségének demonstracids vizsgalata

. A napsugarzas energetikai hasznositasa napelemekkel

. A klima-kérdéshez kapcsolodo kémiai, foldrajzi ismeretek osszekapcsolhatok a fizikai targyalassal



Hosugarzas — hoelnyelés egyszeri demonstracids kisérletek, eszkozok
http://demlabor.elte.hu/616-kiserletek-a-hosugarzasra-es-a-hoelnyelesre

Gomblombikok
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Viztartaly egyensulya : a vizszint magassaga allandé

befoly6 viz mennyisége = kifolyo viz
mennyisége

20 cm?/s

= .
i



A Nap homersékleti sugarzasanak elektromagneses spektruma

Lathatd fénytartomany spektruma

Prizma

ul 3 1 [klinm]

RADIO MIKROHULLAM INFRAVOROS LATHATO ULTRAIBOLYA RONTGEN GAMMA

(National Geographic)
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A Arza legit 274 iesitmé (irtisé
hapsugarzas melegi A napsugarzas teljesitménysirisége

Mennyi energiat kapunk a folytonos »-napallandé” meghatarozasa
napsugarzasbol ? = = Ul
E~At E=0A S=E/At W/mss sug
t
Ps,g = SA=UI

, A napallandd” atlagértéke a foldunk felszinén

S =1 kW/m?

Napallando a foldi légkor felsd hataran

S, = 1,36 kW/m?




Stefan- Boltzmann torveny

E(TY=0T*

Stefan- Boltzmann allandé

o=35.57 *10

_g et

PinW 141 | 200 | 270 | 670
Tin K 453 | 493 | 532 | 664
10°- P/T*inW/K* | 3,35 | 3,39 | 3,37 | 3,45

T 1: Die Messergebnisse bestitigen GI. /
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B 2: Das Diagramm zeigt: P ~ Ta
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Egyszeru iskolai mérések , szamitasok

Kormozott fémgolyé melegedése és hilése

Gyorfi Anita szakdolgozat ( JA)
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A meérés értelmezése, a napallando értékének meghatarozasa

A mérés inditasakor a kormozott goly6d termikus egyensulyban volt. Ez az egyenstly bomlott meg, amikor az
arnyékolast megsziintetve a kozvetlen napsugarzas hatasara a golyd melegedni kezdett. Az elsd percekben a

hofelvéetel a meghatarozo, a melegedési gorbe kezdeti linearis szakaszanak meredeksegebdl:

o = mc [AT]
A LAt
a golyo tomege, m = 0.057 kg,
« 900J/(kg*K) - 0.057kg - 0.033K/sec W
e _ " — — 801 —
fajhGje(Al) ¢ =900 J/(kg*K), S S 001om? 9 —

a besugarzott, 4=0.0019 m?.



A fold egyensulyi hdOmeérsekletének becslése a legkori hatasok
figyelembevétele nélkul

Energia-egyensuly:

a Nap Foldre sugarzott energiajat a Fold hbsgarzassal leadja

100%
IR

Pab

SA=4A-0T*

—

S
T= |— =~ 278K =59C
4o

A Fold légkore megvaltoztatja a Fold energiamérlegét (atlaghémérsékletét)



Az energia-egyensuly finomitasa a léegkor figyelembeveételével

Ultra High,Definition (4K) View of Planet Earth
" , ' o)

\ "wf‘ﬁ?jg"'\ : B a Fold a Nap fényének jelentds részét (< 0.25 S,)
= T B e e visszaveri

LR RSN e . g NASA-felvétel a
Foldunkrél —

- A légkor hataran a napsugarzas 30 %-a visszaverddik az
trbe

. - Gorgess a részletes adatokért
> »l ) 0:26/1:37 »

- A Nap iranyitott infra sugarzasanak egy részét (kb.2.0%)
a légkor elnyeli és ujra kisu%érozva ,Szétszorja”
SxA=4A-0

Sx= (1 —0,4)S,
S# A = 0,654 = 4A - oT*

4

T= ~ 245K = —28°C
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ionoszféra

kemény UV ionizél
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A sugarzasi egyensulyt két szintenvizsgaljuk:

a Fold felszinén

a légkorben

Az egyenletrendszer megoldasaval T,

A0,6-Sy+4A-0;gT4 —4A - 0xTF =0
4A - o1 g TF — 2 -4A - 013 TH=0

10 °C
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__— CO, tartalmu levegb

Légkori levegd
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Praxis der Naturwissenschaften, 2010.
Marz.,




g Levegb és CO,

1'3%86 keves vizgbzzel

’ R e s | Levegé telitett vizg&ézzel

~ Levegl kevés
vizgbzzel
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