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A KLIMAVALTOZAS GEOFIZIKUS SZEMMEL

Tobb évtizedes geofizikus kutatoéi (MTA GGKI, NYME, Sopron) és
tudomanyszervezoi (MTA Titkarsag, MTA CSFK) tapasztalataim birtokaban
igyekszem megismerni a klimatudomany legkulonfélébb eredményeit, megeérteni
a jelensegeket, a talalt (vélt) ellentmondasokat feltarni.

Az eloadasban bemutatott példak a kutatas lépéseit kovetik:
1. Fogalom-meghatarozas
2. Kezdeti hipotézis
3. Adatok
4. Ertelmezés




A KLIMAVALTOZAS GEOFIZIKUS SZEMMEL

1. Fogalom-meghatarozasok
2. Kezdeti hipotezis

3. Adatok

4. Ertelmezés




Mi a ,,klima”?
A gorog ,klima” jelentése: ferdeseg, hajlas.
Az .eghajlat’: egyedi magyar lelemény: a klima csakugyan ,az €g hajlatat” jelenti: a Nap
megfigyelt jarasara utal a Fold felszinének kulonféle helyein. Helyhez kotédo jellemzb.

Mi a ,tudomany”?
A valdsag egyre jobb megismerésének legmegbizhatobb — empirikus (tényalapu),
objektiv (elfogulatlan), racionalis (ésszerl kovetkeztetéseket tevd) — modja.

Mi a , klimatudomany”?
Klimatudomany (klimakutatas) = fizika + kémia + biologia (asztro-geo, foldtudomanyok)
+ humantudomanyok (+ matematika, mindenben).

Mi a , klimavaltozas”?
Az eghajlat tartos és jelentos mértekl megvaltozasa, helyi vagy globalis szinten.

Mi ,,a klimavaltozas”?

A jelenkori klimavaltozas. Figyelem: ellentmondo definiciéi vannak!
—



Az eltéro definiciok kovetkezményei mélyrehatoak.

»Klimavaltozas” (WMO): »A kKlimavaltozas” (UNFCCC, 1992):
Az eghajlat barmilyen ,Eghajlatvaltozas jelenti az éghaijlat
eredetl, hosszabb idon — -»< Megvaltozasat, ami kozvetlenul vagy
tobb (harom) évtizeden — at kozvetve a globalis légkor
megfigyelhetd megvaltozasa. osszetetelet modosito emberi

tevekenysegnek tudhato be”
(1995. évi LXXXII. torvény)

A Foldon tobb tucatnyi
éghajlati zéna van. igy-ugy, Figyeljiik meg: a természeti
mindegyikuk valtozik. eredetl eghajlatvaltozas kikerlilt a

klimavaltozas UNFCCC-

definiciojabol (és atkerdlt az un.

klimavaltozékonysag fogalmaba).
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A , klimavaltozas” ) A klimavaltozas”
nem fuggetlen a foldrendszertol. CO,-UHG megkozelitést jelenti.
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Jelenségek (kulsd, bels6é + kolcsonhatasok)
Megmaradasi tételek (energia, impulzus, perdulet) Szamomra kezdettol fogva tulzéan leegyszerisitett volt.



A realis hipotézishez figyelembe veendo tényezok kozul néhany alapveto:
- A Foldnek legkore, vizoceanja, harom fazisu H,O-ja van.

- A viz- és legtomegek gravitacios eréterben, a forgd Foldon aramlanak.

- A tropusi energiatobblet a téli polus fele szallitodik.

Az egyenlit6i energia-tobblet december-februar
kozott zommel az északi sarkvidékre, junius-
augusztus kozott a Déli-sarkvidekre |odul, a téli
sarkvidékektdl (az éjszakai oldalrdl) pedig
Kisugarzodik az Urbe.

A hdszallitas idénként atrendez6dik. Errdl szol Javier Vinds ,, Téli Kapudr” hipotézise.
—

Abra: Vinds, 2024
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Globalis homérsékletvaltozasi idosorok

A klimavaltozas”:
adatpontok és széras feltiintetése nélkul,
a fuggoleges tengelyt felnagyitasaval:

»Klimavaltozas”:
adatpontokkal

Seasonal Temperature Anomalies at individual stations (°C, black circles)
12 BEST breakpoint-adjusted data, minimum 100 years per station, ~3,000 stations
BEST Global Average Temperature Anomalies (yellow squares) Global ave rage temperatu re Change
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Az egyes mérballomasok (és éghajlati zonak) Tovabbi probléma:
tartds hOmeérsékletvaltozasa valodi ,a klimavaltozast” a hémeérsékleti valtozasok
klimavaltozas-jellemz6: az allomasok csaknem globalis atlagahoz kotik.
felében ugyanakkora lehllés tapasztalhatd, mint (Amivel eltuntethet6 az ellentétes eldjell
a masik felében felmelegedés. regionalis klimavaltozasok hatasa.)

Forras: Richard Lindzen, 2024, https://www.netzerowatch.com/all-news/what-is-climate?mc cid=6084154d58&mc eid=4961da7cbl
Richard Lindzen, 2025, https://epss.hun-ren.hu/en/prof-richard-lindzen-eloadasa-klimaveszhelyzet-miert-hibas-e-narrativa-csaknem-minden-vonatkozasa/
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A foldrajzi szélesség menti 6ceani és szarazfoldi atlagok az 1D-nal arnyaltabb megkozelitést kovetelnek meg
(Berkhout, 2025)

_ Differences between measurements in 2020 and 1980
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Kétoldalt: az 6ceanokra és a kontinensekre vonatkozo6 foldrajzi szélességi atlagok.
(a) Homérsékleti szelvény (c) A 2020-as és az 1980-as mérések kozotti kulonbseg

(b) Szelvény menti eltérések (d) Csak a 1,5 foknal nagyobb melegedés helyei.
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A gronlandi GRIP jégfuras ( é. sz. 72.6°N, ny. h. 37.6°W)
furomagjabol meghatarozott multbeli (proxy) homérsékletek:
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A: 100 ezer év

A legutobbi 100 ezer év 23 fokkal
hidegebb volt, majd a hGmérséklet
megemelkedett a 8-5 ezer év kozatti
szintre (,Holocén Klimaoptimum”).

B: 10 ezer év

5 ezer évvel ezelbttig 2,5 fokkal
melegebb volt, mint most, majd a
hémétseklet lesullyedt a 2 ezer évvel
ezel6tti szintre.

C: 2 ezer év

A Kozépkori Melegidészak (MWP, Kr.
u. 1000 korul) 1 fokkal melegebb, mint
a mai hdmerseéklet. A Kis Jégkorszak-
nak (LIA) 1500 és 1850 tajan volt egy-
egy minimuma. 1930-ig melegedés,
1940-t6l kb. 1975-ig hllés ment végbe,
majd 1998-ig gyors melegedés volt.

(Dahl-Jensen et al. 1998)



Az ember altal tudatosan mert, leghosszabb kvantitativ klima-idésor:
a Nilus éves minimumszintje a Kair6 menti Roda nilométeren, 622 és 1921 kozott:
a vizgyuajton lehullott csapadék alakulasat mutatja.

b) 47 | | l . |
—Original data (Szlcs et al. 2024, J. of Hydrology)
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Ugyanaz a matematikai jelleg — perzisztencia — jellemzi a jovét is.

Szics P, Dobroka M, Turai E, Szarka L, llyés Cs, Hamdy E M, Szabd N P, 2024: J. Hydrology, 630, 130693.
I



»A Klimatudomany”...

..a Napnak és a vulkantevékenységnek ezt a
hémeérsékleti (AT) id6sort tulajdonitja:

(c) Modelled contribution from natural factors (Sun & volcanoes)
Sun & volcanoes only
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Temperatures relative
to 20th century in °C
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A klimatudomany” AT-id6sora az 6sszes
E-félgombi allomas adatait tartalmazza:

Theory 1: Climate change is mostly human-caused

(a) Observed temperatures (using both urban and rural data)

Observed
1 e ,,AM

Long-term trend = +0.89°C per century
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Elgondolkodtato: a Nap lehetséges hémeérséklet-valtoztatd hatasara levonhatd kovetkeztetés attdl figg, hogy

A ,klimatudomany”...

. nem zarja ki Connolly et al. (2021) a Napnak
tulajdonitott hémeérsékleti (AT) idésorat:

(g) Modelled contribution from natural factors (Sun & volcanoes)
Sun & volcanoes only
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Temperatures relative
to 20th century in °C
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Long-term trend = +0.47°C per century

Connolly et al. (2021) AT-id6sora csak a varosi
hdszigettdl mentes allomasok adatait tartalmazza:

Theory 2: Climate change is mostly natural

(e) Observed temperatures (using only rural data)
Observed

=

1
-

Temperatures relative
to 20th century in °C
o

5 Long-term trend = +0.55°C per century
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(1) kizarjuk-e vagy nem, hogy a Nap képes befolyasolni a AT-idésort,
(2) AT-idésorban benne hagyjuk-e a varosi hésziget hatasat.



Foldforgas (LOD) id6sorok
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Lopes et al. 2021
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Az Antarktisz jégtomege csak ott csokken,
ahol a Fold belsejébol felaradé homennyiség nagy.

Jégtomeg-valtozas Geotermikus héaramtérkép

gravitacios midholdadatok alapjan (Marti et al 2018)
(Kis, Foldvary 2016)

Antarktisz

Thwaites-
gleccser
O ..
-200 -150 -100 50 0 50 100
20 o« 90 122
Az antarktiszi jégtomeg valtozasai Fumarolaaz Erebus Geotermikus hGaram-értékek

(GRACE, mm/év, 2003-2014) kozelében (Ross Island) (barna:> 120 mW/m?)
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A tengeralatti vulkani mikodés idénként felerésodik.
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Amaya, D.J. et al. Bottom marine heatwaves along the continental shelves of North America. Nat Commun 14, 1038 (2023).
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Radar sazllite data reveals 19,000
previously unknown undersea

volcanoes
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Two seamounts from the Kim-Wessel catalog before and after being centered (
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A Nap tomegkozéppontjanak A Nap impulzusnyomatékanak
helyzete idoben valtozik spektralis teljesitmény-siirisége
a Naprendszeréhez képest: a 240 és 2000 kozotti idoszakra:

radically changing the
path of the Sun ; N/
conjurjctibn ||

PSD [a.u]

10 100
Period [years]

Az impulzusnyomaték is megmaradé mennyiség, mint az energia és az impulzus.
A teljes Naprendszer impulzusnyomatékanak (perduletének) 95%-ataJ, S, U, N adja.
Vajon tényleg a J, S, U, N mozgasa billegteti a foldtengelyt, és befolyasolja a napmikodést?



Tavi uledékvaltozasok és bolygémozgasok spektralis
teljesitménysiiriisége (logaritmikus fligg. tengely)
(Stefani et al. 2024)
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,NASA CERES” MUHOLDAS MENNYISEGEK
A LEGKOR TETEJEN (TOA): ISR, RSR,

Elnyelt napsugarzas, ASR=ISR - RSR
Planetaris albedo, A= RSR/ISR (a feheér teteju felh6zettdl fugg)
Energia-egyensulytalansag, EEl= ISR — (RSR+ ) =ASR -

visszavert
e napsugarzas
bejOYO ’ (RSR)
napsugarzas
(ISR) \
ﬁ
a legkor
teteje

(TOA)




NASA CERES: az elnyelt napsugarzas (ASR) jobban nd, mint a kimenoé hosugarzas (OLR).

Norman G. Loeb: State of CERES.
NASA Langley Research Center, Hampton, VA
CERES Science Team Meeting, October 1-2, 2024, NASA Langley Research Center, Hampton, VA

Global Mean All-Sky TOA Flux Anomalies (CERES EBAF Ed4.2; 03/2000-06/2024)

-TEJ 251" AR — -OR MEI N Trends (Wm~2 per decade; 2.5-97.5% Cl)
L 1.5
& ASR: 0.81 = 0.21
£ 0.5
Z s Az elnyelt napsugarzas (ASR) né
< -o.
g _15] —OLR: —-0.36 =+ 0.20
e -OLR csokken, azaz
< =25 . : . . : a kimend hésugarzas (+OLR) né.

2000 2005 2010 2015 2020 2025

Year NET: 0.45 = 0.18

w
=
E 1.5
v 05 A NASA CERES adatok szerint
§ s ’ a Foldon nett6é energia halmozédik fel,
N N de nem a CO,-uveghazhatas kovetkeztében,
£ 15 ' | hanem a tobb napenergia-elnyelédés miatt.
E
< -25;

‘2000 2005 2010 2015 2020 2025
Year

https://ceres.larc.nasa.gov/documents/STM/2024-10/01 Loeb State of CERES-Fall 2024.pdf



https://ceres.larc.nasa.gov/documents/STM/2024-10/01_Loeb_State_of_CERES-Fall_2024.pdf
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https://ceres.larc.nasa.gov/documents/STM/2024-10/01_Loeb_State_of_CERES-Fall_2024.pdf

Koutsoyiannis (2024.11.12.) NASA CERES feldolgozasai
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A jelenkori melegedés oka az albedo, illetve a felh6zet csOkkenése. Azaz ,kevesebb az arnyék”.
Az okokat nem ismerjuk.
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- Légkori szén-dioxid koncentracié |

Menua Loa., Hawaii i 3ao§ ” . . .z
(trendtelenitett Keeling-gorbe alapjan)
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Demetris Koutsoyiannis (2024) otféle léptékben végzett idosor-elemzése szerint
el6szor mindig a hdmerséklet valtozik, a CO, légkori koncentracioja ezt koveti.
Magyarazat: 1. Henry torvénye, 2. a fotoszintézis és a szerves bomlas eltéréen fugg a hémeérseéklettdl.



Az egyes szférak homérsékletvaltozasainak egymasutanisaga:

A HOMERSEKLET! IDOSOROK EGYMASUTANISAGA - /_* LEGKOR .
_p— ”,I A Ea 1. tengerfelszin-hdmérseéklet
| s 2. lobalis felszinhdmérséklet
Mdholdas globalis hémérséklet w 9

3-4. miholdas globalis hdmérseklet
3-4. szarazfoldi felszinhémeérséklet

Globalis felszinhémérséklet 5.  mélyoceani hdmérséklet
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Oceanhémérséklet 200 m mélyen

OCEANOK

Humlum, 2023




A KLIMAVALTOZAS GEOFIZIKUS SZEMMEL

1. Fogalom-meghatarozasok

2. Kezdeti hipotéezis

3. Adatok: medfigyelés, méres, leképezes
4. Ertelmezés: az adatok beszédesek!




MODELL:
»A Klimatudomany” COZ-UHG modelljei nem illeszkednek az adatokhoz

39 klimamodell szerint a melegedés 0,40 °C/évtized,
a merési adatok szerint a melegedeés: 0,17 °C/évtized
(Christy, 2024)

0.7

' Model Average +0.40 °C/decade |
i.e. “Scientific Consensus”
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INVERZIO:

Jelolések:
— Emberi eredeti hatétenyezok: A (,antropogéen’),
— Foldon kivuli (,extraterresztikus”) hatotényezok: E (,,external”)
— a Fold belsejébdl szarmazok: | (,internal’),
— a kozottuk 1évo tetszdlegesen osszetett és veéletlenekkel terhelt figgvénykapcsolat
(azaz az idGben és térben valtozé megfigyelési adatok leképezése): O (,0bservation”)

Osszefliggés:

f(A,E,1)=0

»A klimatudomany” javasolt megoldasa:

A=f-1(0)

helytelen, mert E és | idOben és térben is er6sen valtozik.




A Richard Lindzen értelmezése

C) A forgasvektornak jelentés
: : felszinre meroleges vetiilete

-y van:ellehetetleniti a ,cross- - Winter summer
‘!’“S:‘“"Q”M, araﬁmIaSt. . Baroclinic Eddies Hadley Cel
[ (=
Afﬁrgésvektér a J 18 km
felszinnel nagyjabol
“= parhuzamos: | =)
" lehetdvé teszia ,cross- —
isobar” aramlast Pole Equator ™ Pale
T
A
T
. . . T2
Richard Lindzen (legutobb: Sopron, 2025.01.29.) szerint a }ﬁTz
tropusi hdmeérseklet viszonylag allando,
a sarkvideki hémeérseéklet sokkal valtozékonyabb,
0sszhangban a gravitacié és a forgd mozgas miatti
eltérd légkorszerkezettel, - 7 » = 5in (@)
a tropuson és a tropuson kivul. x
A1

AT = AT, — A(S8T,) .

= AT, — A(ST,)~

A tropus-sarkvidék hdmeérsékletkilonbség a hidrodinamikai hészallitassal van szoros 0sszefuggésben.




Kvantitativ meérések kellenek mindenrol:

Atmoszféra

. . Vilagar
Bioszféra (benne az Ember)

- NAP
Krioszfera (Helioszféra) Naprendszer

(Bolygok, Hold)
Hidroszféra (0cean, kontinentalis vizek)

Geoszféra

Geoszféra altalanositva: a Fold belsejétdl a magnetoszferaig (benne:
atmoszféra, +bioszféra, krioszféra, hidroszféra) = foldrendszer

Let the data speak! azaz Beszéljenek az adatok! (Berkhout, 2021, 2025)
—



Osszefoglal6 kdvetkeztetések:

1. Szamos bizonyitek van legkulonfelebb ter- es idobeli tartomanyu jelensegek,
azok kolcsonhatasai + zommel NEGATIV visszacsatolasok létezésére, de a

bizonyitekok figyelembe vetele helyett egyelore meg a ,,CO,-uUveghazhatas +
POZITIV visszacsatolas” szemlélet dominal.

2. A klimavaltozasok sokkal bonyolultabbak annal, minthogy egydimenzios
szemléletben megérthetok lennének.

3. Az egydimenziés magyarazatok mind kizarhatok (igy a CO,-UHG is).

4. A medfigyelési idosorokbol, szelvéenyekbol, térképekbol szarmazo
leképezési eredményekre tamaszkodhatunk leginkabb.

5. Minél tobb és teljesebb kvantitativ megfigyelést kell végezni.

6. A klimatudomany nem ,,befejezett”. Még csak most kezdodik!




Koszonom a figyelmet.

Szivesen valaszolok kérdesekre, megkeresésekre:
szarka@qgki.hu

Tovabbi informacio:
https://www.klimatudomany.hu/publikaciok/

Az 1. és 2. fuggelék az eldadasban nem emlitett kérdéseket targyal.
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A KLIMAVALTOZAS GEOFIZIKUS SZEMMEL

1. fuggelék: Klimatudomany




A Nap: valtozé csillag, egyre tobbet tudunk rola

Feltételezett ~ciklusai:

A Nap Mikronova (kb. 12 ezer év, feltételezett)
atméroje ' :
109-szerese a
Foldének




A szén-dioxid és a homérséklet kvalitativ alakulasa a foldtorténet soran, kulonféle proxy adatokbal,
attekinté (a paleozoikumot, a mezozoikumot és a kainozoikumot azonos méretben feltuntetd) idéléptékben.
Nem lathato, hogy szoros osszefliggés lenne a homérséklet és a szén-dioxid kozott
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Uveghazgaz hatasu molekulaknak az elektromagneses sugarzassal
kolcsonhatasba lepni kepes molekulakat nevezik. Kulcs: elektromos dipolmomentum.

Michel van Biezen: Astronomy - Ch. 9.1: Earth's
Atmosphere c. eloadassorozatanak konkluzioi
(https://www.youtube.com/watch?v=UNooXMpRwBCc):

1. Akét legnagyobb Uveghazhatassal rendelkez6 gaz: H,O és CO.,.

2. Ugy tiinik, hogy az iiveghazhatas legnagyobb része a H,O-nak tulajdonithato.

3.A CO,, aCH, aN,0O, az O, egyutteséhez az uveghazhatasnak kevesebb, mint 10
szazaléka szamolhato el.

4. A természetes Uveghazgaz-hatas: kvantummechanikai jelenség. (Legalabbis a vibracios és a
rotacios modozatok).)

5. A CO,-nek az egyik vibracios médban (a hajlitasi médban, 15 pm hullamhosszu sugarzasban)
van érdemi hatasa.

6. A CO,-uveghazhatas legnagyobb része atfedésben van a H,0O hatasaval.

7. A teljes CO,-uveghazhatas feléért a legelso 20 ppm CO, a felelds.

8. Az also-troposzferaban a H,O-tartalom alig natt.

9.A klimamodellek sokkal magasabb homeérseékleteket jeleznek, amint amekkora hdmeérseéklet-
emelkedés a valosagban bekovetkezett.

10. A mai hémérsékletek nem magasabbak, mint amekkorakat az 1930-as években lehetett mérni.


https://www.youtube.com/watch?v=UNooXMpRwBc

SZAMITOTT UVEGHAZHATAS: CO,

de Lange, C.A., et al., 2022. Nitrous oxide and climate. arXiv, hozzaférhet6 itt: https://arxiv.org/abs/2211.15780

A SCHWARZSCHILD-GORBE MODOSULASA
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https://arxiv.org/abs/2211.15780

SZAMITOTT UVEGHAZHATAS: CO,, CH,, N,O
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Leégkori CO,-koncentracio és ,2aveghazhatasa”

0,09-0,10%
0,08-0,09% 30
i} 0
0,07-0,08% 25
0,06-0,07% 600-700 ppm N
20 :
0,05-0,06% 500-600 ppm 88% of <
possible o
0,04-0,05% 400-500 ppm warming R
BT has already
0,03-0,04% 300-400 ppm occurred
200-300 ppm 10
0,02-0,03% Pre-Industrial Level
0,01-0,02% 100-200 ppm 5

AF=3Wm?Z— AT |=1C

0-0,0100 % 0 Happer, 2024
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A Fold tomegének >1 %-a is lehet szén !

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/be/Reservoirs_and_fluxes of carbon_in_deep_ Earth.png



Forras A CO, légkori tartézkodasi ideje (év) Médszer/Adatbazis Hivatkozas
a cikkben
SOURCE Residence Time (Yrs) Method/Data Basis | Reference
14C Bomb Pulse Empirical *C decay [10, 28]
(Jacobson, 2005) B 75(5-10) post-nuclear tests
20 a0 &0 a0 100
Harde (2017) Two-layer atmosphere- [11]
4 ocean model with
20 40 &0 a0 100 spectroscopy
Harde (2019) i 34 14C bomb pulse and [12]
| carbon cycle analysis
L 44 &l an 104
IPCC ARG (2021) Model assuming slow [1, 38]
(Bern Model) >100 =2 | deep ocean/terrestrial
20 40 60 30 100 sink equilibration
Harde and Salby Radiative transfer and [40]
(2021) 3 flux measurements
20 40 &0 an 104
Koutsoyiannis Mass balance and a [39]
(2024) |- 3.9-4 refined reservoir routing
20 40 &0 a0 100 model

Grok 3 beta; Cohler, Jonathan; Legates, David; Soon, Franklin; Soon, Willie (2025): A Critical Reassessment of
the Anthropogenic CO,-Global Warming Hypothesis: Empirical Evidence Contradicts IPCC Models and Solar
Forcing Assumptions, Science of Climate Change, 5, 1, 1-16




A Fold energia- és entropiamérlege
AS=AE/T, ahol T: hémérseéklet, E: energia, S: entropia

A foldi entrépia csokken (a Napé és a vilagiré no).

Energia Energia
AE, AE,; = AE,,

ﬁ " ﬁ g s s
Fold 3 Vilagur
Entropia Entropia
AS, AS, >> AS,

A negativ entropia (Un. negentrépia) a foldi H,0O
(folyékony viz,vizgbz, ho, jég) termosztat-hatasanak kdszonhetd

Csernai L. P. et al.(2017): Physica A, 473, 363
Csernai L. P. et al. (2016), Int. J. of Central European Green Innovation 42, 39-50




napsugarzas , napsugarzas
pSug * FELADVANY * pSUg

T,,=? (FOld: 213K ?, 256K ?) Ha T, =288K, T,— T, =72



A KLIMAVALTOZAS A GEOFIZIKUS SZEMMEL

2. fuggelék: Klimapolitikai vonatkozasok




Az IPCC AR6 SPM (dontéshozoi osszefoglald, 2021) két fo allitasa
azt a latszatot kelti, mintha a természet befejezte volna a mikodését:

a) a jelenkori melegedeés b) az éghajlat
uteme peéeldatlan. az ember altal lett melegebb.
Human influence has warmed the climate at a rate that is Figure

unprecedented in at least the last 2000 years SPM 1

Changes in global surface temperature relative to 1850-1900

a) Change in global surface temperature {decadal average) b) Change in global surface temperature (annual average) as observed and
as reconstructed (1-2000) and observed (1850-2020) simulated using human & natural and only natural factors {both 1850-2020)
°C °C
2.0 2.0

Warming is unprecedented
in more than 2000 years

1.5 15
AWG1 Warmest multi-century o observed AWG 1
Szakmal 10 10 gggfadﬂgly?;::s han V lsimulatid Szakmal
jelentéSben B - observed f natural jelentéSben
nincs ilyen allitas 05 | nincs ilyen allitas
' 1 Y y l"." -".llll,'lll,'-"' 'll.l'v.' :.:' gl lé 11 |1!TE:

reconstructed
0.5

1 — I 1
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,»A klimatudomany”

EGY 2016-BAN KOZZETETT ADATALAPU HOMERSEKLETI REKONSTRUKCIOT 2016 UTANRA
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Uj globalis hémérsékleti adatsor 540 millié évre visszamenéleg. PETM= Paleocéne-Eocén Termalis Maximum (55.8 Mév),
EEOC=Korai Eocén Klimaoptimum (54 — 46 Mév), MECO = Kozéps6-Eoceén Klimaptimum (42 Mév), EOT = Eocén-Oligocén
Atmenet (40 Mév — 33 Mév), MMCO=Kdzépsd-Miocén Klimaoptimum (15— 13Mév), LGM= Legutdbbi Glacialis Maximum (21,000
éve), 2016 = mai légkori atlaghémérséklet, PAW = Poszt-Anthropogén Melegedés. Fehér csillagok: gyors lehllési események (Stoll-
Schra események): 160 Mév, 127Mév, 97Meév, 91Mév, 71Mév, and 65 Mév. Fekete csillagok: gyors felmelegedési események
(Kidder-Worsley események): 15Mév, 43Mév, 56Mév, 65Mév, 93Mév, 120Mev, 183Mev, 200Mév, 251Mév, 300Mév, 359Mév, 374Méy,
444Mév, 499Mév, 520Mév, and 542 Meév). (Scotese 2016)



Minden tonna CO, kibocsatas hozzajarul a globalis felmelegedéshez
A globalis felszini hémérséklet-emelkedés 1850-1900 ¢ta (°C) a kumulativ szén-dioxid-kibocsatas (GtCO,) fliggvényében

°%C
3
SSP5-8.5
25 Az dsszesitett CO,-kibocsatas SSP3-7.0
es a globalis felmelegedés
kozotti kdzel linearis kapcsolat
6t klilénb6z6 forgatokdnyv ;
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Az Eurdpai Unio CO,-kibocsatasa
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Az EU CO,-kibocsatasa jelenleg 4 Gt/ev.

Ennek azonnali nullara csokkentése 2100-ig
4 Gt x 75= 300 Gt CO,-t jelent.

300 Gt globalis atlaghdmeérsekletre
gyakorolt hatasa ~0,07 °C.

A teljes vilag 2100-ig <1 °C-nyi
(atlag)hédmérséklet-emelkedést lenne képes
megeldzni, amennyiben a globalis
felmelegedest csupan a CO,-kibocsatas
okozza. Amennyiben nem, akkor nullat.
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