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Allitasok:

A klimadinamika jellegebdl addéddan jogos azt gondolni, hogy a
fizika torvényei vegtelen sok (de nem akarmilyen) parhuzamos
id6beli klimatorténetet tesznek lehetove.

Ezek kozul az egyikben élunk, eés méressel nem szerezhetunk
tudomast a tobbirdl.

Ha azonban hosszabbtavu elGrejelzest végzunk, azt az osszes

lehetseges (szimulalt) klimajovo egyuttese alapjan lehet
megtenni.



I. ELOZETES

A klimavaltozas alapjelensége

A Manua Loa-i obszervatérium mért adatai a CO, koncentraciora a mérések kezdte ota:

Atmospheric CO; at Mauna Loa Observatory

a20t Scripps Institution of Oceanography |
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A klimavaltozas alapjelensége

A Fold felszini atlaghomérséklete és a CO, koncentracid kozoti kapesolat

TEMPERATURE & CARBON DIOXIDE
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Teixeira et al, Atmos. Chem. Phys., 24 (2024)




A klimavaltozas egyik hajtoereje

A sarkvideék - Egyenlité kozotti hdmeérseékletkontraszt is valtozik

Mért adatok
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A sarok jobban melegszik, mint az Egyenlito

Altalanos megfigyelés: a klima eltolédé paraméterii rendszer,
melyek tobb vonasban eltérnek a hagyomanyos rendszerektdl




Il. EGYSZERU (talan a legegyszeriibb) KLIMAMODELL
Lorenz, Tellus 36A, 98 (1984)

Csak 3 globalis valtozo:

X: a nyugati szél atlagos eréssége
az eészaki féltekén

y, z. a h6atadas er6ssége, vagyis a
ciklonok aktivitasa

|d6egyseég: 5 nap (a ciklonok atlagos
élettartama)

Paraméter:

F,~ AT az Eszaki sarok és az
Egyenlité kozotti hdmerseéklet-
kontraszt




Edward Lorenz
meteorologus
(1917-2008)

Megfogalmazoja

F,: az Egyenlité és az Eszaki sarok k6zo6tti A T
hémérsékletkontraszt .

A klimavaltozasra is érvenyes modellben a mérés alapjan az F,
parameétert idéfuggdve tettlk:

Drotos, Bodai, Tél, Probabilistic concepts in a changing climate,
Journal of Climate 28 (2015)
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A klimavaltozasunk a 0. évben kezdodik
s 150 évig tart.


http://theorphys.elte.hu/tel/pdf_pub/JClim28.pdf

A klimavaltozasos Lorenz-modell
3 kozonseéges diff. egyenlet, zaj nelkdl

i=—y — 22 —zfd + F(t)/4,
= TY — dx=z —q
= T2 + 4dry —Z.

Szezonalis besugarzas F(t)=F,(t)+2 sin(2 « t/T), T=1 év, de rampaval

. i f =<
Fo(t) — {95 ift <0,

0.5 — 2, ift > 0.

Az atlagos hdmerseéklet-kontraszt

F=9.5 rol F=6.5-re csokken 150 év alatt.
Az id6egyseg 5 nap, T=1 év=73 egyseqg.

Az abrak a z=0 sikban készulnek,
évenkeént vett januar 1-i metszeten
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Szimulalas

Nagyon kozeli x (nyugati szél) ertékekkel inditott 20 megoldas:
4 A

A megoldasok nem maradnak
egyutt, gyorsan szétvalnak!

Faklyadiagram
Gerjesztett ingak esetében:
Mindkett6ben pillangé effektus:

azaz kezddbfeltételre valo érzékenység
a kaosz egyertelm( jele




Szimulalas

Nagyon kulonboz6 kezdeti allapotokbdl indulva,
a nyugati szél er6ssége (x), ciklonaktivitas (y) valtozok kovetése a
klimavaltozas el6tti (negativ) években, amikor z=0.

year -150 year -99
3 T T T T
25+ ]
> 150 \\
0.‘5 1.‘5 2.‘5 3 00 0.‘5 1I 1.‘5 é 2.‘5 3
X X

A megoldasok osszetartanak,

a rendszer elfelejti kezdeti allapotat.
Ez az allapoteloszlas a rendszer
tulajdonsaga, attraktora.

Az Osszetartas ideje kb. 5 év.
Végtelen sok klimaallapot létezik.

Sok kezdeti klimaallapotbdl

indulunk az év januar 1-én. Mindegyiket
egyszerre allitjuk meg adott év

januar 1-én.



Szimulalasbol kapott video,
mindig jan. 1-én Bodai Tamas
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Minden kék pont egy
lehetséges (X,y)
klimaallapot.

Sok van, de nem akarmi
(joval tobb a fehér pont)

A lehetséges klimaallapotok
tarhaza modosul idében a
klimavaltozas soran

A lehetseges allapotok

nagy szama és Kiterjedtsége
végig megmarad, csak
valtozik



Valtozékonysag egyes években

A klimavaltozas kezdete utani 25., 75., 125. és 150. év januar 1-én:
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Az eloszlas kiterjedtsége valtozik, de mindig veges.



A megengedett allapotok nincsenek egyenletesen elosztva:

Valoszinuségeloszlas tartozik hozzajuk

Szimulalas, mindig jan. 1-én Bodai Tamas

histogram box count

1500 ..
1000 ..

500

year -99

Minden naphoz
tartozik egy valoszinlség-
eloszlas.

A lehetséges klimaallapotok
eloszlasa is moédosul idében
a klimavaltozas soran. Ez a
belllrél ered6 statisztika is a
valtozékonysag része.

Ezzel, a minden pillanatban
ismert eloszlassal képezhetin}
klimatikus atlagokat.




A parhuzamos foldi klimak elmélete
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A lehetséges globalis allapotok 0sszessége valtozik idbben (még az év
azonos napjan is). A megengedett pontokat tekinthetjuk kilonbozd
klimatorténetekhez tartozo pillanatnyi értékeknek.

Képzeljuk el a foldi klima szamos masolatat az attraktoron, ezek kulonbozben
valtoznak azonos fizikai torvényeket kovetve, adott besugarzas, stb.
mellett. (Nem olyan, mint a parhuzamos univerzumok.)

Ezek mind lehetséges klimaink.

A parhuzamos foldi klimatorténetek tehat éppen a klima kaotikus jellegét tukrozik.
Bddai et al, A parhuzamos f61di klimdk elmélete, Magyar Tudomany 2017/2, 188 (2017),
Herein et al, The theory of parallel climate realizations ... Scientific Reports 7 (2017),
Herein et al, Where are the coexisting parallel climates? Chaos 33, 031104 (2023)



http://elmfiz.elte.hu/tel/magyar/pdf_pub/MagyTud.pdf
http://theorphys.elte.hu/tel/pdf_pub/SciRep7.pdf
http://elmfiz.elte.hu/Kutcsop/pub/5.0136719.pdf

I1I. BONYOLULT KLIMAMODELL

Egy ma elfogadott amerikai klimamodell: CESM_LE
Community Earth System Model Large Ensemble (National Center for

Atmospheric Reseach, Boulder), ~ 107 valtozé (az el6z6ben 3 volt)
Danabasoglu et al: The Community Earth System Model, J. Adv. Model Earth 12, 2020

A ,nagy” 40 parhuzamos klima szimulalast jelent.

Nagyon kozeli (10-4 fokkal eltér6) hémeérsékletli szimulalas
indul 1920-ban. A kdvetett mennyiség itt a Fold felszini
atlaghdmerseklete: TS TS (K)

285.4 -

Az eredmeény az els6 50 napban:

285,2 =

A megoldasok nem maradnak (T ),H:w
egyitt, gyorsan szétvalnak! 2850+ J/ 7S AT A

4 n ,’ﬁ:,_ .;l,‘."\-;:_‘."' .'-\. 5 i A
Faklyadiagram - 7 e
284.8 e Mot

Kibomlanak a parhuzamos klimak!
Konvergencia az attraktorhoz: 40 ev 25+
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Ugyanez a szimulalas az 1960 és 2022 kozotti idore ezt adja

288,5
288,0

287.,5

TS [K]

287,0

286,5 . , . , : ,
1960 1980 2000 2020
t [year]

Els6 gondolat: ez nem jo! (Tul nagy a hiba, kb. 0,5 fok)

Masodik gondolat: hatha a parhuzamos foldi klimakat latjuk!
Tényleg, a 0,5 fok, a lehetséges klimak tipikus eltérése, nem numerikus hiba!

A szimulalast nézve, melyik a mi klimank?

Mindegyik



TS [K]

Elemzés (Herein Matyas)
2565 -
26,0
2675

287,0

286,5 . , ; ,
1960 1980 2000
t [year]

A fekete gorbe a lehetséges
klimak atlaga

T
2020

TS [K]

288,5

288,0

287,5

287,0

286,5 . , . , . ,
1960 1980 2000 2020
t [year]

Piros gorbe egyetlen a sok
klima kozul (a tobbi is hasonlo,
de nem ugyanez). A piros
sokkal jobban rezeg, mint az
atlag.



A 16 kérdés: hogyan viszonyul ez a szimulalas egyetlen mért klimankhoz?

288,5 288,5

288,0 - 288,0
X 28754 . 287.5-
s

287,0 1 287,0

286,5 T T T T T T 286,5 T T T T T T

1960 1980 2000 2020 1960 1980 2000 2020
t [year] t [year]
A mért felszini atlaghdmeérséklet A mert es a szimulalt parhuzamos

klimaeredmeények egymasra téve



A f6 kérdés: hogyan viszonyul ez a szimulalas egyetlen mért klimankhoz?

288,5
288,5

288,0
288,0

X, 2875 8754
0 ,
2 2
287,0 5 287,0
286,5 T T T T r T 286.5 T T T T T T
1960 1980 2000 2020 1960 1980 2000 2020

t [year] t[year]

Az atlag egyetlen szimulalt klimaval és a merttel.

A mert nem lehet azonos egyetlen szimulalttal sem, de az atlaggal sem el.

A szimulalas akkor megbizhatd, ha a mért olyan jellegt mint barmelyik
parhuzamos klima.

Nem remélhetjuk, hogy a mért gorbe kozelebe esik a szimulalas, mint
hagyomanyosan, mert ez kaosz!



A 16 kérdés: hogyan viszonyul ez a szimulalas egyetlen mért klimankhoz?
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A mi klimank mellett ott latszanak
a parhuzamos klimakhoz tartozo

i 1580 e i L L
t [yvear]

Nem egyedileg, hanem statisztikaban. Az is megadhatd, minek 0 a
valoszinlsege

A mi mert klimatorténetlink véletlen bolyongas a parhuzamos klimak atlaga korul.

Az egyezés jobb a ,vartnal”. Még 6-8 ilyen j6 modellt ismerunk.

T
20230

Adott évben ilyen valoszinlseggel
fordulnak el hémérsékletértékek.

szUrke értékek. Ez a helyes klima-el6rejelzés.

Az parhuzamos klimak gondolata globalis lehtilés esetén is érvényes lenne.



IV. KITERO: KETSZEMELYES HINTA

Az alapgondolat csaladcentrikus:
az egyutt hintazas orome.
A szulo szemben is tud ulni a gyerekkel.

De a fizika is mas!

Az altalam hallott elso reakciok:
,<Jaj, a kisflam nem szereti!”
,Nem jo, mert idonkent fejbe rug a gyerek”

Az .idonkéent” kaoszra utalhat.



A mi tapasztalatunk







A hinta egyszerisitett leirasa

A kis hintara figyelUnk
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Merev rudak.

A Kis hinta felflggesztési pontja
koriven mozog.

A szul0 hajtasa periodikus.

A Newton-egyenlet felirhato



15 nagyon kozelrol (0,1 fok kulonbséggel) inditott hinta
egyuttes mozgasa, oldalrol nézve Kovacs Tamas

v

A megoldasok nem maradnak
egyutt, gyorsan szétvalnak!
Faklyadiagram







A 15 hinta egyuttese a felfuggesztéesi pontot is mutatva
(lassitva) Kovacs Tamas

O

Latszik, hogy a hintaztatas ugyanaz minden esetben,

a hintazas mégis mas.

Amit latunk, a parhuzamos gyerekhintaztatasok elmélete/szimulalasa
Kérdés: a szimulalasban melyik az én unokam/gyerekem?

Mindegyik (az elején sem tudtam O6ket megkulonboztetni)






Osszefoglalas/ismétlés:

A klimadinamika/kaosz jellegébdl adododan jogos azt gondolni,
hogy a fizika torvényei végtelen sok (de nem akarmilyen)
parhuzamos idobeli torténetet tesznek lehetbve.

Ezek kozul az egyikben élunk, eés méressel nem szerezhetunk
tudomast a tobbirdl.

Ha azonban hosszabbtavu elGrejelzest végzunk, azt az osszes
lehetseges (szimulalt) jovo egyuttese alapjan lehet megtenni.



V. MEGJEGYZESEK egyszerii allampolgarként

Indirect temperature
measurement —

= A Fold felszini atlaghdmeérséklete (TS)

Change from pre-industrial
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Nem szabad kizarni, hogy a népessegnek is szerepe

van a klimavaltozasban

Latni kell, hogy egyéni hozzajarulasunk a klima-kérdéshez,
1/(8 milliard), azaz 10-19 sdlyd.



Nemzetkozi egyezmények és megfigyelt CO, adatok

COP: Conference on Climate Change Protocol COP 29, Baku
Atmospheric CO, ot Mauna Loa Observatory 2024
420 T ¥ T ¥ T ¥ T v T ¥ T ¥ T
COP 26, Glasgow
2021 47
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Forras: Kiss Adam,
The Global Warming Policy Foundation



A parizsi megallapodas, 2015
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__A parizsi megallapodas
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A parizsi megallapodas és a valosag, 2025

Global surface temperature increase above pre-industrial
12-month running mean anomalies relative to the 1850-1900 average

Data: ERAS 1940-2024 » Credit: C3S/ECMWF +1.63°C
June 2023
to May 2024 S

1970 1990

rosmeorre (opermcss £SECMWE (7 &




Az IPCC sajat kiadvanya, 2019:

A cimlap mutatja, hogy platénak kellene lennie
a hdmeérseékletben, de ennek maig semmi nyoma.

Tegyunk meg mindent, de ne nyomoritsuk meg
magunkat a klimavaltozas ,megallitasanak”
igényével, elégedjunk meg a ,fékezésével’
(vagy akar ,elfogadasaval’ (?))

A klimaaktivistak el6irjak, hogy ne egyek steak-et,

de nem merik mondani, hogy a haboruk karosak a klimara.

Nem szabad hinni a klima-rettegéknek!
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