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BEVEZETES

* J6 tanar holtig tanul
- szemléleti vitak egymadssal
- Petz Andrea és Magyarfalvi Gabor lektori véleménye

* Jelen el6adas felépitése - 33 kisebb téma
- tévhitek (pl. foszforit # Ca;(PO,),)
- 1j, megvaltozott definiciok (pl. mol)
— gyakran hibasan hasznaljuk, bar igazabdl tudjuk,
hogy nem ugy van (pl. kemeényito-jod komplex)
- vitathato (funkcios csoport)




TEVHITEK
1. ,MINDEN ELEMMOLEKULA APOLARIS”

* Az 6zonmolekula dip6lusmomentuma 0,53 D

~ ~ @
O
/} i < > 4 > 4 \\ /Q?.\1278 nm
IQ "\O: \.‘O‘,r Q I (-) Ox}éé\ (-)

(CO,: 0 D, NH,;: 1,42 D, H,0: 1,85 D)




TEVHITEK

« Kvantummechanika
— egy molekula minden elektronja molekulapéalyan van
— a molekulapalyak mindenképp delokalizaltak
és tobb mag vonzéasa hatarozza meg Sket

» ,Delokalizalt elektron”
a kvantumkémikusok hideglelést kapnak ett6l a megnevezéstol

. Vegyéricékkbtés—elmélet # molekulapalya-elmélet

a kovalens kotés két atom kozott 1étesiil

a halogénatomok egy elektront hasznalnak kotés létesitésére,
a tobbi hat marad nemkotd elektronparban



TEVHITEK

3. MINDEN SZILARD ANYAGBOL
TOBB OLDODIK MELEGEN

» Mitdl fiigg?

«— oldodas exoterm vagy endoterm jellege OKTV 2021/22
«— kristalyvizmentes vagy hidratalt /1. ford. 3. feladat
formakkal tart-e egyensulyt 40
a telitett oldat . i
« A NaOH-bol melegen 3
t5bb oldodik Pk
* A cérium(Ill)-szulfat 103
oldhatosaga csokken P | ol sl e sl ellsl ol gl
a hémeérséklet 0 0 20 30 40 S0 €0 70 80 S0 100
novekedésével homeérseklet (°C)

A telitett oldat m/m%-os Na)SOy-tartalma kiilonbé=z6 hémérsékleteken



TEVHITEK

. Alkalifémek Alkalifoldfémek Atmenetiféemek
* Az IOHVegyl'ﬂetek NH; Li* Na®™ K' wMg® ca’®* Ba** APT Fe®t cu®** Ag" zn®t PH*
éltaléban ](/)1 Old()d- F~ Jo 10 i Jj6  rossz rossz rossz  jO  kissé  j6 kiss€  j0  rossz
s Ccl- JO JO JO JO JO JO jO JO ]O j6 rossz  jO kissé
nak Vleen Br~ Jo Jo Jo Jo Jo jo jo jo jo jo rossz  jO  kissé
o Atmenet a kbtéstipu- I- i 6 j6 i 6 6 6 6 X X rossz j6  rossz
SOk kOZOtt OH™ 10 JO 0 j6  rossz kissé  j6  rossz rossz rossz X = TOSSZ TOSSZ

. s2- 0 JO jo O X | kdsse kisse = X X rOSSZ TOSSZ TIOSSZ [IOSSZ

- eZUSt-halOgemdek s0Z- j6 j6 j6 j6 j6  kissé rossz i j6 j6  kissé  j6  rossz

P ., o j6  kisse  jo jo  rossz rossz rossz X X Kissé rossz rossz rossz
* Nagy racsenergiaval e e ey s e s e
NO; 16 j6 16 16 16 6 0 j6 J6 j6 j6 jo J6

/ P [ X)
blI'O Vegyuletek PO3~ j6 rossz  JO JO  TIOSSZ TIOSSZ TOSSZ TIOSSZ [OSSZ TOSSZ IOSSZ [IOSSZ IOSSZ
- kalcium-karbonat CH,CO0™ jo o 6 U6 6 6 0 kisé 6 06 6 6 o

Neéhéany so vizben valo oldhatosdga




TEVHITEK

* A tomény oldatok pH-ja - negativ

* pH-t az aktivitasbol szamolunk - kiilénbség a tomény és hig
oldatok esetén

e A vizionszorzat

hémérsékletfl'iggése .
e Kell-e tobbet tudnia | | | | | | | | | | | | | | | |
a tanarnak, 0123456 7 89 1011121314

mint amit tanit?
KIERAN F. Lim: Negative pH Does Exist. Journal of Chemical

Education, Vol. 83. No. 10. (2006 October) 1465.




TEVHITEK

Egy galvanelem standard elektromotoros ereje 0,63 V. Eqyik elektrodja
mangin (Mn?*/Mn). Mi lehet a mdsik elektrod, ha minden kortilmény
standard?

0,63=¢- (-1,03) — &=0,63+ (-1,03) = -0,40 V — Cd?*/Cd.
0,63=-1,03-¢ — & =-1,03-0,63=-1,66V— Al*/Al

Az 0ldodo6 Al és a Mn is az oldat viztartalméaval reagal!
Al +3 H,O = Al(OH); + 1,5 H,
Mn + 2 H,O = Mn(OH), + H, (lassanként / vitatott)



TEVHITEK

7. FOLDFEMEK ES RITKAFOLDFEMEK

» Foldfémek?
[II.A oszlop = boércsoport
Al + I1I.B oszlop elemei

Ko6z06s tulajdonsag:
oxidjaik a foldek

e Az f-mez06 elemei
a ritkafoldfémek?

Csak a lantanoidak

Gruppe VIIL

g 1 ruppe IL ruppe I1IL | Gruppe IV. | Gruppe V. | Gruppe V1. |Gruppe V1L

g | Srimel- | Grw e L (ST, R Rt it e

B R0 RO R208 RO R2(8 RO R207 RN

1 H=1

2Li=7 Be=1,4 B=11 O=12 N=14 O0=16 F=19

3 Na:iﬂl Mg—24| Al=273 Bi=28 P=31 B=32] Cl=355

4 E=39 Ca=410 — =44 Ti =48 V=51 Cr=>52 Mn=—>55 Fe="56, Co=59,
Ni==589, Cn==0(3

5 (Cu=63) Zn=65| — =68 — =72 As=75 Be—=178 Br=5§0

6/Rh=85 Br=—87 PYt=8E |Zr=100 Nbh="194 Mo=—94 — =100 |[Ru=104, lh=104,
Pd=106, Ag=108

7| (Ag==108) Cd=112 In=113] 8n=118] Bb=122] Te=1256 J =127

BlCa=133 |Ba=137 |[?Di=138 |PCle=140 |— — -— —_ —_— = —

9 (—) — = = — — -

10| — = PEr—178 [fLa=180 [Ta=—182 |W=184 | 0s=195, Ir=197,
Pt=198, An=199

11| (Au=199] Hg=200| TI=204] Ph=207| Bi=208 — —

12— —_ — Th=231 |— U=240 _— — s




TEVHITEK

* ,Az atomos gazok reakciokepessege
kiemelkedoen nagy”

* Nincs atomos gaz
At kell fogalmaznunk korabbi
mondatainkat

* Hidrogén-peroxid bomlasa,
hypo oxidalo hatésa stb.




TEVHITEK

9.,,SEMMELWEIS IGNAC BEVEZETTE
A KLORVIZES KEZMOSAST”

- Erdekes magyar vonatkozasu torténet
* A kloros fert6tlenités nem kloros viz volt

» Kalcium-hipoklorit
oltott mészre klorgazt vezetnek

Ca(OH), + Cl, = CaCl(OCl) + H,0

* Ma is hasznalatos

Kalcium- h;pokioﬂl _
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TEVHITEK de
10. ,,MULLER FERENC MAGYAR VOLT” &

Franz Joseph Miiller (1742-
1825) az ausztriai Poysdorfban
sziiletett (nem Nagyszebenben),
németiil kommunikalt

Indokolatlan magyarosan
Miiller Ferencnek nevezni, még
annak ellenére is, hogy szamos
magyar varosban tanult, illetve
dolgozott banyatisztként

Tringli Istvan- Szabadvary
Ferenc: Ujabb adalékok
Franz Joseph Miiller
tevékenysegéhez. Magyar
Kémikusok Lapja, 41. évf.
(1986) 12. sz. 458-461.




TEVHITEK

11. ,,A PATINA BAZISOS
REZ(II)-KARBONAT”

Y

Patinavegyiiletek 6 tipusai

* talajkorr6zi6 —
[(CuCO;), (Cu(OH),),,]
~ malachit, azurit

* iparvidékeken —
[(CuSO,), (Cu(OH),), ]

* s0s, paras leveg6ben —
[(CuCly), (Cu(OH),),,]

R e I

e P .

Papp Gabor: Mesterseéges patinak. Kémia BSc § -
szakdolgozat. ELTE Kémiai Intézet, 2010/2011. /

4, Reformatus nagytemplom.




TEVHITEK

12. ,,A BORRE KERULT KENSAVAT A VIZZEL VALO
LEMOSAS ELOTT LE KELL TOROLNI”

Sigma-Aldrich, SE———

Version 6.16

SAFETY DATA SHEET Revision Date 08.03.2024
according to Regulation (EC) Mo. 1907/2006 Print Date 05.04.2025
GEMERIC EU MSDS - NO COUNTRY SPECIFIC DATA - NO QEL DATA

SECTION 1: Identification of the substance/mixture and of the company/undertaking
1.1 Product identifiers

Product name P sSu |fu ric acld

Product Number : 339741

Brand : Aldrich

Index-No. : 016-020-00-8

REACH No. o 01-2119458838-20-X30{X
CAS-No. ;. 7664-93-9

SECTION 4: First aid measures
4.1 Description of first-aid measures

Az érvényes el6iras a sok vizzel e

First aiders need to protect themselves. Show this material safety data sheet to the doctor

valo lemosas, azonnal, annak a in ttendance

If inhaled
After inhalation: fresh air. Call in physician.

hékapacitédsa elviszi a h6t (a torol- oo

In case of skin contact: Take off immediately all contaminated clothing. Rinse skin with

getéssel VacakOIéS idéveszteSég) water/ shower. Call a physician immediately.

In case of eye contact
After eye contact: rinse out with plenty of water. Immediately call in ophthalmologist.
Remove contact lenses.



13.,A GEOMETRIAI ES AZ OPTIKAI IZOMERIA

TEVHITEK
TELJESEN KULONBOZO JELENSEG”

Kiralitas CHj3 H H CH;
e centralis >A< >’A<
 axialis H CH3 HSC H
* helikalis
* tobb aszimmetriacentrum CH, CH,
pl. ciklosztereoizomerek >’A‘<
1,2-dimetilcikl 2 .
e opropan} 3 sztereoizomer H H
borkésav

cisz-transz-izomerek ~ diasztereomerek



TEVHITEK

IN=N]: kis reakciokészség a haromszoros kovalens kotés miatt
H-C=C-H: nagy reakciokészség a haromszoros kovalens kotés miatt

CH3;-CHj3
368

Kétésfelszakitasi energiak (k] /mol)

(a jelzett kdtésre vonatkozoan)

CH:=CH:
682

CH=CH
962

NH;-NH:
251

NH=NH
511

N=N
946

A haromszoros kotésben 1év6 C-atomoknak energetikailag kedvez6 harom
egyszeres kotésre ,valtaniuk”, a N-atomoknak viszont nem. 7 AGYI PETER: Hirmas
Ezért a nitrogénmolekula reakcidiban nincs ilyesféle, egyszeres kités. Kozépiskolai
kotés felé vezet6, kedvezd reakciout, mig az acetilén esetén van ~ Kémiai Lapok, 42. evf.

(2015) 1. sz. 1-10.



TEVHITEK

15.,,AZ ACETILEN, AZ ETANOL, A PIRROL
GYENGE SAVKENT REAGAL ALKALIFEMEKKEL”

* Olyan gyenge savak, hogy csak a
leger6sebb bazisnak képesek protont
leadni

* Mi a natrium szerepe?

* Redoxireakcio vagy egyszersmind
sav-bazis reakcio is?

Az etanol natriummal hidrogén
fejlodése kozben reagal




TEVHITEK
16. ,AZ ESZTERCSOPORTBAN DELOKALIZACIO VAN”

* Az amidcsoporthoz hasonl6an?
* Kiilonbség: O-atom, N-atom

Az amidcsoport hatér-

O | szerkezeti és pontosabb, a delo-
. kalizaciét is kifejezd képlete
\ / /ﬁ\ ?

észtercsoport | |




U], MEGVALTOZOTT DEFINICIOK

I—

* Régen bonyolultabban fogalmaztuk meg HEY LA DI Es
* 2019-ben egyszertisodott

(International Bureau of Weights and A -
Measures) :

* Miért pont annyi?
* Avogadro - Loschmidt
* Mél-nap - 6:0210/23




U], MEGVALTOZOTT DEFINICIOK
18. A KOMPLEXEK ELNEVEZESE

* Komplex részecskék jelolése

* Komplex részecskék elnevezése TR e M“

« [IUPAC 2005. évi szabdlyai NEVEZEKTAN

* [diakva-tetrahidroxido-aluminat(III)]-ion
* Mi van, ha a didk tudja jobban?

Petz Andrea: Komplex veqgyliletek nevezéktana.
XXVI. Kémiatandri Nydri Tovabbképzés
Eger, 2018. augusztus 21-24.




GYAKRAN HIBASAN HASZNAL]UK BAR
IGAZABOL TUDJUK, HOGY NEM UGY VAN

* ,Az alkalifém-vegyiiletek csak akkor
szinesek, ha az anion szines.”

* A szin halmaztulajdonsag,
nem részecsketulajdonsag

* Ha mas kdrnyezetbe m
keriilnek, mas a sziniik -|

A réz(II)-szulfat-oldatbol
kivalo réz(Il)-hidroxid-csapadék

5‘?:‘4"5"
FoEnRp
ammoéniaoldatban feloldédik [tet- - 243
raammin-réz(Il)]-komplex forma-
jaban




GYAKRAN HIBASAN HASZNAL]UK BAR
IGAZABOL TUDJUK, HOGY NEM UGY VAN

20. NINCS OLYAN SZIN, HOGY ,,ATLATSZO”

* Ahogy a név is sugallja,
at lehet latni rajta,
de a szine barmilyen lehet

vas(II)-klorid-  vas(III)-klorid-
-oldat -oldat

e Szintelen - nincs szine




GYAKRAN HIBASAN HASZNAL]UK BAR
IGAZABOL TUDJUK, HOGY NEM UGY VAN

» kémiailag tiszta anyagokban N ¥

. * 7, V) - i 'O
- diszperzids (= London-féle erd) —_
. . LV, P YR Y I &
- dlpOlUS-dlpOlUS _A,'Na-_- metanol
: . 1., CRLEED
—_ hldrogenhld / \ hidrogénhidkotés
D N
. P . . . . ion-dipolus kotés p . g b
* dipolus-indukalt dipodlus S S o O

(O, a vizben) - ; i e
¢ iOH-dipélus nrcmr)l ; “W hexdn
(hidratburok) l Lol (CH3OH) k("ggg:)" (Cime : (CeH1a)
dipolus-dipolus kotés diszperzios kotés

van der Waals-kotderbk




GYAKRAN HIBASAN HASZNALJUK, BAR
IGAZABOL TUDJUK, HOGY NEM UGY VAN

/ / / /
Grafit tulajdonsédgai D400 40D 4D
elektromos vezetés rétegben 10°-* cm-1Q-1, o oo P
sikra mer6legesen kb. 1 cm1Q-1 R
(Rohonczy Janos: Szervetlen kémia 1. 60.) y — B — i - b
IR IR (I
6,75 k] /mol: a grafit rétegei kozott kialakulo e L
maéasodlagos kotés (diszperzids kotés) A 200 e ot
energidja
(OKTV 2010/11 2. ford. I-1I. kat. 4. feladat) Hha e Hhe ¥

rétegen beltil kovelens kotés, rétegek kozott (S
diszperzios + némi fémes jelleg



GYAKRAN HIBASAN HASZNAL]UK BAR
IGAZABOL TUDJUK, HOGY NEM UGY VAN

* A reakci6 szabadentalpia-valtozasa (~ reakciohd):

AG = -RTInK
 Példa a koncentraciokkal kifejezett K korrekt felirasara:
[BH" |y |OH"
K o o0
’ [Bl;
f:_-'[]

* Tehat az egyensulyi alland6knak a tudoméany vilagaban nincs mérték-
egységiik - ahogy a szdzaléknak sincs. Mit gondolnank arrol, ha egyes
kollégaink tigy tanitanak, hogy a tomegszazalék mértékegysége a g?



GYAKRAN HIBASAN HASZNAL]UK BAR
IGAZABOL TUDJUK, HOGY NEM UGY VAN

* A katdédon hidrogéngaz, %
az anodon klorgaz fejlédik <o R
* A katodon réz valik ki, | )
az anodon oxigéngaz fejlodik i luxigén
hidrogén |

* A katoédon hidrogéngaz fejlédik,
az anodon oxigéngaz képzddik

* Melyik a vizbontés?

Vizbontaskor kétszer ak-
kora térfogati hidrogén keletke-
zik, mint oxigén




GYAKRAN HIBASAN HASZNAL]UK BAR
IGAZABOL TUDJUK, HOGY NEM UGY VAN

*Hg+5#

* Hg + S =HgS
(goly6smalom,
400 fordulat/perc,
60 perc)

SZAZ KEMIAI MITOSZ

A higany reakcioja kénnel. A pdsztdzo elektronmikroszkoppal késziilt képen
ldthato, hogy 15 perc brlés utdn a kénpor a higanycsepp felszinéhez tapad,
egyéb nem torténik 367-371.




VITATHATO

elekirom
0 Felviénel

* 1 mol szabad allapott negativ iontdl a S e
toltést okozo elektron elszakitasat kiséré (@j — f@

energiavaltozas S e stk |
* 1 mol szabad allapota atombol s S Ey
egyszeresen negativ ion képz6dését s 0 B R
kisér6 energiavaltozas @, v a (?} )
* Az energiavaltozasok elgjelei U/J S il =
ellentétesek lesznek o - je3icig

L
=




VITATHATO

Gimnazium
Hobinka lidiko
Kémia
|. osztaly
* Szinonima-e a két fogalom? Vagy:
kotés kialakuldsa - kotési energia
kotés felbontasa - kotéstelszakitasi
energia
* Fizkémes szemlélet:
ktilonboztetni kell

* [IUPAC: az atlagolas a kiillénbség, azaz a
metanban a kotésfelszakitasi energia az
els§ C-H-hoz tartozik, a kotési energia

az atomizacios energia negyede 19891 _ 71999 8



VITATHATO
28. PONTOSAN MICSODA A FEMES KOTES?

e Elektrosztatikus vonzas, mint az ionos kotésnél?
* Az elektronok delokalizalt molekulapalyan vannak

* A témes vezetés magyarazata a savelmélettel

 Kvantumfizikai kapcsolat is .
P PFP0°

—_— % - Q .
Ul T .oQoQ V-

IH’ ek

W




VITATHATO

100 g oldoszerben oldott anyag
A tOmege grammban

120+
100

 Kvalitativ vagy kvantitativ
fogalom-e az oldhatosag?

kalium-nitrat

ammania

- En tigy tanultam, hogy

kvantitativ anyagi jellemz6 el lorid
p p : 60- kalium-klorid
* Oldékonysag - milyen anyag
milyen oldoszerben old6dik jol = nateim-kiohd
20-

ken-dioxid
. ; . : >

20 40 60 80 100
Az oldat hémérséklete °C-ban




VITATHATO

30. KOLLOID ES DISZPERZ RENDSZEREK

MEGKULONBOZTETESE

* Homogén, kolloid, heterogén

rendszerek

» K&d, fiist, szmog - kolloid vagy

heterogén?

* A kolloid rendszerek jellemz6i -

tilepedés, fényszoras

* A valésagban ezek a
kategoridk kevered-
hetnek

Gaz Folyadék Szilard
A - KOD FUST
& pl. felhG pl. poros levegd
HAB EMULZIO SZUSZPENZIO
folyadékban pl. tejszinhab pl. majonéz, margarin, pl. palacsintatészta,
kendces sar, festék

Diszperz rendszerek halmazéllapotok szerinti csoportositdsa. Fontos megjegyezniink, hogy a tablazatban

bemutatott csoportositds kolloid mérettartomanyban is igaz lehet. A kddben, fiistben, emulziéban 500 nm-nél kisebb
és nagyobb diszpergdlt részecskék is el6fordulhatnak



VITATHATO
31. MI AZ A LIDERCFENY?

A lidércfény a difoszfin altal meggyujtott metan

< p(metéan) < p(levegd)

< a lidérctény lebeg, nem ér le a {6ldig

< a tiszta metan élénk sarga langgal ég
(ha nincs extra leveg6 keverve hozza)

< nem mocsarakban lathato, hanem a falu
szélén, bokros tutszéleken, erd§széleken

< a lidércfény kelet-europai jelenség

sz XLVIL 2020/3.
Y szentjanosbogarak :
KOCZAN GYORGY: Sufnivegyész-dekameron: filozofikus kiilon- s
kiadas, az élet értelme és a barsonyos nyaresték misztikus titkai . - ;ﬁ N<a A v

(pajzan mellékszalakkal). K6KeL, 47. évf. (2020) 3. sz. 131-142.




VITATHATO

oxovegyletek

* ,a molekulanak azt a kis részletét, atomcsoportjat, SN
amelyik a vegyiilet sajatsagait donté modon @}
meghatarozza, funkcids csoportnak nevezziik” oxocsoport
(Kajtar M.-Varga E.: Kémia II. 19.) aldehidek Ketonok

* ,a heteroatomot tartalmaz6 molekularészletnek a “H HoCo . CHy
reakciOban szerepe, funkcidja van, éppen ezért az HSC~{~C<\ ¢
ilyen molekularészletet funkciés csoportnak LY )
hivjuk” (Pfeiffer: Kémia Il. 15.) (aldonidesapory e

. {,A molekuléne}k‘ azt a r.észét, amely a molekula az oxossoportlinovégi a2 oxocsopor énckz
jellemz6 reakcidinak lejatszodasaért felelds, Kaposolédik Kaposolédik
funkcios csoportnak nevezzik” (Kémia 9-10. I1. e il g ko S

BZsB etc.]| 14.
[ [14.) Kémia 9-10. II. kétet. Tananyagfejleszto Barany Zs. B. etc. OH, 2021. 62.



VITATHATO

=

* Telitetlen - nincs benne 2n+2 hidrogénatom

m

 Tulajdonsagai nem hasonlitanak a telitetlen vegytiiletekéhez

m

o Telitett, telitetlen, aromas
Most akkor?

a)

H\ /C\ H @ N
1
o 15(]'['

Benzene Hydrogen Cyclohexane
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