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TEGYUK KULONLEGESSE A MINDENNAPJAINKAT!

* Heti egy Ora kémia mar 6nmagéban is kiilonleges alkalom

* Megvaltozott a vilag megvaltozott a tanar szerepe
* Mas a gyerekek inger-kiiszobe (mint régen, mint a miénk...)

* Sajat magunkat is megajandékozzuk N\




RENGETEG OTLETET KIPROBALTAM...

* ...van sajat, ellessiik egymaséit, amiket tovabb is fejleszthetiink

* A prezentacidba sok otletet beleirtam, de amik benne vannak
korabbi tovabbképzések anyagaban, azokat csak megemlitem ¥

* https:/ /tovabbkepzes.itk.ppke.hu/ g& N
ovabD-
kepzes

Let6lthet6 anyagok - Kémia

El6adasok 2022. 6sz
ELOADASOK




HA MAR UNNEP...

Karacsony

* A vegyész karacsonyfaja
* Periddusos rendszer stitib6l, muffinbél

* Csillagszoro készités

* Aranyes0 - 6lom-jodid

» Karacsonyi Redmenta
y 6) Mézeskalacsot siitiink, de a recept irdja megtréfalt minket. Csak annyit tudunk, hogy ugyanolyan témegli méz kell a
(Kéml a K ar écsonykor, K ar écsony1 kéml a) tésztaba, mint cukor, a liszt témege ennek hiromszorosa. A vaj az egész tészta 10 %-at teszi ki, és még 5 g mézeskalacs

fiiszerkeverék is kell bele. Az egész tészta tomege 60 dkg.
Szamitsd ki, hiny gramm mézet kell a mézeskalacsba tenni!
IS pont
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Kémiai jatékok

* Periddusos rendszer tarsasjaték @gﬁ
« Dobble ¥

* Memoriajaték (anyagok neve - jeldlése,
laboratoriumi eszkdzok képe - neve,
kémiai folyamatok neve - egyenlete, e
tuddsok képe - neve)

» Szavak Osszeallitasa vegyjelekbdl, vagy forditva
(vegyjel scrabble, kis kartydkon a vegyjelek)




Savak és bazisok

SZUNETEK ELOTTI ORAKRA, VAGY...

History

o Aoams. JAMES waDisON

$100 $100 $100 0
$200 $200 $200 $200

Kémiai jatékok, fejtorok

$400 $400 $400 $400

ol ghe o 2l
* Factile (vagy barmelyik internetes kviz)
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Sav, bazis, amfoter, proton, oxénium, hidroxid,
savmaradeék, sosav, kénsay, lug

Vizszintes

Y Keresztre.tvén 1. Ennyi értékd a kénsav ®
] y 3. Akkumulatorsavnak is nevezik

Savak és bazisok

7. Vizmolekuldahoz kapcsolddott hidrogénion FTTTTTTF

e Sz0kerest - Puzzlemaker T e

13. Sav az a részecske, amelyik ... proton CIT TR N

* Z Ilyen sav a hidrogén-klorid ]
KakU.kktO]aS Tulajdonképpen egy proton L]

|| H Proton leadasara képes részecske
L' llinufﬂlu - . .
' Bazis az a részecske, amelyik ... proton

[ 17
|
|
[

* Képrejtvény

EGY: E?E—FORG 0 Fiiggleges

2. Er8s, kétértékl bazis [
Az ilyen anyagok savként és bazisként is viselkedhetnek — 1 —
Proton felvételére képes részecske s
Kétértékl gyenge sav e ] e
Ilyen bazis az ammonia FTTTT]
Tudés, aki csak vizes oldatokra értelmezte a sav és bazis fogalmat L LT

7. REITVENY

Epy kérmial fogaknat jelert az abra

RUTVENYER ] Ennek az elemi részecskének az atadasa térténik sav-bazis folyamatok kézben — = T F

2 : : "'ﬁ::f:ﬁ::w i 12. Arrhenius szerint minden bazis ezt az iont juttatja a vizes oldatba

At Ennyi érték( a salétromsav -
Tudés, aki proton-ataddssal magyarazta a sav és bazis fogalmat
20. Ez a sav a gyomorsav




HA A SZURKE MINDENNAPOKNAL MARADUNK...

» Kisérletek
- latvanyos, kiilonleges, figyelem-felkelt6 legyen (él6ben, vagy videon)
- kis mennyiségekkel dolgozzunk (takarékos, kevésbé veszélyes)
- a gyerekek dolgozzanak, aktiv szerepl6k legyenek

* Tzhanyok (ammonium-bikromat, ammoénium-nitrat és cink,

pd * pd Pl 0 u " n
szodabikarbona és ecetsav) atvanyos

P » » 77 P Hffﬂf’ﬂtﬂ‘k
* Durran6gaz robbantas mtianyagpohdarral sy o
» Gazok elééallitasa Obendrauf professzor médszerével .

* Hidrogén-peroxid katalitikus bomléasa (elefantfogkrém kisérlet)




HA A SZURKE MINDENNAPOKNAL MARADUNK...

,Robbantsunk!”

* Magnézium égése - szén-dioxidban is
* Cinkpor és kénpor reakcidja

* Aluminiumpor - jod egyestilése uborkasiiveg alatt
(ha nincs vegyifiilke)

* Csapadék-képzbdéses reakciok - jaték a szinekkel

* Etanol égése (spiritusz zselé), benzin égése
(0sszehasonlitva petrdleum, gazolaj égésével), éter égése



TANULOKISERLETEK

Nem kell egész oran

* Csempés kisérletek
- oldéasi kisérletek (jod oldasa vizben, benzinben,
etanolban, KMnO, oldasa vizben, benzinben)
- vOroskaposztalé szinei er8sen savas, gyengén savas,
semleges, gyengén lugos és erdsen ligos oldatban
- minden reakciotipusra lehet példat mutatni
- hip6 és sosav reakcioja, klorgazba Kl-os papir
(tflilpiszkalo)

* - Fémek oldd6dasa savakban - fest6 palettan




TANULOKISERLETEK

Kedvenceim

* Tojashéj izzitasa, fenolftaleines vizbe martéasa

 Alkanok fizikai tulajdonsagai - paratfin oldasa, olvasztasa forr6
vizben, jod old6déasa benne

* Kénpor, viz osztasa megadott feltetelekkel 33“

* Es6viz, csapviz, dsvanyviz megkulonboztetese
szappanreszelékkel

* ReakciOk egy csepp vizben - 4j!

<> | @ARS_2 Feliratkozas

\ 4 How The Chemical Reaction of Cobalt And
Water Experiment Works Demonstrated (7 :
c3h5n309_art)

{2 Atoms (Dramatic) - AnymindMusic Library




KISERLETEZZUNK OTTHON &= (=

M BERE K BERE!

Ha nem veszélyesebb a haztartisnal

e MlUméz” készitése

* Pezsg6tabletta hazilag

 Természetes indikatorok szinei kiilonbozé kémhatastu
oldatokban

 Cukor, keményit6, celluloz - Betadin
* Puding t6zés
* , Tancol6 cseppek”

(]




SAJAT KESZITESU MODELLEK

DIY

* Ha nincsenek profi modellek -3
- dolgozhatunk a fotoéikkal g
- a neten mutathatunk forgathat6 3D modelleket (pl. Mozaik Kiado)

* Az atompalyak (héjak) betdltédése golyocskakkal
* Molekula modellek 3D nyomtatoval
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SAJAT KESZITESU MODELLEK

Gyerekek munkadi

e

* Gyurma, saslik pélca, vagy Babylon
épitgjaték - halmazok racsszerkezete

* A molekuldk alakjanak hatasat gyurmaval
mutathatjuk meg £

* Papirbdl kivaghato a?omok, ionok (Mf. 7-8. 1."

kotet, 71. oldal 43. feladat) - ha atlatszo,
irasvetitdn is 0sszeallithaté molekulak, ionok

¥

e Szerves molekulak 0sszerakdasa siitib6l




EGY KIS SZEMFENYVESZTES

A kémia varazsloiskoldja

* Az ég6 pentant kézzel tudjuk eloltani
* A tantasztikus 16gyapot

* [zz6 bettik (kdlium-nitrat)
* Titkosirasok (citromlé, kobalt-klorid, fenolftalein - ammonia)

EE
- r
el
: Sl

* Kisérletek acetiléngéazzal
« Kék lombik kisérlet
* Fekete kigy0 (sz6l6cukor, sz6dabikarbona)

Ta --J_-" 3

* Ujjlenyomat és jod



NEM FIGYELTEK ODA KEMIAORAN...

Furcsasagok gyiijtése

* Méreganyagok kihtizasa a labon keresztiil - elektrolizis 3@
 Lagos viz, oxigénes viz, hidrogénes viz %P
* Homeopatia - tomeg %, koncentraci6 gyakorlasa ‘?gﬁ

» E-szam mentes élelmiszerek & —
o watrvi e
Gosom] ~

|

) Hiogenis nidrogenes viz készilekek - ' ]!
-~ . .




TALALD KI!

Kémiai feladvanyok

o Ma gy arazd me g' 7 kép ekl n apt ar 4

e Mi lehet a kémcsovekben? -

* Nyomozos jaték $
» Ora elején feltett kérdés
- Miért mondjak, hogy elttint, mmt a kamfor?

-Miaz a ppm’?
- Miért csip a csalan?




ERDEKES TORTENETEK, MESEK

r’é("ﬁ Ai'kémia
B3 na illanatai
‘nagy p :

Peté—Szabadvéry S

Amire mindig figyelnek a gyerekek

» Kémiatorténeti érdekességek
» Kémiai mesék $

* Curie Kémiaverseny 7. és 8. évfolyam

o Poddes | omms e Nadivs Liwin DR BALAZS LORANT—DR HRONSZKY IMRE—SAIN MARTON

A A
KEMIA '!WOII.RTENETE KEMIA TORTENETE KEMIATORTENETI




AI ALTAL KESZITETT FELADATOK @@

A szdvegértés fejlesztése

A kémia egyik fontos teriilete a savak és bazisok vizsgalata. Két jelentés elmélet segit megérten: ezeket az
anyagokat: az Arrhenius- és a Bronsted-elmélet.

Arrhenins-elmélet szerint a savak olyan anyagok, amelyek vizes oldatban névelik a hidrogénionok (H*)
kaoncentracigjat, mig a bazisok azok, amelyek novelik a hidroxidionok (OH™) mennyiségét. Példaul a sésav
(HCD) vizben oldva H" és Kloridionokra bomlik, igy novelve a hidrogénionok szamat. A natrium-hidroxid
(NaOH) pedig Na* és OH- ionokra disszocidl, novelve a hidroxidionok koncentraciojat.

A Brinsted-elmélet tigabb megkozelitést kinal: eszerint a savak olyan anyagok, amelyek protont (H*)
adnak le, mig a bazisok azok, amelyek protont vesznek fel. Ebben az értelemben a viz is viselkedhet savként

vagy bazisként, attol fiiggden, hogy proton leadasardl vagy felvételérdl van szé.

A savak és bazisok erdssége attol fiigg, milyen mértékben képesek leadni vagy felvenni a hidrogénionokat.
Az erds savak teljes mértékben gtgg\;;ggg,g;gggg vizben, azaz minden molekuldjuk hidrogéniont ad le. Tlyen
példaul a sésav, a kénsav (HzS0:) és a salétromsav (HNO:). A gyenge savak csak részlegesen
disszoctdlnak, tehat nem minden molekuldjuk ad le hudrogéniont; ilyen példaul a szénsav (F1.COs).

A savakat és bazisokat az alapjan is osztalvozhatjuk, hogy hany hidrogénion leadasara vagy felvételére
képesek Az egyértékii savak egy hidrogéniont tudnak leadni, mig a kétértékii savak kettot. Példaul a
sosav egyeértékil, mig a kénsav kétértékl sav. Hasonloan, a bazisok is lehetnek egy- vagy tobbértékiiek attol
fiiggen, hogy hany hidroxidiont képesek leadni vagy felvenni.

Amikor egy sav hidrogéniont ad le, egy savmaradék anion keletkezik Példaul a sésavbal kloridion (CI7)
lesz. A hidrogénionok vizes oldatban gyakran gxéniumionok (H:0") forméjdban vannak jelen, mivel a
hidrogénionok a vizmolekuldkhoz kapesolédnak.

A bazisok, mint példaul a natrium-hidroxid és a kalcium-hidroxid (Cg(OH):), hidroxidionokat
tartalmaznak, amelyek képesek semlegesiteni a savak hidrogénionjait, vizmolekulat képezve. Az amménia
(NH:) egy kiilonleges bizis, mivel nem tartalmaz hidroxidionokat, de képes protont felvenni, igy viselkedik
bazisként.

Ezek az alapfogalmak segitenek megérteni a savak és bazisok viselkedését, reakeioit és szerepiiket a kémiai
folyamatokban.

1. Mit neveziink erds savnak?

) Olyan savat, amely teljes mértékben disszogisl vizes oldatban
b) Olyan savat, amely ceak részlegesen dizszocial vizes oldatban.

<) Olyan savat, amely nem disszogial vizes oldatban.
@) Olyan savat, amely esek géz halmazallapotban létezik.
2. Melyik vegyiilet tekinthetd eros savnak?
&) Ecetsav (CH:COOH)
b) Szénsav (H-CO:)
<) Sésav (HGD
4) Amménia QVH:)
3. Mi jellemz6 a gyenge savakra?
3 Teljes mértekben disszosialnak vizes oldatban
b) Caak részlezesen disszosialnak vizes oldatban
<) Nem tartalmaznak hidrogénionokat,
) Csak szilird halmazéllapotban léteznck.
4. Melyik vegyiilet gyenge sav?
2 Kénsav (H:50.)
b) Salétromsav (ENO:)
<) Széusav (H:C0:)
) Nitrium-hidroxid (Ya0H)
5. Mit jelent, ha egy sav egyértékii?
& Egy molekuléja ezy hidroxidiont képes leadni.
b) Egy melekuldja egy hidrogéniont képes leadni.
<) Egy molekulgja ket hidrogeniont képes leadni.
) Egy molekuldja egy oxonimmiont kepes felvenni.
6. Melyik sav Khréridka?
) Sésav (HED
b) Kénsav (H:504)
< Salétromsav (HNO:)
4) Hidrogén-fluorid (HF)
7. Mi az gxgninmion keplete?
8 OH
B H.0*
JHO
QH
8. Melyik ign, iellomz. a ligos oldatokra?
A lon (H:0%)

£y
b) Hidrogénion (H)
<) Hidromidion (OH)
d)K.lmd.inn i)

Az Arrhenips-elmélet szerint mi jellemai a bizisokat?
g Hidrogénionokat adnal le vizes oldatban
b) Nevelik a hidroxidionok kongensacidat vizes oldatban
<) Cstkkentik a hidroxidionok bopseatpsgiiat vizes oldatban
&) Novelik sz gadnimmionok koncentraciojat vizes oldatban.
10. A Brénsted-elmélet szerint mi a bizis?
) Olyan anyag, amely protont ad le.
b) Olyan anyag, amely protont vesz fel.
<) Olyan anyag, mely hidroxidionclat ad le.
) Olyan anyag, amely gxéninmioRokal vesz fel.

11. Mi keletkezik, amikor egy sav lead egy hidrogéniont?
2 Hidroxidion

b} Oémivai

<) Savmaradék anion

@) Proton

12. Melyik vegyilet tekinthets erds hzisnak?

&) Amménia (NH:)
b) Nétrium-hidvoxid (Fa0H)
<) Szénsav (H:C0:)
d) Sésav (HGY
13. Miért tekinthets az amménia gyenge bizisnak?
&) Mert teljes mértékben diszzasidl vizes oldatban.
b) Mert csak részlegesen vesz fel protonokt vizes oldatban
©) Mert nem 1gags] vizzel
d) Mert caak savkent viselkedik.
14. Melyik vegyiilet tartalmaz két hidroxidiont?
& Nétrium-hidroxid (aQH)
b) Kélium-hidroxid (KOH)
©) Kalcinm-hidrowid (Ga(OH):)
d) Amménia (NH:)

Alapfogalmak

1. Mit jelent az, hogy egy anyag sav vagy bazis?
2. Mi a killsnbség egy erds és egy gyenge sav kdzott?
3. Mi az a hidrogénion, és hogyan keletkezik?

Tonokkal kapcsolatos

4. Mi az az gxdpiumion, és hogyan jon 1étre?
5. Mit jelent az, hogy egy anyag hidroxidionokat tartalmaz?
6. Hogyan kapcsolodik a proton a savak viselkedéséhez?

Elméletek

7. Mit mond ki az Arrhenins-elmélet a savakrol &s bazisokrol?
8. Hogyan ertelmezi a savakat a Brinsted-elmélet?

Vegyiiletek és példak

9. Milyen tipusti sav a sésav? Egy- vagy kétértéki? Erds vagy gyenge?
10. Milyen tulajdonsdgai vannak a kénsavnak és a salétromsavnak?
11. Miért nevezhetd a szénsav gyenge savnak?

12. Milyen tipust bazis a natrium-hidroxid?

13. Hany hidroxidiont tartalmaz a kalcium-hidroxid?

14. Hogyan miikodik bazisként az amménia, ha nincs heane OH- 1on?

Haladobb gondolkodtato

15. Mi torténik, amikor egy sav lead egy protont? Milyen részecske marad utina?
16. Mit jelent az, hogy egy sav egyértéki vagy kétértekia?
17. Milyen reakcid torténik. amikor egy sav és egy bazis talalkozik?

15. Mi tiriénik, ha egy erds sav és egy crds bizis reakcioha Iép cgymassal?

& Géz fejlédik

b) Csak b termelidik

©) 86 és viz keletkezik

d) Nines realicié.
6. M

g) N i

b) Kaleiu hidrorid (Ca(OH):)
<) Amménia (NH:)

) Kélium-hidroxid (KOH)

17. Mi a kénsav képlete?

2 H:S0.

b) HNO:

S HEL
& H:C0:

18. Melyik iap, felelis a savas kémhatisért vizes oldatokban?

3 H.dmmmu(m-l )
b) 07
o) Kloridion (CI)
d) Nétriumion (Na*)

19. Mi a salétromsav képlete?

el
by HS0.
<) HNO:
& H.CO
20. Melyik vegyiilet tekintheté gyenge savnak?
& Sésav (HED

b) Kénsav (H:504)

<) Szénsav (H-COx)

d) Nétrium-hidvoxid (a0H)

villet nem tartalmaz hidroxidiont, mégis bazisként viselkedik?



Szildrd

OTLETELJUNK! e
» Képekhez irt feladatlapok @? LIS
* Videokhoz megtigyelési szempontok,

kérdések (pl. Etilla és Propilla) f?@
* Elem dal (Tom Lehrer, magyarul Holl6 szinhaz)
* MI készit hazi feladatot a gyerekeknek
» Kémia idegen nyelven
* Humor

* Még énekelni is szoktam - vegyész opera

Samuel-L-Jackson

Samuel-D-Jackson



OTLETELJUNK!
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Barmit kiilonlegessé tehetiink

* Feladatsor az utazasaimrol

» Szabadul6szoba - Redmenta g
- 7. osztaly év végi: 1. Induljon a kémia!
- 8. osztaly év végi: 1. Atomokbol molekulak

* Gyerekek versei, ,novellai”, festményei, rajzai T R

A m.j‘vt x’:

* Matricazott polok




KOSZONOM A KULONLEGES FIGYELMETEKET!
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