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BEVEZETŐ – A SZAKMÓDSZERTANI IRODALOM
A TANÓRAI KÍSÉRLETEKRŐL

• (–)
Van-e bármi értelme a tanórai kísérletezésnek?
Verifikáló kísérlet

problémamegoldó kísérlet

• (+)
Motiváló élmény
A kémia experimentális tudomány
Közös kulturális kód



SZÍNEK –TRANSZPARENSEK

• „titkosírás”:
0,1 mol/dm3 CuSO4-o.
kellő ideig mosott Al(OH)3–fenolfta-
lein-pempő

• permetezés: NH3-o.
NH3 + H2O ⇌ NH4

+ + OH–

[Cu(H2O)x]2+ / Cu2+ → [Cu(NH3)4]2+

• CO2 szerepe!

1. I ♥ KÉMIA

Egyszerű kísérletek kémiaórára. 4. 
(MURÁNYI ZOLTÁN és OLDAL VINCE kísérletei alapján)
http://kemia.fazekas.hu/kemiatanaroknak/szakma
i/egyszeru_kiserletek_kemiaorara.pdf

http://kemia.fazekas.hu/kemiatanaroknak/szakmai/egyszeru_kiserletek_kemiaorara.pdf
http://kemia.fazekas.hu/kemiatanaroknak/szakmai/egyszeru_kiserletek_kemiaorara.pdf


SZÍNEK – TRANSZPARENSEK

• „titkosírás”:
0,1 mol/dm3 Pb(NO3)2-o.
0,1 mol/dm3 SbCl3-o.
0,1 mol/dm3 CdSO4-o.
fenolftalein
timolftalein

• permetezés: Na2S-o.
szulfidcsapadékok
S2– + H2O ⇌ HS– + OH–

2. K É M I A

Egyszerű kísérletek kémiaórára. 4. 
(MURÁNYI ZOLTÁN és OLDAL VINCE kísérletei alapján)
http://kemia.fazekas.hu/kemiatanaroknak/szakma
i/egyszeru_kiserletek_kemiaorara.pdf

http://kemia.fazekas.hu/kemiatanaroknak/szakmai/egyszeru_kiserletek_kemiaorara.pdf
http://kemia.fazekas.hu/kemiatanaroknak/szakmai/egyszeru_kiserletek_kemiaorara.pdf


SZÍNEK – TRANSZPARENSEK

• dupla „titkosírás”:
0,1 mol/dm3 Fe(NO3)4-oldat
kellő ideig mosott Al(OH)3–fenolfta-
lein-pempő

• 1. permetezés: KSCN-o.
Fe3+ + 3 SCN– = Fe(SCN)3 

• 2. permetezés: NaF-o.
Fe(SCN)3 + 4 F– = [FeF4]– 
F– + H2O ⇌ HF + OH–

3. K P É P M K I E A

Egyszerű kísérletek kémiaórára. 4. 
(MURÁNYI ZOLTÁN és OLDAL VINCE kísérletei alapján)
http://kemia.fazekas.hu/kemiatanaroknak/szakma
i/egyszeru_kiserletek_kemiaorara.pdf

http://kemia.fazekas.hu/kemiatanaroknak/szakmai/egyszeru_kiserletek_kemiaorara.pdf
http://kemia.fazekas.hu/kemiatanaroknak/szakmai/egyszeru_kiserletek_kemiaorara.pdf


SZÍNEK

• K4[Fe(CN)6]-oldattal átitatott, 
megszárított papír
tinták: CuSO4-o., FeCl3-o.

• 2 Cu2+ + [Fe(CN)6]4– = Cu2[Fe(CN)6]
                                        vörösbarna

4 Fe3+ + 3 [Fe(CN)6]4– =  
                     = Fe4[Fe(CN)6]3

                                   berlini kék

TÓTH ÁDÁM, SZABÓ PÉTER: Tudományos boszor-
kánykonyha. Látványos kémiai kísérletek. 38–39.
https://mk.uni-
pannon.hu/images/Tehetseggondozas/Tudomanyos_
boszorkanykonyha_KEMIA_program.pdf

4. Rajzolás színes csodatintával
[diákkísérlet]

https://mk.uni-pannon.hu/images/Tehetseggondozas/Tudomanyos_boszorkanykonyha_KEMIA_program.pdf
https://mk.uni-pannon.hu/images/Tehetseggondozas/Tudomanyos_boszorkanykonyha_KEMIA_program.pdf
https://mk.uni-pannon.hu/images/Tehetseggondozas/Tudomanyos_boszorkanykonyha_KEMIA_program.pdf


• JOHANN JACOB DIESBACH
(1670 körül – 1748):
berlini kék felfedezése

• PIETER VAN DER WERFF
(1665–1722):
Krisztus sírbatétele,
másolat (1709)
(Sanssouci, Bildergalerie – Potsdam)

• újabb irodalom:
  berlini kék       =      Turnbull-kék
Fe4[Fe(CN)6]3                          Fe3[Fe(CN)6]2



KACUSIKA HOKUSZAI (1760–1849) fametszete:
A nagy hullám Kanagavánál (1830 körül)

ez a lenyomata: Library of Congress (Washington DC)

Porosz királyi gyalogsági tisztek egyenruhája

Kék pigment kerámiákhoz:
• azurit, malachit
• kobaltkék

(1800-as évek: festményeken is)
Szövetekhez, ruhákhoz:
• indigó (festőcsüllengben is)
Olajfestményekhez:
• lápiszkő → ultramarin (tiozonidion: S3–)
• poroszkék
• YInMn kék (YIn1−xMnxO3) (2009)



SZÍNEK – DINAMIKUS ES.

• kb. 0,2 cm3 0,1 mol/dm3-es
K2Cr2O7-oldat
kb. 10 m/m%-os (~ 2 mol/dm3-es) 
NaOH-o.
15 m/m%-os sósav 

• 2 CrO4
2– + 2 H+ ⇌ Cr2O7

2– + H2O
      citromsárga                  narancsvörös

RÓZSAHEGYI MÁRTA–WAJAND JUDIT: 575 kísérlet a 
kémia tanításához. Bp, 1991.  450–451

5. Le Chatelier-Braun-elv
[diákkísérlet]

!



SZÍNEK – OLDATOK

• FeSO4-oldat készítése:
némi kénsavval savanyítva érdemes

  2 Fe2+ + ½ O2 + 2 H+ = 2 Fe3+ + H2O

• Fe(OH)2 leválasztása és oxidálása

  a Fe2+ lúgos közegben
  könnyebben oxidálódik
   2 Fe(OH)2 + ½ O2 + H2O = 2 Fe(OH)3
   2 Fe(OH)2 + OCl– + H2O = 2 Fe(OH)3 + Cl–

• (Fe(OH)2 és Fe(OH)3 együtt: fekete)

6. Vas(II)ion és
oxidációja vas(III)ionná

RÓZSAHEGYI MÁRTA–WAJAND JUDIT:
575 kísérlet a kémia tanításához.

     Bp., 1991. 450–451.



O2(g) + 4 H+ + 4 e– ⇌ 2 H2O +1,23 V
       └ az O2 savas közegben
          erősebb oxidálószer

2 H2O + O2(g) + 4 e– ⇌ 4 OH– +0,40 V

Fe2+ + 2 e– ⇌ Fe   –0,44 V
Fe3+ + 3 e– ⇌ Fe          –0,036 V
Fe3+ + e– ⇌ Fe2+   +0,77 V

Fe(OH)3 + e– ⇌ Fe(OH)2+ OH–   0,56 V
ennek potenciálja már gyorsabban ┘

                 csökken a pH-val, mint az oxigén
              rendszeré, ami mögött a hidroxidok
                          rossz oldhatósága is ott van



SZÍNEK – OLDATOK

• Fe(NO3)3- és FeCl3-oldat készítése
• az oldatok savanyítása HNO3-val,

a nitrátnál „látható” a Le Chatelier-elv
[Fe(H2O)6–x(OH)x](3–x)+ + x H+ ⇌ [Fe(H2O)6]3+

       sárgás(barnás)                                színtelen

• [Fe(H2O)5Cl]2+

           sárgás

• NaOH-dal mindkettőből vörösbarna
csapadék:
Fe(OH)3

7. Vas(III)ion és akva-, hidroxido- valamint 
kloridokomplexei

RÓZSAHEGYI MÁRTA–WAJAND JUDIT:
575 kísérlet a kémia tanításához.
     Bp., 1991. 186–187., 447–450.



ÉGÉS, ROBBANÁS
8. Kén és kálium-klorát
együtt dörzsölése egy
dörzsmozsárban [diákkísérlet]

• 0,1-0,1 g mennyiséget a 
mozsártörővel kezdetben finoman, 
majd erősebben dörzsölünk

• csattanó hangok hallhatóak

3 S + 2 KClO3 = 3 SO2 + 2 KCl

PAIS ISTVÁN: Kémiai előadási kísérletek.
Bp., 1955. 169–170.

RÓZSAHEGYI MÁRTA–WAJAND JUDIT:
575 kísérlet a kémia tanításához. Bp, 1991. 356.



ÉGÉS
9. Pirofóros vas
vas(II)-oxalát hőbontásával

Fe(COO)2   =   2 CO2   +   Fe

RÓZSAHEGYI MÁRTA–WAJAND JUDIT: 
      Látványos kémiai kísérletek. Szeged, 1999. 66.



ÉGÉS
10. Az aktív oxigénes fehérítő
(nátrium-perkarbonát) oxigéntartalma
[diákkísérlet]

• Na-perkarbonát 
(Na2CO3.1,5H2O2):
fehérítő (folttisztító) só

• kb. 0,5 cm3 só óvatos melegí-
tése után az oxigén parázsló 
gyújtópálcával kimutatható

H2O2 = H2O + ½ O2 

XXV. Bolyai Nyári Akadémia anyaga.Csíkszereda, 2017. 
július 16–22. RÓKA ANDRÁS kísérletei



RICHTER GEDEON
gyógyszerész
(1872–1944)

(1911-től)

(1912-től)

(1906-tól)



ÉGÉS

• a kálium-nitrátot víztiszta 
folyadékká olvasztjuk, majd 
belehelyezzük a hurkapálcát

• fénytünemény és füstölgés 
közepette „beszívódik” és elég
2 KNO3 = 2 KNO2 + O2

11. Hurkapálca salétromolvadékban
(a kálium-nitrát oxidáló hatása)

PAIS ISTVÁN: Kémiai előadási kísérletek.
Bp., 1955. 203.



ÉGÉS

• egy kis gyertyacsonk fölé egy 
pezsgősüveg kupakját 
rögzítő, lefejtett fémhálóra 
egy söröskupakot teszünk

• ebbe étolajat öntünk,
alulról forraljuk

• ha már serceg, cseppentő-vel 
óvatosan egy-két csöpp vizet 
cseppentünk az olajra

12. Tűzoltás vízzel?
(„söröskupak”)

XXV. Bolyai Nyári Akadémia 
anyaga. Csíkszereda, 2017. 
július 16–22. RÓKA ANDRÁS 

kísérletei
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