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_ 9.EVFOLYAM )
FUGGVENYTAN - ALAPOZAS

Mit szeretnek? =
»Epiteni arra, amit tudnak \/—W

»Pontositani a fogalmakat

2

»Elkezdeni hasznalni a szakkifejezeéseket
» Grafikont értelmezni és késziteni
»Linearis fuggvenyt biztosan kezelni
»Linearis részekbdl osszerakott fuggvénnyel dolgozni
»Néhany alapfuggvényt megismertetni



~ 9.EVFOLYAM ’
FUGGVENYTAN - ALAPOZAS s

Mivel talalkozom? :
co g oo ’ . . *L)QJ@A@ 0\

* Nagyon nagy kulonbsegek abban, hogy ki mit tud & ,Q'MM

* Szovegertesi nehezsegek &»494

* Szakkifejezeseket nehezen fogadjak

» Kérdesfelteves — nem feltetlenul a megertésre iranyul

 Turelmetlenség




DILEMMAK

Milyen fogalmak nehezek? Miért?

Milyen gyorsan haladjunk?

Hol lehetek lazabb, hol nem lehetek lazabb?
Mikor és hogyan differencialjak?

s N e

Hol vannak olyan melységek, érdekessegek, amelyeket kevés
fogalom bevezetése utan is meg lehetne mutatni?




1. MILYEN FOGALMAK NEHEZEK?

NEHANY ERDEKES SzZ0

Van egy olyan szo, amelyet ugy hasznalunk, mintha

mindenki értené. Vajon mindenki érti? hozzarendeliink

Van egy olyan sz6, amelynek a jelentését nagyon
konnyen elfelejtik.

helyettesitési érték
Vannak olyan szavak, amelyeket sokan kevernek.

maximum / maximumhely
minimum / minimumhely



MI SEGITHET?

Kevés, ha eqyszer vagy kétszer elmagyardazom.
Mi segithet?

. Abrdk

Tabldzat

Ismétlés, djra és ujra kimondom
Hangsulyozds

Kérdések: Hol veszi fel? Mit vesz fel?

hozzdrendel

I d 7 L4 7

hely / érték



2. MENNYIRE GYORSAN ERDEMES HALADNI?

A TEMPOROL

Ellentétes szempontok

Nyugodtan, lassan Lendiletesen, gyorsan

|d6 kell @ megértéshez Hamar kell a valasz, mire valé
|dé kell az elmélyult tudashoz Hamar kellenek az érdekességek
|dé kell a pontossaghoz Hamar kellenek a sikerek

|d6 kell a felfedeztetéshez Nehéz elidézni az alapoknal

Ha tul gyors vagyok, elveszitek diakokat Ha tul lassu vagyok, elveszitek diakokat




A TEMPOROL MEGOLDASI KISERLETEK

Nemcsak a tempon mulik, hanem a mennyisegen is. Lehet el6szor
Kevesebbet.

Nem kell mindenre egybél a pontos definicio.
Valtozatossag — modszerben, témaban, tempdoban.
Tankonyvi munka, feladatlap.

JO, ha tudok varni.

Segit, ha van tartalék feladat.

Nem baj, ha nem mindenki ugyanazt kapja.




3. HOL LEHETEK LAZABB, HOL NEM LEHETEK LAZABB?

LAz f(x) jeloli az f fuggveény x helyen vett helyettesitesi ertekét.”

Milyen megfogalmazast hasznaljunk?
Milyen megfogalmazast varjunk el?
Mivel segitjuk a megértest?

Mivel segitjuk a tovabbi munkat?
Szabad nem tudni
Szabad hibazni

Szabad kerdezni

én pontosan
6k ELEG pontosan




4. MIKOR ES HOGYAN DIFFERENCIALJAK?

A témakor legelejen nem tudok
pontos fogalmak
egyseges jeloles
leirasi modok
Gyakorld feladatok, plusz feladatok egyénileg és parmunkaban

Kitekintés, altalanositas, amit nem tud mindenki kovetni

Tobb szintu dolgozatok




OTLETEK DIFFERENCIALASRA - HANYFELEKEPPEN?

Hany olyan fuggveny van, amelynek értelmezési tartomanya az
{1;2;3;...; 10} halmaz, és

a) képhalmaza az {1; 2; 3; 4; 5} halmaz;

) értékkészlete az {1; 2} halmaz;

) értékkészlete az {1; 2; 3} halmaz;

) értékkészlete az {1; 2; 3; 4; 5} halmaz, és monoton novekedd;
) képhalmaza az {1; 2; 3; 4; 5} halmaz, és monoton ndveked§?

N O
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MEGOLDASOK

Hany olyan fliggvény van, amelynek értelmezési tartomanya az {1; 2; 3; ...; 10} halmaz, és

a) képhalmaza az {1;2; 3; 4; 5} halmaz; 510
b) értékkészlete az {1; 2} halmaz; 210 —_ 2 =1022
c) értékkészlete az {1; 2; 3} halmaz; 310 _3.210 43

d) értékkészlete az {1;2; 3; 4; 5} halmaz, és monoton novekedd; (2) = 126

e) képhalmaza az {1;2;3; 4; 5} halmaz, és monoton novekedd? (144) = 1001




OTLETEK A DIFFERENCIALASRA - ABRAZOLJUNK!

Egy egyenldszaru haromszogrol tudjuk, hogy kerulete 20 egyseg.
Abrazold grafikonon azt a fuggvényt, amely az alap hosszahoz
hozzarendeli a szar hosszat!

Megoldas:

2 X
flx) = > = —0,5x + 10

Dy =10;10[




OTLETEK DIFFERENCIALASRA - GRAFIKONOK

Egyenes fénysugarat inditunk a koordinata-rendszer (O; 6)
pontjabol. Az x tengelyre egy siktukrot helyezunk.

Ird fel azoknak a fliggvényeknek a hozzarendelési szabalyat,
amelyre illeszkedik a fénysugar utja, ha a fénysugar athalad a (10;
2) ponton.




OTLETEK DIFFERENCIALASRA - GRAFIKONOK

Irjuk fel a hozzarendelési szabalyt!
a) intervallumokra bontva;

b) abszolut értek fuggvény
es linearis fuggveny osszegekent!




MEGOLDAS

Linearis rész: ax + b
Abszolut értékes rész: |c(x — 3)]

Ha x > 3, akkor a meredekség.a + c = 3

1 2 3 4 5

Ha x < 3, akkor a meredekség.a —c = 3

Ebb6la =2;c =1
Az x = 3 helyen felvett ertékb6l 2-3 + b =7, ebbdl b = 1.

» f(x)=0Qx+1)+ |x—3]
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OTLETEK A DIFFERENCIALASRA - ABRAZOLJUNK!

Egy 50 méter hosszu menetoszlop allando, 1 m/s sebességgel halad. Az
oszlop vegerol futva elindul egy futar az oszlop elejére. Amint a futar a
menetoszlop elejéere ér, atadja az Uzenetet, majd azonnal visszafordul, és
visszafut a menetoszlop vegere. I
A futar sebesseégének nagysaga végig 2,25 m/s.

Abrazold kdzds koordinatarendszerben azokat a fliggvényeket, amelyek a
menetoszlop elejének, végének, és a futarnak a helyet adjak meg az idé
fuggvényeben!

Mekkora utat tesz meg a futar, €s mekkorat a menetoszlop?




MEGOLDAS

10 Amig el6re fut:
2,25t = 50 +t4
t; = 40 (mp)
; Amig visszafelé fut:
! 2,25t +t, = 50

t, = 15,385 (mp)

: A menetoszlop utja 55,385 m,
a futar utja 124,6 m.




MENETOSZLOPOS FELADAT NEHEZEBB SZINTEN
(1388. FELADAT)

A menetoszlop hossza 50 m. Amig a futar el6re fut, majd vissza,

azalatt a menetoszlop 120 meétert tesz meg. Mennyi utat tesz meg
ezalatt a futar?

* Nincs megadva egyik sebesség sem

* A sebességek nem egyértelmuek, csak a sebességek aranya
» Masodfoku egyenletre vezet




MEGOLDAS EGYENLETEKKEL

v = futar sebessége; u = menetoszlop sebessége, t; = eldre futas ideje, t, = hatra futas ideje

1. Megoldas

Elére futas:v-t; =50 +u-t; = t1=vs_—0u

Hatra futas:v-t, +u-t; =50 = t, = >
v+u

Ekdzben a menetoszlop: (t; +t,) - u = 120

20y 2y =120
v—-u v+u

100vu = 120v2 — 120u?
2
120 (3) —~ 1002 =120 =0
u u

A pozitiv megoldas: Ez 1,5 = s=15-120=180m




MEGOLDAS EGYENLETEKKEL

2. Megoldas

A menetoszlophoz rogzitett koordinatarendszerben:

50 N 50 _120
vV—Uu v+u_ u

Ebbél 100uv = 120v? — 120u?
A pozitiv megoldas: = = 1,5 > s=15-120=180m

u




MEGOLDAS
FUGGVENY-
ABRAZOLASSAL

Hasonldsag alapjan:

50+
X2
50 292+x

x% 4 240x — 2500 =0

pozitiv gyok: x = 10
A futar utja: 1204+ 50+ 10 = 180 m

50

50+ x

120 +

50+




OTLETEK DIFFERENCIALASRA - OSSZETETT FUGGVENY

f(x)=ax+b
gx)=cx+d

Adj meg olyan kulonb6zé egész egyutthatokat, melyre
a) f(g(x)) =6x+5
b) f(g(x))=6x+5 és g(f(x))=6x+7




MEGOLDAS

a)f(g(x))=6x+5 pl.f(x) =2x+5; gx)=3x+0

b) f(g(x))=6x+5 és g(f(x)) =6x+7

Nincs egesz egyutthatos megoldas.
Olyan megoldas, amikor a féegyutthatok egészek:
p. f(x)=2x+18;, gx)=3x+1,6




OTLETEK DIFFERENCIALASRA - OSSZETETT FUGGVENY

a) Adj meg olyan fuggvenyeket, amelyek a termeészetes szamok
halmazan vannak értelmezve, és minden n € N esetén

f(fm) =n.

b) Van-e olyan fuggvény, amely a természetes szamok halmazan
van értelmezve, és minden n € N esetén

ffn))=n+17

c) Van-e olyan fuggveny, amely a természetes szamok halmazan
van értelmezve, és minden n € N esetén

f(fn))=n+27




MEGOLDASOK

a) f(f(n))=n Példaul  f(n) = n;
Vagy parokat képezve:
f(0O)=1ésf(1)=0; f(2)=3¢ésf(3)=2, stb.

by f(f(n))=n+1 Nincs megoldas

¢ f(f(n)) =n+2 fm)=n+1




5. HOL VANNAK MEG MELYSEGEK, ERDEKESSEGEK?

Hozzarendelesek vegtelen halmazok kozott
= megszamlalhatéan végtelen halmazok N ]
Inverz fliggvény
Egész rész fuggvény, tort rész fliggveny
Egyenletek, egyenlétlenségek
Parameter, paraméteres egyenletek
Kulonleges médon megadott fuggvenyek
pl.. flx) =flx—1)+x
Gyakorlati peldak




OSSZEGZES

Lassan indul
Van benne kudarc es van benne siker
Van benne egyensulyozas

Van benne tavlat

k"’

o5 1 15 2 25 3




KOSZONOM A FIGYELMET
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