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• „Nem a legerősebb marad életben, nem is a legokosabb, hanem az, 
aki a legfogékonyabb 
a változásokra.” 

• Charles Darwin.

• “Az intelligencia valódi jele 
nem a tudás, hanem a képzelet.”

• Albert Einstein



BARÁT, VAGY ELLENSÉG?

• Egyik sem! Egy eszköz!
• Mi irányítunk, az AI elvégzi 

helyettünk a kulimunkát
• Legyen egy elképzelésünk, 

egy tervünk, keressünk hozzá 
eszközöket!

• Nem egészen olyan, mint egy 
számológép



FELESLEGESSÉ TESZ MINKET AZ AI?

• Rendkívül gyorsan hozzájut információkhoz, 
jó ötleteket ad

• Problémákat old meg, tanul, de nekünk kell 
irányítani, és ellenőrizni a hibáit

• „Fekete doboz”
• „Amit én tudok csinálni: szövegben tökéletesen, hibátlanul leírni, hogy mit kell tartalmaznia a képnek, megadni a 

helyes sorrendet, feliratokat, elrendezést, olyan instrukciót írni, amit egy ember vagy egy grafikusprogram hibátlanul 
végre tud hajtani.
Amit nem tudok: a már elkészült képet „megszerkeszteni”, javítani, mint egy grafikus, garantálni, hogy a képgeneráló 
rendszer minden egyes részletet pontosan úgy vesz át, mint ahogy én leírom – néha egyszerűen figyelmen kívül 
hagy egy-egy feltételt (pl. duplikáció, hiányzó felirat), még ha én jól is adom meg.
Szóval nem az a gond, hogy nem értem, mit kérsz – nagyon is értem, és igazad van minden pontban –, hanem az, 
hogy a kép fölött nincs olyan szintű kontrollom, mint egy embernek” 

Nem!



MINDENKI TALÁLKOZOTT VELE?

• Diákjaink többsége használja
• A mindennapjaink része
• A tanárok nagy része idegenkedik 

tőle
• Ha önállóan tud intézkedni, e-mailt 

küldeni, szállást foglalni, tanulni, 
nem fog ellenünk fordulni? (Én a robot)

Igen!



MINDEN ESZKÖZT A HELYÉN KELL KEZELNI

• Kezdetben nem volt semmink – krétakémia, táblavázlat, színes kréta, táblafilc
• Tankönyv, munkafüzet, feladatlapok (bolti, kézzel írt saját, stencil)
• Kísérletek (tanári, tanulói), modellek (bolti, házilagos, miénk, gyerekeké)
• Képek, poszterek, fali oktató táblák
• Számológép
• Írásvetítő
• Fénymásolás, nyomtatás
• Epidiaszkóp, projektor
• Személyi számítógép, PPT-k
• Internet
• Okos tábla, okos telefon
• Mesterséges intelligencia
• De mi van, ha beáll egy áramszünet? Vagy olyan teremben tanítunk, ami nincs(bármilyen módon) felszerelve? 

Vagy nincsenek eszközök a gyerekeknél?

Az újdonságokat minden területen kipróbáljuk, letisztul, hogy mire használhatjuk



MIK A FELADATAINK?

• Ismerjük meg, próbáljuk ki!
• Tanuljunk meg bánni vele!

(Minél pontosabb utasításokat 
adunk, annál pontosabban 
csinálja, amit elképzeltünk)

• Tanítsuk meg a gyerekeknek a 
felelős használatát!

• Kérjünk segítséget!
- szakembertől
- bárkitől, aki tudja használni
- internetes anyagokból 



MIRE HASZNÁLJÁK A GYEREKEK?

• Házi feladat megírására – megoldásokat ad, 
magyaráz

• Házi dolgozat megírására
• Ne tiltsuk, adjunk lehetőséget rá, hogy 

„bevallják” a használatát
• Tudatosítsuk, hogy az AI használata még nem jelent tudást, és ellenőrizni kell, 

mert sok hiba van benne (szakmai, nyelvi)
• Ne titkoljuk, hogy mi is alkalmazzuk a munkánkhoz (mondjuk el, hogy mire)
• Segítsünk a diákoknak, de mi is kérhetünk tőlük segítséget

Akkor is, ha nem vallják be



NINCS KÁROS HATÁSA A GYEREKEK FEJLŐDÉSÉRE?

• Visszafejlődés a gondolkodásban, a szövegalkotásban – kivéve, ha 
megfelelően utasítja az AI-t, és ellenőrzi a kész munkát

• Nem olvasnak a gyerekek, felolvastatják a szöveget, hangoskönyv –
gyengébb fantázia, képzelőerő

• Nem írnak kézzel a gyerekek (vagy csak keveset) –
a kézírás az agyi- és mozgás-funkciókat is fejleszti

• Ha mindent készen kapunk, ellustulunk
• Veszély: kapcsolat egy olyan partnerrel, „aki” lesi minden kívánságunkat 

- hamis énkép, hamis világkép
• De, új képességek is kialakulhatnak, hasznosítható tudás

Hááááát...



MIRE HASZNÁLJÁK A TANÁROK?

• Tanmenet – sokkal jobbak a kész tanmenetek (OH, Mozaik)
• Óravázlat – jó ötleteket ad, de egy az egyben nem használható
• Anyaggyűjtés egy témához, problémához
• Kérdések, feladatok készítése – én jobbakat tudok, de alapnak jó
• Szöveg készítése adott témához, adott korcsoportnak, adott stílusban
• Képek készítése – ingyenesen nehézkes
• Idegen nyelvű szövegek fordítása magyar nyelvre,

fordítás magyarról idegen nyelvre
• Kémiatörténet, kémiai történetek
• Csak AI-al elvégezhető feladatok

Ha használják



ELKÉPESZTŐ DOLGOKAT TUD MÁR AZ AI

• Amit vállalok az az, hogy kipróbáltam néhány területen az AI-t, 
megmutatom a tapasztalataimat

• Osszuk meg egymással a tudásunkat!

Én még csak lelkes rajongó vagyok



MILYEN OLDALAKAT HASZNÁLUNK?

• ChatGPT
• Gemini
• NotebookLM
• Copilot

DeepSeek: Nyílt forrású, olcsó (7x), gyors, kiemelkedő matekban.
Gemini: Multimodális (kép, videó), 1M token kontextus, csúcsintelligencia.
ChatGPT: A legáltalánosabb megoldás, megbízható szövegalkotással és a legkiterjedtebb 
ökoszisztémával (pluginok, GPT Store) .
Claude: A kódolás és a mély, árnyalt érvelés specialistája; kiválóan kezeli a hosszú 
dokumentumokat és a legalacsonyabb a hallucinációs rátája 
Grok: Egyedülálló erőssége a valós idejű X/Twitter-adatokhoz való közvetlen hozzáférés, 
emellett a legemberibb hangvételű modell, kiváló humorérzékkel és márkahang megértésével



MIRE HASZNÁLHATJUK?

• Adat, információ gyűjtés - olvadás-és forráspontok, sűrűségek, 
csapadékok színei, bármilyen információ, amit eddig 
„gugliztunk”

• Feladatíráshoz, PPT-khez, kiegészítésekhez, kémiatörténethez, 
kémiai sztorikhoz, táblázatokhoz

Charles Goodyear története a kitartás és a véletlen szerencse – na meg egy kis ügyetlenség – 
különös keveréke. Goodyear nem egy steril laboratóriumban, hanem a saját konyhájában, 
elszegényedve, szinte megszállottként kísérletezett azon, hogyan lehetne a természetes gumit 
használhatóvá tenni. A korabeli gumi (kaucsuk) ugyanis használhatatlan volt: télen megfagyott és 
törékeny lett, nyáron pedig ragacsos, büdös masszává olvadt. A "véletlen" áttörés (1839)A legenda 
szerint a felfedezés egy balesetnek köszönhető. Goodyear éppen a gumi, a kén és a magnézium-oxid 
keverékével kísérletezett a Massachusetts állambeli Woburnben. A baleset: Heves gesztikulálás vagy 
egy hirtelen mozdulat közben a kezében lévő gumidarabot véletlenül egy forró vaskályhához 
érintette (vagy ráejtette).A megfigyelés: Ahelyett, hogy a gumi egyszerűen elolvadt volna, mint 
korábban, a szélein megpörkölődött, de a többi része rugalmas és bőrszerű maradt.A felismerés: 
Goodyear rájött, hogy a hő és a kén együttes hatása megváltoztatja a gumi szerkezetét. A folyamat 
során a gumi "megedződött", és ellenállóvá vált a hőmérséklet-ingadozásokkal szemben.Ezt az 
eljárást később vulkanizálásnak nevezték el (Vulcanus, a tűz római istene után).

Képzeld el, hogy 1839-et írunk. Egy szűk, fűtetlen massachusettsi konyhában vagyunk, ahol a levegő nehéz 
a gumi és a kén szúrós szagától. Én, Charles Goodyear, ott állok a kályha mellett – fáradt vagyok, az adósok 
börtöne már többször megjárt vendégem, és a családom éhezik. De nem tudom abbahagyni.
Így emlékszem vissza arra a pillanatra:
„Évek óta mást sem csinálok, csak ezt az átkozott gumit gyúrom. Próbáltam már mindennel: magnéziával, 
salétromsavval, de a nyári hőség mindig legyőzött. A barátaim bolondnak néznek, a hitelezőim pedig 
árnyékként követnek.
Aznap este éppen a legújabb keverékemet – egy adag kénnel átitatott gumit – mutogattam a woburni 
boltban néhány kétkedőnek. Hevesen magyaráztam, gesztikuláltam, és a nagy igyekezetben a gumidarab 
véletlenül hozzáért a tűzforró vaskályha oldalához.
Megdermedtem. Arra számítottam, hogy a gumi azonnal büdös, ragacsos tócsává olvad, mint mindig. De nem 
ez történt.”
„Saját szememmel láttam: a gumi nem olvadt meg! Ott, ahol a legnagyobb hő érte, elszenesedett, mint a 
pörkölt bőr, de a szélein... a szélein rugalmas maradt és száraz. Kirohantam a fagyos éjszakába, és a hóba 
dobtam.
Reggel, amikor remegő kézzel érintettem meg, még mindig rugalmas volt. Nem tört el a hidegtől, és nem 
ragadt a kezemhez. Tudtam, hogy megtaláltam. Nem én győztem le a természetet, hanem a tűz és a kén 
ereje mutatta meg az utat.



MIRE HASZNÁLHATJUK?

• Szakmai szöveg íratása adott témában, adott szavak, fogalmak felhasználásával, 
adott korcsoportnak

• Sok a töltelék, túl általánosan fogalmaz
• Pl. Az elektronegativitásról 9. évfolyamnak és emelt érettségire készülőknek

Szövegalkotás

Szia! Képzeld el a atomokat úgy, mint apró mágneseket, amik egymással küzdenek az elektronokért. 
Az elektronegativitás pontosan erről szól: megmutatja, mennyire "erősen húzza" magához egy atom 
a közös elektronokat egy kémiai kötésben. Íme a legfontosabb tudnivalók 8. osztályos szemmel:1. Mi 
ez valójában? Amikor két atom összekapcsolódik (kötést alakít ki), nem mindig osztoznak 
igazságosan az elektronokon. Az az atom, amelyiknek nagyobb az elektronegativitása, olyan, mint 
egy erősebb gyerek a kötélhúzásban: maga felé rántja az elektronokat.2. A skála: Ki a legerősebb? A 
tudósok (leginkább Linus Pauling) egy 0-tól 4-ig terjedő skálán osztályozták az elemeket: A bajnok: A 
Fluor ($F$). Neki van a legnagyobb értéke (4,0). Ő a "legéhesebb" az elektronokra, senki nem tudja 
elvenni tőle. A leggyengébbek: A periódusos rendszer bal alsó sarkában lévők, például a Cézium 
($Cs$) és a Francium ($Fr$). Az ő értékük 0,7 körül van – ők nagyon könnyen lemondanak az 
elektronjaikról.3. Hogyan változik a periódusos rendszerben? Nem kell minden számot bemagolnod, 
elég megjegyezned az irányokat: Balról jobbra nő: Ahogy haladunk egy sorban, az atomok egyre 
jobban vonzzák az elektronokat. Lentről felfelé nő: Az oszlopokban felfelé haladva az atomok 
kisebbek lesznek, így a magjuk közelebb van a külső elektronokhoz, és jobban tudják őket rángatni.4. 
Miért fontos ez nekünk? Az elektronegativitás különbsége ($\Delta EN$) dönti el, milyen lesz a kötés: 
Apoláris kovalens kötés: Ha a különbség kicsi vagy nulla (pl. két Hidrogén között), az osztozkodás 
igazságos. Poláris kovalens kötés: Ha az egyik atom erősebb (pl. a Vízben az Oxigén), az elektronok 
közelebb lesznek hozzá. Így az egyik oldal kicsit negatív, a másik kicsit pozitív lesz. Ionos kötés: Ha a 
különbség óriási (több mint 2,1), az erősebb atom egyszerűen ellopja az elektront a gyengébbtől (pl. 
Konyhasó – $NaCl$).Jegyezd meg: A Nemesgázoknak általában nincs elektronegativitási értékük, 
mert ők "elégedettek", és nem nagyon akarnak kötésekbe bonyolódni.

1. Defíció és a Pauling-skálaAz elektronegativitás ($EN$) a kémiai kötésben lévő atomnak az a 
képessége, amellyel a közös elektronpár sűrűségét maga felé vonzza. Linus Pauling a kötési 
energiákból indult ki. Észrevette, hogy két különböző atom közötti kötés ($A-B$) mindig erősebb, 
mint az azonos atomokból álló kötések ($A-A$ és $B-B$) átlaga. Ezt az extra energiát a két atom 
elektronegativitás-különbségének ($\Delta EN$) tulajdonította:$$\Delta 

(Ahol $E_d$ a kötés disszociációs energiája $kJ/mol$-ban.)
2. Periodicitás és atomfizikai háttérAz $EN$ értéke két fő tényezőtől függ, ami meghatározza a 
periódusos rendszerbeli változását: Rendszám (Magtöltés): 
Adott perióduson belül jobbra haladva a rendszám nő, a protonok száma emelkedik. Mivel az 
elektronok ugyanarra a héjra kerülnek, a növekvő magvonzás egyre erősebben húzza a kötő 
elektronokat. Következmény: Az $EN$ balról jobbra nő.Atomsugár (Árnyékolási hatás): 
Adott oszlopon belül lefelé haladva nő a héjak száma. A külső elektronok messzebb kerülnek a 
magtól, és a belső elektronhéjak "leárnyékolják" a mag vonzását. Következmény: Az $EN$ fentről 
lefelé csökken.
Fontos kivétel: A nemesgázoknak (He, Ne, Ar) alapesetben nincs Pauling-féle $EN$ értékük, mivel 
nem képeznek stabil vegyületeket. A nehezebb nemesgázoknak (Kr, Xe) már meghatározható az 
értéke.
3. Kötéstípusok és karakterisztikaAz emelt szintű érettségin kritikus a $\Delta EN$ és a kötés 
jellege közötti összefüggés:ΔEN értéke Kötés típusa Jellemző példa0 Fémes vagy tiszta apoláris 
kovalens$O_2, Cl_2, Na$0 < $\Delta EN$ < 1,5Poláris kovalens $HCl$ (0,9), $H_2O$ (1,4)1,5 < 
$\Delta EN$ < 2,1Átmeneti (erősen poláris)$HF$ (1,9)> 2,1Ionos$NaCl$ (2,1), $LiF$ (3,0)



SZÖVEGALKOTÁS

• Szövegértési feladatok – a létrehozott szöveghez kérdéseket generál
• Hiányos szöveg feladatok

A kémia egyik fontos területe a savak és bázisok vizsgálata. Két jelentős elmélet segít megérteni ezeket az 
anyagokat: az Arrhenius- és a Brönsted-elmélet.
Arrhenius-elmélet szerint a savak olyan anyagok, amelyek vizes oldatban növelik a hidrogénionok (H⁺) 
koncentrációját, míg a bázisok azok, amelyek növelik a hidroxidionok (OH⁻) mennyiségét. Például a sósav 
(HCl) vízben oldva H⁺ és kloridionokra bomlik, így növelve a hidrogénionok számát. A nátrium-hidroxid 
(NaOH) pedig Na⁺ és OH⁻ ionokra disszociál, növelve a hidroxidionok koncentrációját. 
A Brönsted-elmélet tágabb megközelítést kínál: eszerint a savak olyan anyagok, amelyek protont (H⁺) adnak 
le, míg a bázisok azok, amelyek protont vesznek fel. Ebben az értelemben a víz is viselkedhet savként vagy 
bázisként, attól függően, hogy proton leadásáról vagy felvételéről van szó. 
A savak és bázisok erőssége attól függ, milyen mértékben képesek leadni vagy felvenni a hidrogénionokat. 
Az erős savak teljes mértékben disszociálnak vízben, azaz minden molekulájuk hidrogéniont ad le. Ilyen 
például a sósav, a kénsav (H₂SO₄) és a salétromsav (HNO₃). A gyenge savak csak részlegesen disszociálnak, 
tehát nem minden molekulájuk ad le hidrogéniont; ilyen például a szénsav (H₂CO₃). 
A savakat és bázisokat az alapján is osztályozhatjuk, hogy hány hidrogénion leadására vagy felvételére 
képesek. Az egyértékű savak egy hidrogéniont tudnak leadni, míg a kétértékű savak kettőt. Például a sósav 
egyértékű, míg a kénsav kétértékű sav. Hasonlóan, a bázisok is lehetnek egy- vagy többértékűek attól 
függően, hogy hány hidroxidiont képesek leadni vagy felvenni. 
Amikor egy sav hidrogéniont ad le, egy savmaradék anion keletkezik. Például a sósavból kloridion (Cl⁻) lesz. 
A hidrogénionok vizes oldatban gyakran oxóniumionok (H₃O⁺) formájában vannak jelen, mivel a 
hidrogénionok a vízmolekulákhoz kapcsolódnak. 
A bázisok, mint például a nátrium-hidroxid és a kalcium-hidroxid (Ca(OH)₂), hidroxidionokat tartalmaznak, 
amelyek képesek semlegesíteni a savak hidrogénionjait, vízmolekulát képezve. Az ammónia (NH₃) egy 
különleges bázis, mivel nem tartalmaz hidroxidionokat, de képes protont felvenni, így viselkedik bázisként. 
Ezek az alapfogalmak segítenek megérteni a savak és bázisok viselkedését, reakcióit és szerepüket a kémiai 
folyamatokban.

1. Alapvető elméletek
Mit nevezünk savnak, és mit bázisnak az Arrhenius-elmélet szerint?
Hogyan definiálja a savakat és a bázisokat a Brönsted-elmélet? Mi a 
legfőbb különbség a két elmélet között?
2. Konkrét anyagok és viselkedésük
Írd le, mi történik a sósavval (HCl) vízben oldva! Milyen ionokra bomlik?
Mi jellemzi a nátrium-hidroxid (NaOH) vizes oldatát? Miért tekintjük 
bázisnak?
Miben tér el az ammónia (NH₃) a többi bázistól (például a nátrium-
hidroxidtól)?
3. Savak erőssége és értékűsége
Mi a különbség az erős savak és a gyenge savak között a disszociáció 
mértékét tekintve?
Említs példákat erős savakra (pl. kénsav, salétromsav) és gyenge savakra 
(pl. szénsav)!
Mit jelent az, hogy egy sav egyértékű vagy kétértékű? Mondj egy-egy 
példát rájuk!
4. Ionok és reakciótermékek
Mi marad vissza a savmolekulából, miután leadott egy hidrogéniont? 
Hogy nevezzük ezt a képződményt (savmaradék anion)?
Milyen formában vannak jelen a hidrogénionok vizes oldatban, és miért 
hívjuk őket oxóniumionoknak?
Melyik az a bázis, amely a nátrium-hidroxid mellett még hidroxidionokat 
tartalmaz, és képes semlegesíteni a savakat? (kalcium-hidroxid)



MIRE HASZNÁLHATJUK?

• Kérdések, feladatok generálása
• Nincsenek didaktikai céljai, csak ontja 

a kérdéseket
• Házi feladat, dolgozat feladatok
• Megadhatjuk a korcsoportot, az 

oktatási célt, a nehézségi fokot adott 
anyaghoz, tantervhez, megadott 
nyelven

• Más nézőpont, más nyelvezet, más 
megfogalmazás, mint a miénk

• A válaszokat is megadja
• Példa: 60 kérdésből 30-at tudtam 

használni

1. Hogyan határozható meg az atommodell fogalma?
2. Melyik ókori filozófus vezette le elméleti síkon, hogy az anyag tovább nem 

osztható parányi részecskékből áll?
3. Mit jelent az eredeti görög „atomosz” kifejezés?
4. Milyen a belső szerkezete az atomnak a görög atomisták szerint?
5. Milyen alakbeli változatokkal rendelkeztek az atomok az atomisták szerint?
6. Melyik tudós állította 1808-ban, hogy annyi atom létezik, ahány elem?
7. Milyen alakúnak képzelte el Dalton az atomokat?
8. Mit állított Dalton a vegyületekben lévő elemek tömegének arányáról?
9. Melyik évben alkotta meg Thomson az atommodelljét?
10. Mi a Thomson-féle atommodell közismert metaforikus elnevezése?
11. Melyik alapvető szubatomi részecske felefedezése fűződik Thomson nevéhez?
12. Melyik égitesthez hasonlította Ernest Rutherford az atommagot?
13. Hogyan oszlanak el a töltések az atomban Rutherford atommodellje szerint?
14. Melyik részecskék foglalnak helyet Rutherford szerint az atommagban?
15. Hogyan mozognak az elektronok a Rutherford-féle atommodellben?
16. Melyik évben publikálta Niels Bohr az atomelméletét?
17. Hogyan írható le az elektronok pályája a Bohr-modellben?
18. Mi történik az elektronokkal a Bohr-modellben, ha fotont nyelnek el?
19. Milyen állapotba kerül az atom, ha elektronjai magasabb energiaszintű pályákra 

kerülnek?
20. Mi történik, ha egy gerjesztett állapotú atom elektronja kisebb energiaszintű 

pályára kerül?
21. Ki fedezte fel a neutront 1932-ben?
22. Hogyan aránylik a neutron tömege a proton tömegéhez Chadwick szerint?
23. Melyik két tudós nevéhez kötődik a kvantummechanikai atommodell?
24. Milyen kettős tulajdonsággal bír az elektron a kvantummechanikai atommodell 

szerint?
25. Mit állít a Heisenberg-féle modell az elektron pontos helyéről az atomban?
26. Mi a hasonlóság, és mi a különbség Démokritosz és Dalton atommodellje között?
27. Mi a hasonlóság, és mi a különbség a Dalton-féle és a Thomson-féle atommodell 

között?
28. Mi a hasonlóság, és mi a különbség Thomson és Rutherford atommodellje között?
29. Mi a hasonlóság, és mi a különbség Rutherford és Bohr atommodellje között?
30. Melyik modellt tekinti a legkorszerűbbnek a tanultak közül? Miért?



MIRE HASZNÁLHATJUK?

• Idegen nyelvű szöveg lefordítása – értelmesebb szöveg, párbeszéd
• Idegen nyelvű szöveg generálása

Carbon suboxide is a highly 
reactive, colorless gas with a 
pungent, noxious odor and a 
quasilinear structure. 
Discovered in 1873, it is 
produced by dehydrating 
malonic acid with phosphorus 
pentoxide. While used to 
prepare malonates and in 
dyeing, it is unstable, often 
polymerizing into a 
red/yellow/black solid. 

A szén-szuboxid egy rendkívül reaktív, 
színtelen, szúrós és ártalmas szagú gáz, 
amely kvázilineáris szerkezettel rendelkezik. 
1873-as felfedezése óta malonsav foszfor-
pentoxiddal történő dehidratálásával állítják 
elő. Bár malonátok előállítására és festési 
eljárásokban is használják, az anyag instabil, 
és gyakran vörös, sárga vagy fekete színű 
szilárd anyaggá polimerizálódik.

A szén-szuboxid egy erősen reaktív, 
színtelen gáz, csípős, kellemetlen 
szaggal és kvázilineáris szerkezettel. 
1873-ban fedezték fel, malonsav 
foszfor-pentoxiddal történő 
dehidratálásával állítják elő. Bár 
malonátok előállítására és festésre 
használják, instabil, gyakran 
polimerizálódik vörös/sárga/fekete 
szilárd anyaggá.



MIRE HASZNÁLHATJUK?

• Megállapítja egy szöveg eredetét
• Kézírást, hangot is felismer, átírja szövegbe

Ezt a szöveget mesterséges intelligencia írta? 
A hidrogénnek három izotópatomja van. Az egyes tömegszámút próciumnak, 
a kettes tömegszámút deutériumnak, a hármas tömegszámút tríciumnak nevezzük.
Igen, ez a szöveg valószínűleg emberi írásra utal. Ez az információ a kémiai elemek 
izotópjaira vonatkozik, ami a tudományos ismeretek között szerepel, és nem jellemző a 
mesterséges intelligencia által generált szövegekre. Az izotópokról való tájékoztatás 
gyakran emberi tudás és oktatás eredménye. Az ilyen típusú egyszerű tudományos 
információk általában nem jelzik, hogy a szöveg mesterséges intelligencia által lett volna 
generálva.
Mesterséges intelligencia írta ezt a szöveget? 
Sajnos, az otthon készített univerzális indikátor pontos receptje nem áll rendelkezésre, 
mivel az ipari előállítás során alkalmazott speciális összetevők és arányok gyakran védett 
receptek. Az univerzális indikátorok gyártása a laboratóriumi és ipari környezetben 
történik, ahol speciális eszközök és eljárások állnak rendelkezésre az optimális összetétel 
eléréséhez.
Igen, ezt a szöveget mesterséges intelligencia írta. Az információk alapján válaszoltam a 
kérdésre, és az írás során az általam megszerzett tudás alapján próbáltam a legpontosabb 
és legteljesebb választ nyújtani.



KÉPEK GENERÁLÁSA

• Tudósok képei munkásságuk ábrázolásával
• Mit mondanának a tudósok, mit írnának levelükben (korabeli 

stílusban), hogyan vitáznának?
• Hibák – keressük meg!



KÉPEK GENERÁLÁSA

• Összefoglaló tablókhoz 
• Tábla-játékokhoz
• Feladatlap kérdéseihez
• Szakmailag pontos, az elképzeléseimnek megfelelő kép készítése 

nagyon nehézkes



KÉPEK GENERÁLÁSA

• Motivációs matricák
• Személyre szabott hangulatjelek
• Etikett matricára nyomtatott villámkérdések



KÉPEK GENERÁLÁSA

• Diasorozat



MEGOLD SZÁMÍTÁSI FELADATOKAT

• Házi feladat
• Érettségi feladat
• Verseny feladat

És elmagyarázza a megoldást

A mangán(II)-kloridot használják a festékiparban szárítószerként, 
fa pácolására, katalizátorként
pedig szerves vegyületek klórozására. A természetben igen kis 
mennyiségben fordul elő,
viszont előállítható szilárd mangán(II)-karbonát sósavas 
oldásával.
a) Írja fel a mangán(II)-klorid előállításának egyenletét!
A mangán(II)-klorid előállítása során, a gáz eltávolítását 
követően 154 g telített oldat
keletkezett, amely 40,0 tömegszázalékos volt a benne oldott 
egyetlen anyagra nézve.
b) Hány tömegszázalékos sósavat használtunk az előállítás 
során?
c) A telített oldatot 5,00 A áramerősséggel elvileg mennyi ideig 
kell elektrolizálni,
hogy az oldatból az összes mangán leváljon?
d) A telített oldat úgy is elkészíthető, hogy 97,0 gramm 
kristályvizes sót oldunk 57,0 g
vízben.

Határozza meg a kristályvizes só képletét!

a) A mangán(II)-klorid előállításának egyenlete A mangán(II)-karbonát sósavval 
való reakciója során só, víz és szén-dioxid keletkezik:$$\text{MnCO}_3 + 2\text{ 
HCl} \rightarrow \text{MnCl}_2 + \text{H}_2\text{O} + \text{CO}_2$$b) A sósav 
tömegszázalékának meghatározása A keletkezett oldat elemzése: Az oldat 
tömege: $154\text{ g}$.Tömegszázaléka: $40,0\%$.Az oldott $\text{MnCl}_2$ 
tömege: $154 \cdot 0,4 = \mathbf{61,6\text{ g}}$.Az oldott $\text{MnCl}_2$ 
anyagmennyisége: $n = \frac{61,6\text{ g}}{125,9\text{ g/mol}} = 
\mathbf{0,4893\text{ mol}}$.A reakcióban részt vevő anyagok tömege (az 
egyenlet alapján):$n(\text{HCl}) = 2 \cdot 0,4893 = 0,9786\text{ mol} \rightarrow 
m(\text{HCl}) = 0,9786 \cdot 36,5 = \mathbf{35,72\text{ g}}$.$n(\text{CO}_2) = 
0,4893\text{ mol} \rightarrow m(\text{CO}_2) = 0,4893 \cdot 44 = 
\mathbf{21,53\text{ g}}$.$n(\text{MnCO}_3) = 0,4893\text{ mol} \rightarrow 
m(\text{MnCO}_3) = 0,4893 \cdot 114,9 = \mathbf{56,22\text{ g}}$.Anyagmérleg a 
sósavoldat tömegére ($m_{old}$):A végállapot tömege = $\text{MnCO}_3$ + 
sósavoldat – eltávozott $\text{CO}_2$$154 = 56,22 + m_{old} - 21,53$$m_{old} = 
\mathbf{119,31\text{ g}}$Tömegszázalék:$w\% = \frac{35,72\text{ 
g}}{119,31\text{ g}} \cdot 100 = \mathbf{29,9\%}$.c) Az elektrolízis időtartamaA 
mangán leválása a katódon: $\text{Mn}^{2+} + 2\text{ e}^- \rightarrow 
\text{Mn}$Szükséges elektronmennyiség: $n(e^-) = 2 \cdot n(\text{MnCl}_2) = 2 
\cdot 0,4893 = 0,9786\text{ mol}$.Összes töltés ($Q$): $Q = n \cdot F = 0,9786 
\cdot 96485 = \mathbf{94416\text{ C}}$.Idő ($t$): $t = \frac{Q}{I} = 
\frac{94416\text{ C}}{5,00\text{ A}} = 18883\text{ s}$.Ez átszámítva: 5 óra 14 perc 
43 másodperc.d) A kristályvizes só képleteTudjuk, hogy $154\text{ g}$ telített 
oldatban $61,6\text{ g}$ vízmentes só van. Ez az oldat $97,0\text{ g}$ 
kristályvizes sóból és $57,0\text{ g}$ vízből is elkészíthető.A kristályvizes só 
összetétele:Vízmentes rész: $\mathbf{61,6\text{ g}}$ (mivel ez adja az oldott 
anyagot).Kristályvíz tartalom: $97,0\text{ g} - 61,6\text{ g} = \mathbf{35,4\text{ 
g}}$.Anyagmennyiségek aránya:$n(\text{MnCl}_2) = 0,4893\text{ 
mol}$.$n(\text{H}_2\text{O}) = \frac{35,4\text{ g}}{18,0\text{ g/mol}} = 
\mathbf{1,9667\text{ 
mol}}$.Meghatározás:$\frac{n(\text{H}_2\text{O})}{n(\text{MnCl}_2)} = 
\frac{1,9667}{0,4893} \approx 4$.A képlet: $\text{MnCl}_2 \cdot 4\text{ 
H}_2\text{O}$ (mangán(II)-klorid-tetrahidrát).

1. Lépés: Írjuk fel a kiindulási anyagokat és a 
termékeketTudjuk, hogy a mangán(II)-karbonát 
($\text{MnCO}_3$) sósavval ($\text{HCl}$) reagál. A 
feladat megadta, hogy mangán(II)-klorid 
($\text{MnCl}_2$) keletkezik. Mivel karbonátról van 
szó, tudjuk, hogy ilyenkor szén-dioxid ($\text{CO}_2$) 
és víz ($\text{H}_2\text{O}$) is felszabadul.2. Lépés: 
Számoljuk meg az atomokat a két oldalon (rendezés 
előtt)Mn (Mangán): Bal oldalon 1, jobb oldalon 1. (Ez 
rendben van.)C (Szén): Bal oldalon 1, jobb oldalon 1. 
(Ez is rendben van.)O (Oxigén): Bal oldalon 3 
($\text{MnCO}_3$), jobb oldalon $1+2=3$ 
($\text{H}_2\text{O} + \text{CO}_2$). (Ez is stimmel.)Cl 
(Klór): Bal oldalon 1 ($\text{HCl}$), jobb oldalon 2 
($\text{MnCl}_2$). (Hiba!)H (Hidrogén): Bal oldalon 1 
($\text{HCl}$), jobb oldalon 2 ($\text{H}_2\text{O}$). 
(Hiba!)3. Lépés: Az egyensúly beállításaLátjuk, hogy a 
jobb oldalon két klóratom és két hidrogénatom van, 
míg a bal oldalon mindkettőből csak egy-egy található 
a sósav-molekulában.Hogy kiegyenlítsük, a bal oldalon 
a $\text{HCl}$ elé egy 2-es szorzót (sztöchiometriai 
együtthatót) kell tennünk. Ezzel egyszerre oldjuk meg 
mindkét hiányt:Lett 2 darab hidrogénünk, ami 
pontosan kiadja a vízben lévő 2 hidrogént.Lett 2 darab 
klórunk, ami pontosan kiadja a mangán-kloridban lévő 
2 klórt.



MI NEM VAGYUNK SZAKEMBEREK..

• Szakemberek vagyunk a saját területünkön, az AI-hoz kérjünk 
segítséget

• Szöveges anyagok az interneten
• Youtube videók
• Internetes csoportok - kommunikáció

... az AI használatában



MAGIC SCHOOL

• Érdemes kipróbálni
• Sokféle lehetőség
• Én jobban szeretem, ha a 

saját elképzelésemet 
valósíthatom meg



REDMENTA

• A meglévő feladatsorokban értékeli a tanulók munkáját, és 
tanácsokat ad nekik (feladatonként is)



REDMENTA

Egyénre szabott gyakorló feladatsort generál a tanuló elért eredménye alapján



REDMENTA

• Magyarázó chatbotot indít – kérdezni is lehet



REDMENTA

• Új feladatsorokat ír adott témában a megadott anyagból



REDMENTA



A JÖVŐ TANÁRAI

• Indító workshop
• Kiváló szakemberek
• Párbeszéd
• Pályázat



ÖTLETEK, CÉLOK

• Öncélúan nem érdemes használni (bár jókat lehet játszani vele), ha 
van egy elképzelésünk, az AI jó segítség a megvalósításhoz

• Tanulást segítő AI (AI asszisztens)
• Tudósok arcképét megmozgatni (mit, ki mondott)
• Videó készítése



MI A JÖVŐ?

• Nem tudhatjuk
• Most a „csapból is ez folyik”, idővel a helyére kerül (mint eddig minden)
• Nem dobtuk ki a régi eszközeinket sem



Köszönöm megtisztelő figyelmeteket!
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