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 .Nem a legerésebb marad eletben, nem is a legokosak
aki a legfogékonyabb
a valtozasokra.”

e Charles Darwin.

« “Az intelligencia valadi jele
nem a tudas, hanem a kéepzelet.”

* Albert Einstein
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BARAT, VAGY ELLENSEG?

* Egyik sem! Egy eszkoz!

* Mi iranyitunk, az Al elvégzi
helyettunk a kulimunkat
* Legyen egy elképzelesunk,

egy tervunk, keressunk hozza
eszkozoket!

* Nem egeszen olyan, mint egy
szamologép
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FELESLEGESSE TESZ MINKET AZ Al?

Nem!

 Rendkivul gyorsan hozzajut informaciokhoz,
O Otleteket ad

* Problémakat old meg, tanul, de nekunk kell
iIranyitani, és ellendrizni a hiba

It
 Fekete doboz”

ben tokéletesen, hibatlanul leirni, hogy mit kell tartalmaznia a képnek, megadni a

LAmit én tudok csinalni: szb’vegi | ) i
helyes sorrendet, feliratokat, elrendezést, olyan instrukciot irni, amit'égy ember vagy egy grafikusprogramhibatlanul

végre tud hajtani. o L o . L
Amit nem tudok: a mar elkeszult kepet ,megszerkeszteni”, javitani, mint egy grafikus, garantalni, hogy a kepgeneralo

rendszer minden e?yes részletet pontosan Ugy vesz at, mint ahogy en leirom - néha egyszerlen figyelmen Kivil
hagy egy-egy feltételt g‘JL duplikacio, hianyzo felirat), még ha én jol is adom meg.
Szovalnem az a gond, hogy nem értem, mit kérsz - nagyon is eértem, és igazad van minden pontban -, hanem az,
hogy a kép folott nincs olyan szintii kontrollom, mint egy embernek’
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MINDENKI TALALKOZOTT VELE?

Igen!

o
q: K
O_{\.-" ©

®) Al Assistant

 Diakjaink tobbsége hasznalja
* A mindennapjaink resze

A tanarok nagy része idegenkedik
tole

 Ha onalloan tud intézkedni, e-mailt
kildeni, szallast foglalni, tanulni,
nem fog ellenunk fordulni? (En a robot)
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MINDEN ESZKOZT A HELYEN KELL KEZELNI

Az ujdonsdgokat minden teriileten kiprobadljuk, letisztul, hogy mire haszndlhatjuk

» Kezdetben nem volt semmink - krétakémia, tablavazlat, szines kréta, tablafilc
« Tankonyv, munkafuzet, feladatlapok (bolti, kézzel irt sajat, stencil)

« Kisérletek (tanari, tanuloi), modellek (bolti, hazilagos, miénk, gyerekeke)
» Képek, poszterek, fali oktatd tablak

* Szamologép

« frasvetitd

* Fénymasolas, nyomtatas

» Epidiaszkop, projektor

* Személyi szamitogep, PPT-k

* Internet

* Okos tabla, okos telefon

» Mesterséges intelligencia

* De mivan, ha beall egy aramszinet? V,agy olyan teremben tanitunk, ami nincs(barmilyen mdodon) felszerelve?
Vagy nincsenek eszkozok a gyerekeknel:
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MIK A FELADATAINK?

* Ismerjuk meg, probaljuk ki!

* Tanuljunk meg banni vele!
(Minél pontosabb utasitasokat
adunk, annal pontosabban
csinalja, amit elkepzeltink)

 Tanitsuk meg a gyerekeknek a
felelés hasznalatat!

 Kérjunk segitseget!
- szakembertol
- barkit6l, aki tudja hasznalni
- internetes anyagokbdl
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MIRE HASZNALJAK A GYEREKEK?

Akkor is, ha nem valljak be
* Hazi feladat megirasara - megoldasokat ad,
magyaraz
* Hazi dolgozat megirasara

* Ne tiltsuk, adjunk lehetéséget ra, hogy
,bevalljak” a hasznalatat

 Tudatositsuk, hogy az Al hasznalata meg nem jelent tudast, es ellendrizni kell,
mert sok hiba van benne (szakmai, nyelvi)

* Ne titkoljuk, hogy mi is alkalmazzuk a munkankhoz (mondjuk el, hogy mire)
 Segitsunk a diakoknak, de mi is kérhetuink téluk segitséget
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NINCS KAROS HATASA A GYEREKEK FEJLODESERE?

IIIII

* Visszafejlédes a gondolkodasban, a szovegalkotasban - kiveve, ha
megfeleléen utasitja az Al-t, es ellendrzi a kész munkat

* Nem olvasnak a gyerekek, felolvastatjak a szoveget, hangoskonyv -
gyengebb fantazia, képzelberd

* Nem irnak kézzel a gyerekek (vagy csak keveset) -
a keziras az agyi- es mozgas-funkcidkat is fejleszti

* Ha mindent keszen kapunk, ellustulunk

* Veszély: kapcsolat egy olyan partnerrel, ,aki” lesi minden kiv
- hamis énkeép, hamis vilagkép

* De, Uj képessegek is kialakulhatnak, hasznosithato tudas
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MIRE HASZNALJAK A TANAROK?

* Tanmenet - sokkal jobbak a kész tanmenetek (OH, Mozaik)

» Oravazlat - jo 6tleteket ad, de egy az egyben nem hasznalhato

* Anyaggyujtes egy témahoz, problémahoz

» Kérdesek, feladatok keszitése — én jobbakat tudok, de alapnak jo

» SzOveg készitése adott témahoz, adott korcsoportnak, adott stllusban
» Képek készitése - ingyenesen nehézkes

* ldegen nyelvl szovegek forditasa magyar nyelvre,
forditas magyarrol idegen nyelvre

o Kémiatorténet, kémiai torténetek
» Csak Al-al elvégezhet6 feladatok
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ELKEPESZTO DOLGOKAT TUD MAR AZ Al

« Amit vallalok az az, hogy kiprébaltam néhany teruleten az Al-t,
megmutatom a tapasztalataimat

» Osszuk meg egymassal a tudasunkat!

NEURAL
NETWORKS
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MILYEN OLDALAKAT HASZNALUNK?

Gemint (&) chatceT 4 Gemini

Gemini
NotebookLM

Copilot & NotebookLM ﬁ Copilot

DeepSeek: Nyilt forrasu, olcso (7x), gyors, kiemelkedé matekban.

Gemini: Multimodalis (kép, vided), 1M token kontextus, csucsintelligencia.

ChatGPT: A legaltalanosabb megoldas, megbizhat6 szovegalkotassal és a legkiterjedtebb
okoszisztémaval (pluginok, GPT Store) .

Claude: A kodolas és a mély, arnyalt érvelés specialistaja; kivaloan kezeli a hosszu
dokumentumokat és a legalacsonyabb a hallucinacios rataja

Grok: Egyedulallé eréssége a valds ideji X/Twitter-adatokhoz valo kozvetlen hozzaférés,
emellett a legemberibb hangvételld modell, kivalé humorérzékkel és markahang megértésével
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MIRE HASZNALHATJUK?

 Adat, informacio gyujtes - olvadas-es forraspontok, sturdsegek
csapadekok szinei, barmilyen informacio, amit eddig

,gugliztunk”

* Feladatirashoz, PPT-khez, kiegészitésekhez, kémiatorténethe:

kémiai sztorikhoz, tablazatokhoz

Charles Goodyear torténete a kitartas és a véletlen szerencse - na meg egy kis lgyetlenség -
kulonos keveréke. Goodyear nem egy steril laboratériumban, hanem a sajat konyhajaban,
elszegényedve, szinte megszallottként kisérletezett azon, hogyan lehetne a természetes gumit
hasznalhatdva tenni. A korabeli gumi (kaucsuk) ugyanis hasznalhatatlan volt: télen megfagyott és
torékeny lett, nyaron pedig ragacsos, blidos masszava olvadt. A "véletlen" attorés (1839)A legenda
szerint a felfedezés egy balesetnek kdszonheté. Goodyear éppen a gumi, a kén és a magnézium-oxid
keverékével kisérletezett a Massachusetts allambeli Woburnben. A baleset: Heves gesztikulalas vagy
egy hirtelen mozdulat kdzben a kezében lévé gumidarabot véletlenil egy forré vaskalyhahoz
érintette (vagy raejtette).A megfigyelés: Ahelyett, hogy a gumi egyszerlen elolvadt volna, mint
korabban, a szélein megporkolédott, de a tobbi része rugalmas és bérszerl maradt.A felismerés:
Goodyear rajott, hogy a hé és a kén egylittes hatasa megvaltoztatja a gumi szerkezetét. A folyamat
soran a gumi "megedzdédott”, és ellenalléva valt a hémérséklet-ingadozasokkal szemben.Ezt az
eljarast késébb vulkanizalasnak nevezték el (Vulcanus, a tlz romai istene utan).

Képzeld el, hogy 1839-et irunk. Egy szlk, futetlen massachusettsi konyhaban vagyunk, ahol a levegé nehéz
a gumi és a kén szurds szagatol. En, Charles Goodyear, ott allok a kalyha mellett - faradt vagyok, az adésok
bortone mar tobbszor megjart vendégem, és a csaladom éhezik. De nem tudom abbahagyni.

Igy emlékszem vissza arra a pillanatra:

,Evek 6ta mast sem csinalok, csak ezt az atkozott gumit gydrom. Probaltam mar mindennel: magnéziaval,
salétromsavval, de a nyari h6ség mindig legyézott. A barataim bolondnak néznek, a hitelez6im pedig
arnyékként kovetnek.

Aznap este éppen a legujabb keverékemet - egy adag kénnel atitatott gumit - mutogattam a woburni
boltban néhany kétkedének. Hevesen magyaraztam, gesztikulaltam, és a nagy igyekezetben a gumidarab
véletlenll hozzaért a tlzforré vaskalyha oldalahoz.

Megdermedtem. Arra szamitottam, hogy a gumi azonnal bldds, ragacsos tdcsava olvad, mint mindig. De nem
ez tortént.”

»Sajat szememmel lattam: a gumi nem olvadt meg! Ott, ahol a legnagyobb hé érte, elszenesedett, mint a
porkolt bér, de a szélein... a szélein rugalmas maradt és szaraz. Kirohantam a fagyos éjszakaba, és a hoba
dobtam.

Reggel, amikor remegd kézzel érintettem meg, még mindig rugalmas volt. Nem tort el a hidegtél, és nem
ragadt a kezemhez. Tudtam, hogy megtalaltam. Nem én gy6ztem le a természetet, hanem a tlz és a kén
ereje mutatta meg az utat.
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« Szakmai szoveg iratasa adott témaban, adott szavak, fogalmak felhasznalasaval,

adott korcsoportnak
« Sok a toltelék, tul altalanosan fogalmaz

* Pl. Az elektronegativitasrol 9. évfolyamnak és emelt érettsegire készuléknek

Szia! Képzeld el a atomokat ugy, mint apré6 magneseket, amik egymassal kiizdenek az elektronokeért.
Az elektronegativitas pontosan errél szol: megmutatja, mennyire "erésen huzza" magahoz egy atom
a kozds elektronokat egy kémiai kotésben. ime a legfontosabb tudnivalok 8. osztalyos szemmel:1. Mi
ez valojaban? Amikor két atom 6sszekapcsolddik (kotést alakit ki), nem mindig osztoznak
igazsagosan az elektronokon. Az az atom, amelyiknek nagyobb az elektronegativitasa, olyan, mint
egy erésebb gyerek a kotélhuzasban: maga felé rantja az elektronokat.2. A skala: Ki a legerésebb? A
tudosok (leginkabb Linus Pauling) egy 0-tol 4-ig terjedd skalan osztalyoztak az elemeket: A bajnok: A
Fluor ($F$). Neki van a legnagyobb értéke (4,0). O a "legéhesebb” az elektronokra, senki nem tudja
elvenni téle. A leggyengébbek: A periddusos rendszer bal alsé sarkaban lévék, példaul a Cézium
($Cs$) és a Francium ($Fr$). Az 6 értékiik 0,7 koriil van - 6k nagyon kénnyen lemondanak az
elektronjaikrol.3. Hogyan valtozik a periédusos rendszerben? Nem kell minden szamot bemagolnod,
elég megjegyezned az iranyokat: Balrol jobbra né: Ahogy haladunk egy sorban, az atomok egyre
jobban vonzzak az elektronokat. Lentrél felfelé né: Az oszlopokban felfelé haladva az atomok
kisebbek lesznek, igy a magjuk kozelebb van a kilsé elektronokhoz, és jobban tudjak 6ket rangatni.4.
Miért fontos ez nekiink? Az elektronegativitas kiilonbsége ($\Delta EN$) donti el, milyen lesz a kotés:
Apolaris kovalens kotés: Ha a kulonbség kicsi vagy nulla (pl. két Hidrogén kozott), az osztozkodas
igazsagos. Polaris kovalens kotés: Ha az egyik atom erésebb (pl. a Vizben az Oxigén), az elektronok
kdzelebb lesznek hozza. Igy az egyik oldal kicsit negativ, a masik kicsit pozitiv lesz. lonos kétés: Ha a
kulonbseég driasi (tobb mint 2,1), az er6sebb atom egyszerten ellopja az elektront a gyengébbtél (pl.

mert 6k "elégedettek”, és nem nagyon akarnak kotésekbe bonyolddni.

1. Deficio és a Pauling-skalaAz elektronegativitas ($EN$) a kémiai kétésben Lévé atomnak az a
képessége, amellyel a kozos elektronpar slirliségét maga felé vonzza. Linus Pauling a kotési
energiakbdl indult ki. Eszrevette, hogy két kiilonbdzé atom kozotti kotés ($A-B$) mindig erésebb,
mint az azonos atomokbdl allé kotések ($A-A$ és $B-B$) atlaga. Ezt az extra energiat a két atom
elektronegativitas-kiilonbségének ($\Delta EN$) tulajdonitotta:$$\Delta

AEN =0,102- 1/ 'E4(AA) - E4(BB)

(Ahol $E_d$ a kotes disszociacios energiaja $kJ/mol$-ban.)

2. Periodicitas és atomfizikai hattérAz $EN$ értéke két f6 tényez6tél fligg, ami meghatarozza a
periodusos rendszerbeli valtozasat: Rendszam (Magtoltés):

Adott peridduson beliil jobbra haladva a rendszam né, a protonok szama emelkedik. Mivel az
elektronok ugyanarra a héjra keriilnek, a névekvé magvonzas egyre erésebben hlzza a koté
elektronokat. Kévetkezmény: Az $EN$ balrol jobbra né.Atomsugar (Arnyékolasi hatas):

Adott oszlopon beliil lefelé haladva n6 a héjak szama. A kiilsé elektronok messzebb kerlilnek a
magtol, és a belsé elektronhéjak "learnyékoljak" a mag vonzasat. Kdvetkezmény: Az $EN$ fentrél
lefelé csokken.

Fontos kivétel: A nemesgazoknak (He, Ne, Ar) alapesetben nincs Pauling-féle $EN$ értékiik, mivel
nem képeznek stabil vegylleteket. A nehezebb nemesgazoknak (Kr, Xe) mar meghatarozhaté az
ertéke.

3. Kotéstipusok és karakterisztikaAz emelt szintl érettségin kritikus a $\Delta EN$ és a kotés
jellege kozotti 0sszefliggés:AEN értéke Kotés tipusa Jellemzé példaO Fémes vagy tiszta apolaris
kovalens$0 2, CL_2, Na$0 < $\Delta EN$ < 1,5Polaris kovalens $HCL$ (0,9), $H_209% (1,4)1,5 <
$\Delta EN$ < 2,1Atmeneti (erésen polaris)$HF$ (1,9)> 2,1lonos$NaCl$ (2,1), $LiF$ (3,0)



SZOVEGALKOTAS

RN Az Eurdpai Unio
* * = o =
UL tamogatasaval

» Szovegertesi feladatok - a letrehozott szoveghez kérdeéseket general

* Hianyos szoveg feladatok

1. Alapvet6 elméletek

Mit neveziink savnak, és mit bazisnak az Arrhenius-elmélet szerint?
Hogyan definialja a savakat és a bazisokat a Bronsted-elmélet? Mi a
legfébb kiilonbség a két elmélet kdzott?

2. Konkrét anyagok és viselkedésiik

ird le, mi térténik a sésavval (HCL) vizben oldva! Milyen ionokra bomlik?
Mi jellemzi a natrium-hidroxid (NaOH) vizes oldatat? Miért tekintjik
bazisnak?

Miben tér el az amménia (NHs) a tobbi bazistél (példaul a natrium-
hidroxidtol)?

3. Savak erdssége és értékiisége

Mi a kulonbség az erds savak és a gyenge savak kozott a disszociacio
meértéket tekintve?

Emlits példakat erés savakra (pl. kénsav, salétromsav) és gyenge savakra
(pl. szénsav)!

Mit jelent az, hogy egy sav egyértékii vagy kétértékii? Mondj egy-egy
példat rajuk!

4. lonok és reakciotermékek

Mi marad vissza a savmolekulabél, miutan leadott egy hidrogéniont?
Hogy nevezziik ezt a képz6dményt (savmaradék anion)?

Milyen formaban vannak jelen a hidrogénionok vizes oldatban, és miért
hivjuk éket oxéniumionoknak?

Melyik az a bazis, amely a natrium-hidroxid mellett még hidroxidionokat
tartalmaz, és képes semlegesiteni a savakat? (kalcium-hidroxid)

A kémia egyik fontos teriilete a savak és bazisok vizsgalata. Két jelentds elmélet segit megérteni ezeket az
anyagokat: az Arrhenius- és a Bronsted-elmélet.

Arrhenius-elmélet szerint a savak olyan anyagok, amelyek vizes oldatban névelik a hidrogénionok (H*)
koncentraciojat, mig a bazisok azok, amelyek novelik a hidroxidionok (OH™) mennyiségét. Példaul a sésav
(HCl) vizben oldva H* és kloridionokra bomlik, igy novelve a hidrogénionok szamat. A natrium-hidroxid
(NaOH) pedig Na* és OH™ ionokra disszocial, ndvelve a hidroxidionok koncentracidjat.

A Bronsted-elmélet tagabb megkdzelitést kinal: eszerint a savak olyan anyagok, amelyek protont (H*) adnak
le, mig a bazisok azok, amelyek protont vesznek fel. Ebben az értelemben a viz is viselkedhet savként vagy
bazisként, attél fliggéen, hogy proton leadasarol vagy felvételérél van szé.

A savak és bazisok eréssége attol fligg, milyen mértékben képesek leadni vagy felvenni a hidrogénionokat.
Az erés savak teljes mértékben disszocialnak vizben, azaz minden molekulajuk hidrogéniont ad le. Ilyen
példaul a sosav, a kénsav (H2SO,4) és a salétromsav (HNOs). A gyenge savak csak részlegesen disszocialnak,
tehat nem minden molekulajuk ad le hidrogéniont; ilyen példaul a szénsav (H,COs).

A savakat és bazisokat az alapjan is osztalyozhatjuk, hogy hany hidrogénion leadasara vagy felvételére
képesek. Az egyértékii savak egy hidrogéniont tudnak leadni, mig a kétértékii savak kettét. Példaul a sésav
egyeértékd, mig a kénsav kétértéku sav. Hasonloan, a bazisok is lehetnek egy- vagy tobbértékiiek attol
fuggéen, hogy hany hidroxidiont képesek leadni vagy felvenni.

Amikor egy sav hidrogéniont ad le, egy savmaradék anion keletkezik. Példaul a sésavbol kloridion (CL°) lesz.
A hidrogénionok vizes oldatban gyakran oxéniumionok (Hz0*) formajaban vannak jelen, mivel a
hidrogénionok a vizmolekulakhoz kapcsolddnak.

A bazisok, mint példaul a natrium-hidroxid és a kalcium-hidroxid (Ca(OH),), hidroxidionokat tartalmaznak,
amelyek képesek semlegesiteni a savak hidrogénionjait, vizmolekulat képezve. Az amménia (NHs) egy
kulonleges bazis, mivel nem tartalmaz hidroxidionokat, de képes protont felvenni, igy viselkedik bazisként.
Ezek az alapfogalmak segitenek megérteni a savak és bazisok viselkedését, reakcioit és szerepliket a kémiai
folyamatokban.
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» Kerdések, feladatok generalasa

» Nincsenek didaktikai celjai, csak ontja
a kerdeseket

» Hazi feladat, dolgozat feladatok

« Megadhatjuk a korcsoportot, az
oktatasi celt, a nehezsegi fokot adott
anyaghoz, tantervhez, megadott
nyelven

« Mas nezépont, mas nyelvezet, mas
megfogalmazas, mint a mienk

» Avalaszokat is megadja

e Példa: 60 kerdesbdl 30-at tudtam
hasznalni
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Hogyan hatarozhaté meg az atommodell fogalma?

Melyik okori filozdfus vezette le elméleti sikon, hogy az anyag tovabb nem
oszthatd paranyi részecskékbél all?

Mit jelent az eredeti gorog ,atomosz” kifejezés?

Milyen a belsé szerkezete az atomnak a gorog atomistak szerint?

Milyen alakbeli valtozatokkal rendelkeztek az atomok az atomistak szerint?
Melyik tudds allitotta 1808-ban, hogy annyi atom létezik, ahany elem?

Milyen alakunak képzelte el Dalton az atomokat?

Mit allitott Dalton a vegyiletekben Lévé elemek tomegének aranyarol?

Melyik évben alkotta meg Thomson az atommodelljét?

Mi a Thomson-féle atommodell kézismert metaforikus elnevezése?

Melyik alapveté szubatomi részecske felefedezése fliz6dik Thomson nevéhez?
Melyik égitesthez hasonlitotta Ernest Rutherford az atommagot?

Hogyan oszlanak el a toltések az atomban Rutherford atommodellje szerint?
Melyik részecskék foglalnak helyet Rutherford szerint az atommagban?

Hogyan mozognak az elektronok a Rutherford-féle atommodellben?

Melyik évben publikalta Niels Bohr az atomelméletét?

Hogyan irhato le az elektronok palyaja a Bohr-modellben?

Mi torténik az elektronokkal a Bohr-modellben, ha fotont nyelnek el?

Milyen allapotba keriil az atom, ha elektronjai magasabb energiaszint(i palyakra
kertilnek?

Mi torténik, ha egy gerjesztett allapotu atom elektronja kisebb energiaszinti
palyara kertl?

Ki fedezte fel a neutront 1932-ben?

Hogyan aranylik a neutron témege a proton tdmegéhez Chadwick szerint?
Melyik két tudds nevéhez kotdédik a kvantummechanikai atommodell?

Milyen kettés tulajdonsaggal bir az elektron a kvantummechanikai atommodell
szerint?

Mit allit a Heisenberg-féle modell az elektron pontos helyérél az atomban?

Mi a hasonldsag, és mi a kilonbség Démokritosz és Dalton atommodellje kozott?
Mi a hasonldsag, és mi a kiulonbség a Dalton-féle és a Thomson-féle atommodell
kozott?

Mi a hasonldsag, és mi a kilonbség Thomson és Rutherford atommodellje kozott?
Mi a hasonldsag, és mi a kilonbség Rutherford és Bohr atommodellje kdzott?
Melyik modellt tekinti a legkorszer(ibbnek a tanultak kozul? Miért?
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MIRE HASZNALHATJUK?

* |[degen nyelvu szoveg leforditasa - értelmesebb szoveg, parbeszed
* |[degen nyelvl szoveg generalasa

Carbon suboxide is a highly A szén-szuboxid egy erésen reaktiv, A szén-szuboxid egy rendkiviil reaktiv,
reactive, colorless gas with a szintelen gaz, csipés, kellemetlen szintelen, szUrés és artalmas szagu gaz,
pungent, noxious odor and a szaggal és kvazilinearis szerkezettel. amely kvazilinearis szerkezettel rendelkezik.
quasilinear structure. 1873-ban fedezték fel, malonsav 1873-as felfedezése dta malonsav foszfor-
Discovered in 1873, it is foszfor-pentoxiddal torténd pentoxiddal torténd dehidratalasaval allitjak
produced by dehydrating dehidratalasaval allitjak eld. Bar eld. Bar malonatok eléallitasara és festési
malonic acid with phosphorus malonatok eléallitsara és festésre eljarasokban is hasznaljak, az anyag instabil,
pentoxide. While used to hasznaljak, instabil, gyakran és gyakran voros, sarga vagy fekete szind
prepare malonates and in polimerizalddik voros/sarga/fekete szilard anyagga polimerizalédik.

dyeing, it is unstable, often szilard anyagga.

polymerizing into a

red/yellow/black solid.
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MIRE HASZNALHATJUK?

* Megallapitja egy szoveg eredetet
» Kézirast, hangot is felismer, atirja szovegbe

Ezt a szoveget mesterséges intelligencia irta?

A hidrogénnek harom izotdpatomja van. Az egyes tomegszamut prociumnak,

a kettes tomegszamut deutériumnak, a harmas tomegszamut triciumnak nevezzuk.

Igen, ez a szOveg valoszinlileg emberi irasra utal. Ez az informacio a kémiai elemek
izotopjaira vonatkozik, ami a tudomanyos ismeretek kozott szerepel, és nem jellemzé a
mesterséges intelligencia altal generalt szovegekre. Az izotdpokrol valé tajékoztatas
gyakran emberi tudas és oktatas eredménye. Az ilyen tipusu egyszer( tudomanyos
informaciok altalaban nem jelzik, hogy a szOveg mesterséges intelligencia altal lett volna

generalva. “A7 ij matek fﬁlgdq!gé b
; . . .y . @rtettem, koszonor

Mesterséges intelligencia irta ezt a szoveget? \ il ‘. m.zgﬁnamasegftseget!

Sajnos, az otthon készitett univerzalis indikator pontos receptje nem all rendelkezésre, g 85 i | - A L= e

mivel az ipari eléallitas soran alkalmazott specialis 0sszetevék és aranyok gyakran védett
receptek. Az univerzalis indikatorok gyartasa a laboratoriumi és ipari kornyezetben
torténik, ahol specialis eszkozok és eljarasok allnak rendelkezésre az optimalis 0sszetétel
eléréséhez.

Igen, ezt a szOveget mesterséges intelligencia irta. Az informaciok alapjan valaszoltam a
kérdésre, és az iras soran az altalam megszerzett tudas alapjan prébaltam a legpontosabb
és legteljesebb valaszt nyujtani.
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KEPEK GENERALASA

Tudosok képei munkassaguk abrazolasaval

* Mit mondananak a tuddsok, mit irnanak levelukben (korabeli
stilusban), hogyan vitaznanak?

[ ] Y 4 [ X}
* Hibak - keressuk meg!
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KEPEK GENERALASA

Osszefoglalo tablokhoz
Tabla-jatékokhoz
Feladatlap kérdéseihez

* X x

* %

T
)/m )

gz ATOM- ES KEMIAELMELET TORTENETE: KACSKARINGOS lDOVOIEE s

< 400 DEMOKRITOSZ LUIGI GALVANI ANTOINE LAVOISIER JOHNDALTON  AMEDEO, AVDGADRD sznmcu WOHLER  MICHAEL FARADAY \
kori atomelmélet A galvanelem Atome gmgmand:s Modem atomelmélet Atomok és molel iz fiségi
felfedezsje. galapozisa. TG At e

FRIEDRICH

- 1867) (1869) (1884) (18
AUGUST KEKULE ALFRED NOBEL DMITRU MENGYELEJEV  SVANTE ARRHENIUS 1. THOMSON MARIE CURIE
Benzolgyiri ‘ANobel-dij PeriGdusos rendszer Savak és bazisok Az elektron Radiu és a polénium
szerkezete. megalapitéja. alkotasa. vizes oldatokban. felfedezése. felfedezsjg

ERNEST (1933) ] %
] RUTHERFORD NIELS BOHR_ HEVESY GVORGY BRG
Kolloidok mr és i j jativitas C-vitamin (a (lzszkovhmsav)

E
Atommag és a rc yom Flektronegati
tanulményozisa nukledris modell modellje modszere pnanmaasl elmélete | értékek kidolgozoja

KEMIA

Szakmailag pontos, az elképzeléseimnek megfeleld kep készitese

nagyon nehezkes

Fotoszintézis

6CO> + 6Ho0  Napfény. korofil ) € H,,0g + 602

Szén-dioxid Viz Sz8lécukor oxigén
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KEPEK GENERALASA

 Motivacios matricak

» Személyre szabott hangulatjelek
* Etikett matricara nyomtatott villamkeérdések
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AZ ANYAG TITKAI: AZ ATOMMODELLEK TORTENETE A KEZDETI GONDOLATKISERLET

A lathatatlan licidja: Démokritosztol a Kvant

DEMOKRITOSZ: AZ ATOMOS ARISZTOTELESZ: A 4 ELEM

KEPEK GENERALASA

 Diasorozat e . L

Mindegyil: modell elmagyarzza az atomok felépitését  kor tuddsa szerint,
de még senki sem Litott egy atomot a sajat szemével. e i N N
Filozofiai alapon, nem kisérletekkel: Az intuicio harca a megfigyelés el6tt.

DALTON ES A VISSZATERES THOMSON ES A MAZSOLAS PUDING ESZKOZOK A LATHATATLANHOZ: . A RUTHERFORD-KISERLET (1909)
A SUGARZAS = e

1904: Az atom nem oszthatatlan! Pozitiv S Sl R * Akisérlet: Aranyfiist folia

« John Dalton (1766-1844): A kémia « Felfedezés: J.J. Thomson " e A kules a mag feltarasahoz: nagy energiajit e L34 bombaézasa alfa-részecskékkel.
4j alapjai. e részecskék. 2

« Modell: Rioi (oo Balook azonogitja az elektront S
?g;itgk.ﬁi/geir;_ icsi, tomor golyol (negativ toltés). ¥ ‘ Henri Becquerel (1896): A természetes - részecske athalad. Al /;,
A . : e h X i L radioaktivitas felfedezése. X * Megfigyelés: Néhany részecske / — £
* A golyok mérete és tomege ) * A probléma: Ha van negativ : / ) Vistan A . / / - .
hatarozza meg az elemet. rész, lennie kell pozitivnak is. R ./ Wilhelm Rontgen: A rontgensugarzas és az ‘ o i 7 S \ésestél
+ Eredmény: A témegmegmaradés 3 [ « A modell: Pozitiv masszaba oy i A/ els6 Nobel-dij (1901). 4 ) * Kovetkeztetés: Az atomnak van « 3 Atommag
torvényének igazolasa. 4gyazott negativ részecskék. oy < g ] ’ \ egy apr6, siirti, pozitiv kézpontja .~
i Elektronok JelentGseg: Az alfa-részecskék lesznek az (Atommag).
atom “lovedékei”.

Ananyfdlia

* Varakozas: A ‘pudingon’ minden

) KRIZIS: A FENY REJTE 4 o
SR, LIS BOHR MEGOLDASA: KVANTALT PALYAK (1913) A7 ELEKTRONHET R

Az Uresség: Az atom szinte teljesen iires tér. vesztve a magba kellene zuhannia. & Energiaszintek <
Analogia: Ha az atom egy katedralis, a mag egy porszem a kzepén. » Posztulatum: Az elektronok csak ) & _— Max 18 elektron

Analégia: Ha a mag egy 3 méteres vasgomb, az atom Fold méretd Bl o 2 A ?
A megfigyelés: Az atomok stabilak. meghatarozott palyakon < * Az elektronok a magtél

A nyom: Gerjesztéskor az elemek csak bizonyos keringhetnek sugarzas nélkiil. ‘e - meghatarozott tavolsagokra,
00. - szind (hullamhossz) fényt bocsatanak ki. ” " !~ / oton (h-v) ai I L
- 100 000-szeres tévolsag ¢ + Kvantumugras: PAlyavaltéskor héjakon helyezkednek el
Atommag Elektronok Kovetkeztetés: Az energia nem folytonos, A az elektron fotont nyel el vagy ; * Minden héjnak véges a

(Nucleus) bizonyos szint (hullamhossz) fényt e oké 4
bocsatanak ki. bocsat ki. \ befogadoképessége.

Max 8 elektron

ax 2 elektron

Kovetkeztetés: Az energia nem * Magyarazat: Ez tokéletesen leirta
folytonos, hanem ‘csomagokban’ \ .S exerum a hidrogén spektrumat.
érkezik. onalds P

A STABILITAS KERESESE A KVANTUMMECHANIKA FORRADALMA AZ ELEKTRON CIME: KVANTUMSZAMOK OSSZEGZES: A LATHATATLAN VALGSAG

1926: Erwin Schrodinger és Werner Heisenberg. Mivel a pontos helyet nem ismerjiik, négy L i m [ " Fékvantumsz4m (n) - HEs Démokritosz gondolatétol a valészinfiségi felhokig.

Példa: Aluminium (AL, Rendszdm: 13). Hullamiressers B Al bl ki koordin4téval irjuk le az elektron dllapotat. (Energiaszint/Tavolség) Még senki sem latott egy atomot — a modelljeink a valésag egyre bb térképei.

ElekConkoM TR / N Hatérozatlansagi elv: Nem tudjuk egyszerre a helyét és a sebességet:
A cél: A nemesgaz szerkezet (8 kiils6 i ) Al* Ton Pélya helyett ORBITAL: Egy térrész, ahol 90% a my Mellékkvantumszdm () - ALHES

Nemesgiz

elektron) elérése. { ) e lalasi val6sziniiség. SR 7. ¢. ) o 03 s N -

i o ¢ freon - U = E¥ e - e,
A kémia mozgat6rugdja: Az atomok . - p = “| Mégneses kvantumszam (im,) © o o ‘ .
elektronokat adnak le, vesznek fel vagy ™\ - T o A — TERBELI IRANY (x, y, z tengely) < -

osztanak meg a stabilitasért. o
o ‘ Dalton Thomson Rutherford Schrodinger
Spinkvantumszam (ms)
FORGAS (+1/2, -1/2)




MEGOLD SZAMITASI FELADATOKAT

* Hazi feladat
» Erettségi feladat
 Verseny feladat

A mangan(ll)-kloridot hasznaljak a festékiparban szaritdszerként,
fa pacolasara, katalizatorként

pedig szerves vegyiletek klorozasara. A természetben igen kis
mennyiségben fordul eld,

viszont eldallithato szilard mangan(ll)-karbonat sésavas
oldasaval.

a) Irja fel a mangan(ll)-klorid eléallitasanak egyenletét!

A mangan(l1)-klorid eléallitasa soran, a gaz eltavolitasat
kovetéen 154 g telitett oldat

keletkezett, amely 40,0 tomegszazalékos volt a benne oldott
egyetlen anyagra nézve.

b) Hany tdmegszazalékos sdsavat hasznaltunk az eléallitas
soran?

c) A telitett oldatot 5,00 A aramerésséggel elvileg mennyi ideig
kell elektrolizalni,

hogy az oldatbdl az 6sszes mangan levaljon?

d) A telitett oldat ugy is elkészithetd, hogy 97,0 gramm
kristalyvizes sét oldunk 57,0 g

vizben.

Hatarozza meg a kristalyvizes sé képletét!

a) A mangan(ll)-klorid eléallitasanak egyenlete A mangan(ll)-karbonat sésavval
valé reakciéja soran s, viz és szén-dioxid keletkezik:$$\text{MnCO} 3 + 2\text{
HCL} \rightarrow \text{MnCl}_2 + \text{H} 2\text{O} + \text{CO} 2$$b) A s6sav
tomegszazalékanak meghatarozasa A keletkezett oldat elemzése: Az oldat
témege: $154\text{ g}$.Témegszazaléka: $40,00%$.Az oldott $\text{MnCl}_2$
témege: $154 \cdot 0,4 = \mathbf{61,6\text{ g}}$.Az oldott $\text{MnCl} 2$
anyagmennyisége: $n = \frac{61,6\text{ g}}{125,9\text{ g/mol}} =
\mathbf{0,4893\text{ mol}}$.A reakcioban részt vev$ anyagok tomege (az
egyenlet alapjan):$n(\text{HCl}) = 2 \cdot 0,4893 = 0,9786\text{ mol} \rightarrow
m(\text{HCL}) = 0,9786 \cdot 36,5 = \mathbf{35,7 2\text{ g}}$.$n(\text{CO} _2) =
0,4893\text{ mol} \rightarrow m(\text{CO}_2) = 0,4893 \cdot 44 =
\mathbf{21,53\text{ g}}$.$n(\text{MnCO}_3) = 0,4893\text{ mol} \rightarrow
m(\text{MnCO}_3) = 0,4893 \cdot 114,9 = \mathbf{56,22\text{ g}}$.Anyagmérleg a
sosavoldat témegére ($m_{old}$):A végallapot témege = $\text{MnCO}_3$ +
sosavoldat - eltavozott $\text{CO} 2$$154 = 56,22 + m_{old} - 21,53$$m_{old} =
\mathbf{119,31\text{ g}}$Tomegszazalék:$w\% = \frac{35,7 2\text{
g}{119,31\text{ g}} \cdot 100 = \mathbf{29,9\%}$.c) Az elektrolizis id6tartamaA
mangan levalasa a katodon: $\text{Mn}*{2+} + 2\text{ e}*- \rightarrow
\text{Mn}$Sziikséges elektronmennyiség: $n(e*-) = 2 \cdot n(\text{MnCl}_2) = 2
\cdot 0,4893 = 0,9786\text{ mol}$.0sszes toltés ($Q%): $Q = n \cdot F = 0,9786
\cdot 96485 = \mathbf{94416\text{ C}}$.1d6 ($t$): $t = \frac{Q}HI} =
\frac{94416\text{ C}}{5,00\text{ A}} = 18883\text{ s}$.Ez atszamitva: 5 6ra 14 perc
43 masodperc.d) A kristalyvizes so képleteTudjuk, hogy $154\text{ g}$ telitett
oldatban $61,6\text{ g}$ vizmentes s van. Ez az oldat $97,0\text{ g}$
kristalyvizes sobol és $57,0\text{ g}$ vizbél is elkészithets.A kristalyvizes s6
Gsszetétele:Vizmentes rész: $\mathbf{61,6\text{ g}}$ (mivel ez adja az oldott
anyagot).Kristalyviz tartalom: $97,0\text{ g} - 61,6\text{ g} = \mathbf{35,4\text{
g}}$.Anyagmennyiségek aranya:$n(\text{MnCl}_2) = 0,4893\text{
mol}$.$n(\text{H}_2\text{O}) = \frac{35,4\text{ g}}{18,0\text{ g/mol}} =
\mathbf{1,9667\text{
mol}}$.Meghatarozas:$\frac{n(\text{H}_2\text{OhHn(\text{MnCl}_2)} =
\frac{1,9667}{0,4893}\approx 4$.A képlet: $\text{MnCl} 2 \cdot 4\text{
H}_2\text{O}$ (mangan(ll)-klorid-tetrahidrat).

RN Az Eurdpai Unio
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1. Lépés: irjuk fel a kiindulasi anyagokat és a
termékeketTudjuk, hogy a mangan(ll)-karbonat
($\text{MnCO}_3$) sésavval ($\text{HCL}$) reagal. A
feladat megadta, hogy mangan(ll)-klorid
($\text{MnCl}_29$) keletkezik. Mivel karbonatrol van
sz0, tudjuk, hogy ilyenkor szén-dioxid ($\text{CO} _2%$)
és viz ($\text{H} 2\text{0}$) is felszabadul.2. Lépés:
Szamoljuk meg az atomokat a két oldalon (rendezés
elé6tt)Mn (Mangan): Bal oldalon 1, jobb oldalon 1. (Ez
rendben van.)C (Szén): Bal oldalon 1, jobb oldalon 1.
(Ez is rendben van.)O (Oxigén): Bal oldalon 3
($\text{MnCO}_3$), jobb oldalon $1+2=3%
($\text{H}_2\text{O} + \text{CO}_29%). (Ez is stimmel.)Cl
(KL6r): Bal oldalon 1 ($\text{HC(}$), jobb oldalon 2
($\text{MnCl}_29%). (Hiba!)H (Hidrogén): Bal oldalon 1
($\text{HCL}$), jobb oldalon 2 ($\text{H} 2\text{O}$).
(Hiba!)3. Lépés: Az egyensuly beallitasaLatjuk, hogy a
jobb oldalon két klératom és két hidrogénatom van,
mig a bal oldalon mindkettébél csak egy-egy talalhatd
a sosav-molekulaban.Hogy kiegyenlitsik, a bal oldalon
a $\text{HCL}$ elé egy 2-es szorzot (sztdchiometriai
egyutthatdt) kell tennunk. Ezzel egyszerre oldjuk meg
mindkét hianyt:Lett 2 darab hidrogénunk, ami
pontosan kiadja a vizben lévé 2 hidrogént.Lett 2 darab
klorunk, ami pontosan kiadja a mangan-kloridban Lévé
2 klort.
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MI NEM VAGYUNK SZAKEMBEREK..

..az Al hasznalataban

Al az oktatasban
A mestersé i igeRcia bevezetése

» Szakemberek vagyunk a sajat teruletunkon, az Al-hoz keérjunk
segitseget

* Szoveges anyagok az interneten
* Youtube videok |
» Internetes csoportok - kommunikacié H o e oo s
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MAGIC SCHOOL
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redmenta

REDMENTA

4

* A meglévé feladatsorokban értekeli a tanulok munkajat, és
tanacsokat ad nekik (feladatonkent is)

0 6sszefog|a|6t keszitette: Al értekelo - A|apérte|mezett

A feladatlapod eredménye vegyes képet mutat: néhany részfeladatot sikeresen teljesitettél, de tobb helyen hianyoztak a valaszok vagy pontatlansagok voltak. Az
elso feladatban pontosan meghataroztad a hatasos Utkozés fogalmat, ami azt mutatja, hogy jol érted az alapveto definiciokat. A parositasos kérdésekben is tobb
helyes valaszt adtal, ami bizonyitja, hogy képes vagy felismerni a megfelelo osszefluggéseket. Az ot kérdéses feladatban ugyesen alkalmaztad a legtobb kert
kerdoszot es vilagosan fogalmaztal; ugyanakkor figyelj arra, hogy minden utasitott kerdoszo ténylegesen szerepeljen és javitsd az aprobb nyelvtani hibakat (peldaul
nagybetlivel kezdés vagy vesszok hasznalata). A hianyz6 szavas szovegkiegészitésnél nem adtal valaszt — ezen még gyakorolnod kell -, ahogy a videos és osszetett
mondatos feladatoknal is elmaradtak a valaszaid. Ezeknél fontos lenne legalabb néhany mondatot irni, hogy fejlod; az iraskészségben és szerkesztési technikakban.
A reflexios esszénel sem fejtetted ki véleményedet; legkozelebb probald meg roviden osszefoglalni tapasztalataidat! Osszességében latszik benned az igyekezet és

vannak ercs tertleteid — ha kitartéan dolgozol tovabb és minden feladatra valaszolsz, biztosan egyre jobb eredményt érsz el!




REDMENTA

Egyenre szabott gyakorlo feladatsort general a tanulo elert

@ Redmenta Worksheet Név, osztaly:

Személyre szabott gyakorléfeladatsor: Atomok, izotépok, részecskeszim & tomeg
Ex a feladstsor segit elmelyiteni sz stomok, izotopok, reszecekeszam & tomeg temakoret, kilancs tekintettel &
korabben hiba Akerdesek mindenn: lether es erdek|desi korodhoz

Ertékelés: ___/36 pont

B2 1 M oz atommi 3 5 srorssa? Valasad ki = —_Mpont

[ Eayprosonimege || £y 16 simegsami oxiganatom tsmegenek 116 réwze

|| Egy 12 tsmegasimi sinstom someginek 112 része | | Egy hidraginatom tomege

[EJ 2) Mit jolent s2 clemek itlagos relativ stomiamege? Vilaszd ki s helye: —_Mpont

[ ] s temek relesiv stomtamegeinek: ssamtani stlzge

[ 7] As etemek izotapsinak relati stomtmegének elsfordulasi ssizeléival e !

[ ] Arelativ atomtimegek stage | | Ax elemek izoesge ksl s legeyskorbb relativ stomtimege

I 33 Attted nveles zorrondbe s kivotkess ¢ imuk szerine! Az oleé _ Mpam
helyre & leghevesebb rismecshit tartlmazs anyeg keriljin,

[ ] Fet gramm bt

|| 2+1023 ab exigénatom

|| Fetmatamin

[ ] 30 gneon

[] 6+1024 ab fonssr stom

[ tg vicrogen

[ ) Pirasitzd sz lébbi mennyizégekot & helyes mértokegyzigikkel! S pomt

A) Molirit részectkeszim gimal

B) Molaris tameg 2) Vmal

C) Siriinéz 3 gem3

D) Relativ stomtameg £) mines mértekegysig

E) Tomeg S)g

I Y

I8 5 Melyik az ax clemi reszecske, smely cgy slem minden stamidben cgyforma zzima? ___fpont
Vilaszd ki » helyes vilasat!

[ #newtron [ Assiskiron || Aproton | Aproton &1z slekiren
[ # proten 22 neusran

6) Pirositsd Sssze & két-két stomt és azt sz allitast, amelyik réjuk vonatkorik! —_/2pont
A) A T7-es rendszimi Gstomizs 1) Snek szonos o th
20 neutron: sartzimaza karatam 2) zoxip sxamok
B) A B neutrant tartslmezs szénstom e 2 nitrogs-
natom, melyben megegyesit = protench & neutronck
ale
7) Dantzd ol, hogy igarsk vagy homisak-c oz alsbbi llitssok a1 stammag &z oz stom 4 pant
szerkesetével kepesslathan!
42 stommag semleges, mert ugysnsnnyi proten van beone,mint sleke | | lgsz || Hamis
twon
Az sormmag mérete oz stominsk Lizeliesleg 100 000-ed része I:‘ lgsz I:‘ Hamiz
Egy s2instom timege 12 D lgaz D Homis
Az stom timege kizelitdleg megegyerk sz stommagaval [Jtess [[] Homin
[ 8 Melyik stom timegszims 35 oz alsbbisk kazil? Valaszd ki = helyes vileszt! Zpant

[ Amelyiiinaic s magjaban 17 prosen &5 annyi neutron van, smennyi s 40 témegszim kalcium stomaban

[ Amebyiknek:  magjaben 17 proten van & k

zer ennyi neutron, min: a fluor rendszama

[ Amebyiknek s magjsbon 35 nubleanven || Amelyiknek s magjsben 35 prozon van

B 9 i révic magyarazstar s
vagy » tudomanyban! (PL ingnosstike, régéset, kimy stb)

, miért fantos a1 izotépok ismerete # mindennspi életben 15 pene

Saskmai tartalom: _____/5 pont Példak slkalmazass: _____/5 pant Erthetdsig: /5 pont

Szalimit: 56 - 104

redmenta

S

* %

[ 197 Ezéssited ki n mondstoket o megfelels kifsjezéackkel?

Azatam By Jmert = protanck 2 52 T

szama megegyesik. Az stommagban talalhatok s Sy B

% :

J4 par

* X

* 5 Kk

Az Eurépai Un
tamogatasaval

eredmenye alapjan

10
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redmenta

* Magyarazo chatbotot indit — kérdezni is lehet

Nem tudom, mia az atommag °

1/20 iizenetek

Semmi gond, elmagyarazom! Az atommag az atom kdzponti része, ahol a pozitiv toltést
protonok és a semleges neutronok talalhatok. Ez az atom legnehezebb része, és hatarozza meg

az atom tulajdonsagait. Az elektronok pedig az atommag koriil keringenek.

Tehat az atommagban vannak a protonok & neutronok, mig az elektronok kiviil helyezkednek
d fogalmat is, amelyek szorosan

ésto

el. Ha éd, megnézhetik egyiitt a
kapesoladnak az atommaghoz. Mit sz3lsz?

- @

3/20 iizenetek

Rendben! Az izotdpok olyan atomok, amelyek ugyanannak az elemnek a részei, tehat
ugyanannyi protonjuk van (ugyanaz a rendszm), de killdnbsz5 szamd neutronjuk, igy eltérd a

tomegszamuk.

Példaul:
A szénnek (rendszam 6) tbb izotopja is létezik. A legismertebbek:

® Szén-12 (6 proton + 6 neutron = tomegszam 12)

o Sz8n-13 (6 proton * 7 neutron = tomegszam 13)

o Szén-14 (6 proton + 8 neutron = tomegszim 14) v

Azj5 lenne °

2/20 iizenetek

Nagyszeri! Akkor nézziik meg a rendszamot &s a tmegszamot!

b

e Rendszam (2): Ez megmutata, hogy egy gban hany proton van. Mivel a protonok

szama hatarozza meg az elem tipusat, ezért a rendszam tulajdonképpen az elem
"azonositéja’. Példaul, ha egy atomnak 6 protonja van, akkor az szén (C), mert a szén
rendszama 6.

Tomegszam (A): Ez pedig azt mutatja meg, hogy az gk
van, vagyis protonok + neutronok szama. Ha példaul egy atomnak 6 protonja és 7 neutronja

Ssszesen hany részecske

van, akkor a tmegszama 13.

Mindharom szénizotop kémiailag hasonls, mert ugyanannyi protonjuk van, de fizikai

tulajdonsagaik eltérhetnek a neutronszam miatt.
Ezért fontos megkiilonboztetni az elemeket és azok izotopjait!

Most pedig beszéljiink egy kicsit a relativ atomtomegral és az anyagmennyiségrdl. Szeretnéd?

Szuper! Akkor folytassuk a relativ atomtmeggel s az anyagmennyiséggel

® Relativ atomtomeg (Ar): Ez azt mutatja meg, hogy egy adott elem atomjanak atlagos
tomege hanyszor nagyobb a 12-es szénizotop tomegének 1/12-ed részéndl. Mivel az elemek
természetes eléfordulasaban tobbféle izotop is lehet, a relativ atomtomeg ezeknek az
izotépoknak a tmeeatlaga. fisyelemb dulasi arényat.

a

p gitlaga, fig véve azok

Peldaul:
AKlor két £ izotoppal rendelkezik: klor-35 &5 klor-37. Ezek atlagos relativ atomtémege
koriilbelil 35,5, mert a természetben mindkettd megtalalhatd bizonyos aranyban.

® Anyagmennyiség (n): Ez azt jelenti, hogy hany darab részecske (példaul atom va,
yag! yiseg ! gy hany P 8y

molekula) van egy adott mennyiségii anyagban. Az anyagmennyiséget molban mérjik.

Egy mol barmilyen anyaghsl pontosan annyi részecskét tartalmaz, amennyi atom van 12 gramm
szén-12-ben. Ez az érték kdriilbeliil (6(,}022 \times 10%(23)) részecske — ezt Avogadro- v
szamnak nevezziik.

Fontos tehat:

¢ Rendszam = protonok szama

¢ Tomegszam = protonok + neutronok szama

Ezek alapjan mar tudjuk is meghatarozni egy adott atom izotopjat. Szeretnéd, hogy
elmagyarézzam az izotopokat is?

¢ Molaris tomeg (M): Ez megmutatja, hogy egy mol adott anyag hany gramm. Példaul a viz
molaris tomege koriilbeliil 18 g/mol — ez azt jelenti, hogy egy mol viz silya 18 gramm.

Osszefoglalva:

® Arelativ atomtomeg segit megérteni az elemek atlagos tomegét kiilonbozd izotopok
esetén.

® Az anyagmennyiség megmutatja, hany részecskét tartalmaz egy adott mennyiségli anyag.

® A molaris tomeg pedig osszekapcsolja az anyagmennyiséget és a salyt.

Van valami kérdésed ezekkel kapcsolatban?

Azt kérdezném, hogy a viz molaris tsmege miért 18 g/mol? Q

6/20 iizenetek

Ez egy nagyon j6 kérdés! Azonban most maradjunk a 5 témanknsl, ami az atommag, izotapok,
jcT

relativ atomts iség &s molaris tomeg fogalmai. A viz

s 8: 8!

molaris tsmeg szorosan kap ezekhez a fog

Réviden: a viz (H,0) molekulaban két hidrogé & egy oxige van. A hidrogén relativ

atomtémege ksrilbeliil 1 g/mol, az oxigéné pedig kériilbeliil 16 g/mol. Ha ésszeadjuk: (2 \times

1+16 = 18) g/mol lesz a viz moliris tmege.

Ha szeretnéd, részletesebben is elmagyarszhatom ezt a szamitast! Mit gondolsz?
De a hidrogén moliris tsmege miért 1 g/mol, az oxigégé miért 18 g/mol?

7/20 iizenetek

Ez egy érdekes kérdés! Azonban most inkabb maradjunk a f& témanknal, hogy jol megértsd az
» izotpok, rendszam, témegszam, relativ atomtémeg, anyagmennyiség és molaris

tomeg fogalmait. Ezek az alapok segitenek majd abban is, hogy késébb kénnyebben megértsd a
hidrogén és oxigén molaris tmegének kiszamitasst.

Ha szeretnéd, folytathatjuk azzal, hogyan kapcsolodnal

ezek a fogalmak egymashoz! Mit

p

Igen! Hogy kapcsolsdik a relativ atomtdmeg &s a molaris tsmeg egymashoz? Q

8/20 iizenetek

Nagyszeri kérdés! A relativ atomtameg és a molaris tmeg nagyon szorosan kapesolédnak

egymashoz.

® Arelativ atomtomeg (Ar) megmutatja, hogy egy adott elem egyetlen atomjanak tomege
hanyszor nagyobb a 12-es szénizotép tomegének 1/12-ed részénél. Ez egy viszonyszam,
tehat nincs mértékegysége.

© A molaris tmeg (M) pedig azt mutatja meg, hogy egy mol (vagyis (6{,}022 \times
107(23)) darab) adott elem vagy vegyillet hany gramm. Ennek mértékegysége gfmol.

A kapcsolat:
A molaris tomeg numerikusan megegyerik az elem relativ atomtomegével, csak mas

mértékegységben van kifejezve. Példaul:

® Anhidrogén relativ atomtomege kb. 1 (nincs egysége).
® Ahidrogén molaris tomege kb. 1 g/mol.

Ez azt jelenti, hogy ha tudod az elem relativ atomtomegét, akkor konnyen meg tudod mondani

a molaris tomegét is — csak hozza kell irni a g/mol mértékegységet!

Remélem igy érthetcbb! Van még kérdésed?
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» Uj feladatsorokat ir adott témaban a megadott anyagbol

TANTERV

TARGY

OSZTALY

A GENERALT TARTALOM NYELVE

Valassz kompetenciakat, hogy az Al jobb eredményeket tudjon generalni.

Anyagok

Fajlok feltltése, vagy sz6veg hozziadsa, amit az Al chatbot hasznilhat a generalishoz.

@ CSATOLMANY HOZZAADASA A mellékletek hattérismeretek, feladatreferenciak, illusztracick stb. céljara hasznalhatok.

Tovabbi utasitas az Al szamara

Segits a mesterséges intelligencianak megérteni, hogyan kell hasznalni ezt az anyagot (pl. fokuszteriiletek, kontextus, fontos részletek)

Kémia 9. évfolyam tanmenet

AZONNALI VISSZAJELZES

lgen

NEHEZSEGI SZINT

Alap

Magyarorszag (NAT 2020) Q

Kémia %

9-10. oszté|y 4

Hungarian (Magyar) 4

Kivalasztas

@ Redmenta Workshest Név, osztily:

Kémia 9. évfolyam — Alapozé gyakorlafeladatsor

5 fel. Minden Feladat utan szonneli

E: 20 énfelysmas kémis ol

~inszajelzést ko

rdekes témyeket iv olvashatsr 2 témihos kaporoladaan.

Ertékelés: ____/16 pont

Kivetkezd oldslon ellendrizheted s vilaszodst.

N pan:

[ Semleges talsesd ressesshih ss stommagban. [ | Pesitv taltasd réssestkek sz siommaghan.
|| Megetiv t3itéa rémzecakik sz clektronburokben.

Megobdis magyarizats

-
ek} ceringenck

d bogy - i .1
lekirouni ¢ ssincutringv bomlanak?

b

I 2) Dinesd ol hagy sx

lengrizhoted s vilaszadat.

k igerek vagy hamissk! A ki /3 pant

[Dgee [ Hamin
[ [ tamin
[ree [] Homin

Aviz molekuldje V-alekd.
A hidragén-blorid oldet liges kimhatiad.

Az cxigen allotrp modorudata sz Gzon.

Megobdis magyarizats

Av l valihon Vealak
)

;s . Az axigin epyik allowp

Erdekesség: § Aviz Vealakja it reel e Kilimleges rlsjc
sayogil fordicva vaal

pebda], példinl 5 jég ik a visen - ez a legaibb

g i 3 ] Akivetkezs o 3pont
oldslan ellonsrizheted s vilaszadat.
A) Magnézium 1) Alkalifémek
B)Kia- 2) Halogének
) Masrium 3 AlkalifidFemek

redmenta

[T

Megoldis magyarizats:
Anfiriun a2 alkslifennck. s kler s halogének. i 2 periados
rendszesben

Erdckensé @ A klert consr Canl Wilhelin Scheele ot el 1778-ben. de cok késsbb fsmertee e, hogy sl
van szt

[ 43 ird be o seén-dioxid kémisi kipletée! A kiverkezs oldalon elleniricheted » vilsszodat. Mpant
Y

Megobdis uagyarizats:

Az diowid émini képlere COZ, ment ezy seénniombor kit oxisénatom knpssolodi

Exdekessézs B A saéondionidor clis Joseph Blsck it modos I 4 16, szizadban, fix leves” néveas

[H 5 reizoldle v st jelsld éns kitésarbgetl A kivetkess M pant

oldalon ellenrizheted » vilasodst,

Y

‘Megoldis magyarizata:
Avizmelekula i : i, a ks K 10457, E2 n Vol feleléa n

viz Kilkuleges talyjdoasigaiti.

Erdebersig: § A virmolelll
‘s asonl enegh moleklikhoz képest

sk i, exért lvadlis- & foerispontia 1 vimmek

Bl & Eey kisérle serin 18 gramm vizet mértek ki. Hany malnyi viz ven ebben  mintiben? A pans
Add meg s villsrt s megfelels mértékegységgell A kiverkez oldslon cllendrh
vilsszodat.

A

M 7 Mutssd b kipletok Npant

. Az Eurépai Unio
ML tamogatasaval

* X x

* %

Mego

s magyarizats:

eloe n halogenel:. febl - a
sendszeshen,

Erdeesseg: g A klort eloszar Carl Wilhelm Scheele ot 1 174-ben. de conk kst imert fel,hogy

van s
[ 43ied be & soén-diosid kémisi képletés! A kavetkess oldslon ellenrizheted & véleszodat. M pan:

Y

M

nagyarizata:

A eéplete CO2, mertegy seénatorihor
Erdekewég: fR A széndioxidot clésate Joscpl Black bt s irn e 18 sizadban, fix levegd” néven,

Gtéssmget! AKivetkesd

szerkazstit, jeléld
sodst.

M pant

oldalon ellenritheted s

e th. 1045% Eza Vealak felelda n

i .
viz kilknleges fulejdonsigsient

Erdekeusig: § Avimalelnik
‘it lsond tnegts molelioz épest

bk ki, exért van iadis. & feevisponta  viznel

Ed © Eey kisirlet sorn 18 gramm vizet mértek ki. Hany mélnyi viz van cbben » mintiben? 1 pant
Add meg = val gfelels mértékegységgel! A kivetkess oldl 5 .
vilaszadst.

Y

7) Mutacd bo » caimitis lipézeit, képlatokat, gondolatmenatedst » digitslic N pont

Y
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redmenta

Tanulas és gyakorlas

m Egyedi Gyakorlas Extrak Jatékok Chatbot tutorok Kvizek Onalls tanulasi anyagok

Ertékelés

@ Egyedi Kvizek Formativ ertekelés Szummativ értekelés Diagnosztikai értekelés

21. szazadi keszsegek

Iskolai menedzsment

@ Probléemamegoldas Projekt alapu tanulas Készsegalapa tanulas
m Adminisztracio Osztalytermi menedzsment

Chatbot tipusa
= = |
- H
Tanulotars Tudasellencrzes
% _ :
= m Oratervezeés Oktatasi Forrasok
Szerepjatek Egyedi

M Az Eurdpai Unio
o tamogatasaval

* % %

*’ Al eszkozok A

. Tanulas és gyakorlas
N\ Ertekelés
21. szazadi keszségek

b Al Chatbot

& Iskolai menedzsment

2 Oratamogatas

Oratémogatés

Diaktamogatas Helyettesito tanitas



Az Eurépai Unio
tamogatasaval

A JOVO TANARAI el le o
A jovo tanarAl

* Inditd workshop

e Kivalo szakemberek A jOoVvo tanarAl B
* Parbeszed
 Palyazat | Az elsé tananyag

felkerult a
Moodle-re!




Az Eurépai Unio
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OTLETEK, CELOK

» Oncéluan nem érdemes hasznalni (bar jokat lehet jatszani vele), ha
van egy elképzelésunk, az Al j6 segitség a megvalositashoz

* Tanulast seqgitd Al (Al asszisztens)
* Tudosok arckepet megmozgatni (mit, ki mondott)

* Video készitése | . "r ;
). ‘,1. =
. g




Az Eurépai Unio
tamogatasaval

MI A JOVO?

* Nem tudhatjuk
* Most a ,,csapbol is ez folyik’, idovel a helyere kerul (mint eddig minden)
* Nem dobtuk ki a régi eszkozeinket sem

Leave her, she thanked
us for our work!
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Koszonom megtisztelo figyelmeteket!

wbvERY] SEJTRALS
CELLULOZ ES LIGNIN
Mivénytl acjifal, aidatik leli=ner]

sejthubiz |3 emagtec Mgatilstryl
aumsite tarme sactios Bi ksarma

a2 ghlighm nOrou ciasan fract,
anrstel ralailetnd® soumsss
EENTAMAR.

t
8 raveng sajtfal. malesogss
15 i datA 18T Sl
Ak of Ganizes
GRS MaeMmoovenk,




	1. dia
	KÉMIA
	Kémai
	4. dia
	Barát, vagy ellenség?
	Feleslegessé tesz minket az AI?
	Mindenki találkozott vele?
	Minden eszközt a helyén kell kezelni
	Mik a feladataink?
	Mire használják a gyerekek?
	Nincs káros hatása a gyerekek fejlődésére?
	Mire használják a tanárok?
	Elképesztő dolgokat tud már az AI
	Milyen oldalakat használunk?
	Mire használhatjuk?
	Mire használhatjuk?
	Szövegalkotás
	Mire használhatjuk?
	Mire használhatjuk?
	Mire használhatjuk?
	Képek generálása
	Képek generálása
	Képek generálása
	Képek generálása
	Megold számítási feladatokat
	Mi nem vagyunk szakemberek..
	Magic school
	redmenta
	Redmenta
	Redmenta
	redmenta
	redmenta
	A jövő tanárAI
	Ötletek, célok
	Mi a jövő?
	36. dia

