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Vi zsgat 8rgyank@&mt i( ktzI®@pgaxk n’

Vi zsgat|§r2g19. 2020. 2021. 2022. 2023. Ctl a gE§I ttl ®arg®§sh o(::%)k (
Magyar nlyedy ®5 g | es27 | 6543 | 65,95 | 65,10 0,85
T°rt ®nel|e nsy2s 57,28 52,20 61,05 | 62,60 | 58,48 412
Matematika 48,90 51,89 51,24 55,28 | 53,09 | 52,08 1,01
Angol 68,32 58,34 64,78 69,36 | 61,76 | 64,51 -2.75
N®me t 60,33 52,37 57,39 59,70 | 55,16 | 56,99 -1,83
Fizika 75,22 73,37 75,16 7753 | 76,96 | 75,65 1,31
K®mi a 69,65 63,52 6751 | 73,28 | 71,41 | 69,07 2,34
Bi ol (pojos @ 53,30 53,90 62,23 | 62,10 | 58,32 3,78
Informatika 72,17 58,80 6662 | 70,79 | 70,13 | 67,70 2,43

2022/ 2023.j han®yi MOj est s®gi

vi zsgai dRszak



Vi zsgat 8r gy an k@&ndameltsgnt)l a g o k

Vi zs gat|§r2g19. 2020. 2021. 2022. 2023. Ctl a 9E§I tt| ®arg®§sh o(::
Magyar ny ®e6,% P 5566 6403 | 63,54 | 68,41 | 63,58 4,83
T°rt ®nel|e ngs541 62,98 63,21 65,42 | 65,16 | 64,44 0,72
Matematika 68,35 61,63 62,55 67,99 | 71,41 | 66,39 5,02
Angol 76,19 69,28 74,60 7497 | 76,82 | 74,37 2,45
N®me t 76,59 68,62 70,95 72,26 | 76,60 | 73,00 3,60
Fizika 73,59 66,86 67,08 67,77 | 68,89 | 68,84 0,05
K®mi a 64,57 51,90 53,39 65,96 | 64,18 | 60,00 418
Bi ol g69i66 al 61,18 61,24 61,11 | 65,10 | 63,66 1,44
Informatika 64,12 49,76 59,31 63,17 | 58,25 | 58,92 -0,67

2022/ 2023.j han®yi MOj est s®gi

vi zsgai dRszak
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ELERKEZETT: 2024 i

A2020-ban a Nemzeti Alaptanterv é sKerettantervekbev ez et é
k 0 vetellekné s zalhlotzezkd j|l U ke sz & & O lEetede st s €
Vizsgakoveas el mények

AA kdvetel mémpelainbsa 8023/2024-est anévbe
amaj-usnierseit taslélga lk mdnakalz a ntouwd & s u k |
avi zsgazok




VALTOZASOK AZ ELMULT TANEV

A NAT helye a tantervi szabalyozasban

a N

NAT

a minimalis tartalmi kévetelmenyek is
meghatarozo kozponti alaptanterv

Helyi tantervek:
a helyi sajatossagoknak, az iskola arculatanak megfeleloen kialakitott,
am a kerettantervekben meghatarozottakat figyelembe vevo tanterv

- /




NAT 20203 OR A S Z A MBK

Az 1-8. evfolyamok tantargyai és heti oraszamai, 2020

Heti oraszam/évfolyam 1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 8.
Magyar nyelv és wrodalom| 7 7 5 5 4 4 3 3
Matematika 4 4 4 4 4 4 3 3
Torténelem 2 2 2 2
Allampolgari ismeretek 1
Etika/hit és erkdlestan 1 1 1 1 1 1 1 1
Elsé €l6 idegen nyelv 2 3 3
Fizika 1 2
Keémia 1 2
Biologia 2 1
Foldrayz 2 1
Termeészettudomany 2 2 2 2
Kormyezetismeret 1 1

Enck-zene 2 2 2 2 2 1 1 1
Vizualis kultara 2 2 2 1 1 1 1 1
Technika és tervezés 1 1 1 1 1 1 1
Dhgitalis kulthara 1 1 1 1 1 1
Testnevelés 5 5 5 5 5 5 5 5
Homn- és népismeret 1

Drama és szinhaz 1
Osztalytonsk 1 1 1 1
Osszesen: 22 22 22 23 27 26 28 28
Kotelezo oraszam 22 22 22 | 23 27 26 28 28
Szabadon tervezhetd ora 2 2 2 2 1 2 2 2
Maximalis orakeret 24 24 24 | 25 28 28 30 30
A régi maximalis orakeret | 26 26 26 | 27 29 30 32 32
Heti 6raszam csdkkenése 2 2 2 2 1 2 2 2

1



NAT ORASZANWMOK 9.

A 912, evfolyamok tantargyai és heti oraszamai, 2020
Heti oraszam/évfolyam | NYEK 9. 10. 11. 12.
Magyar nyelv €s wrodalom 3 4 4 4
Matematika 3 3 3 3
Toérténelem 2 2 3 3
Allampolgari ismeretek 1
Elso €lo idegen nyelv 18 3 3 4
Masodik idegen nyelv 3 3 3 3
Fizika 2 3
Keémia 1 2
Biologia 3 2
Foldrajz 2 1
Természettudomany 2
Enek-zene 1 1
Vizualis kultira 1
Miuveszetek 1
Mozgokeép és médiaism. 1
Digitalis kultira 3 2 1 2
Testnevelés 5 5 5 5 5
Képesseglejlesztés 5
Kotott céln orakeret 4 4
Osztalyténski 1 1 1 1 1
Osszesen: 32 32 32 32 29
Kotelezo oraszam 32 32 32 30 29
Szabadon tervezheté ora 2 2 2 4 5
Maximalis orakeret 34 34 34 34 34
A régi maximalis érakeret 36 36 36 38 39
Heti 6raszam csdkkenése 2 2 2 4 5




ORASZAMOK VALTOZASA

A 9-12. évfolyamok uj és régi heti oraszamainak osszehasonlitasa
Heti oraszam/évfolyam Uj/régi 9, 10. 11. 12.
.. Nat-2020 3 4 4 4
Magyar nyelv és irodalom Nat2012 P p p P
. Nat-2020 3 3 3 3
Matcmatdca Nat-2012 3 3 3 3
Torténel Nat-2020 2 2 3 3
cheiem Nat-2012 2 2 3 3
e ] Nat-2020 3 3 4 4
Elso ¢l6 idegen nyelv Nat-2012 3 3 3 3
e Nat-2020 3 3 3 3
Masodik idegen nyelv Nat2012 3 3 3 3
- Nat-2020 2 3
F Nat-2012 2 2 2
Kémi Nat-2020 1 2
ciia Nat-2012 2 2
e Nat-2020 3 2
R Nat-2012 2 2 2
. Nat-2020 2 1
Foldrajz Nat-2012 2 2
T 2 rettudoms Nat-2020 2
= g = = Dlﬂﬂﬂ}" Nat-lli] 12




NAT 2020
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NAT 2020
AAza | ap O0r alks&tadnodkd ajelenrekimeg.

AA 7-8. é v ol yaz mk h aa @Aiso |, @dkiéanié sa fizika,
f ol dtramtzalk@yak‘ea)letmmegldeadl Szcl pI |
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NAT 2020
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FELKESZULES AZ UJ ERET"-

KOzeéepszinten
AAk 6 vet el mé&mryeikentigaeodikac s 0 k e mls z & mh o z
AKevesebbo r & Ikedl nagyobbme n n y itaa@ngagotme gt ani.t anunk

ATeljesen & tkell gondolni a tananyag b e 0 s z:ta&sgalomban | é ilan k 6 n
szerint haladjunk,vagye gy @é h e mbe n ?

Emelt szinten:
AAzér et tkd& @it el @t aly e kHell tyaekt kid rmetd tvta rkaesroikbet ae
tananyagba

AAz emelt s zi ktéipz é sidme&!| 1 ende | kayanétsa rek p any az O j
Kk Ovet el méehegen kdzalik

AMi k ésmzte r v enegzéusk 6 | tneeditertalommal a 11.-12. é v f o If yasknu | t
O0r aMilyent ananyagb e edyrnkadsnsyatllabhli t sunk ?




A KOZEPBZIONDKI A ERETTSE

A vizsga részel

Irdsbeli vizsga Szdbeli vizsga
150 perc 15 perc
6-12 feladatbol allo feladatsor A) feladat: egy téma B) feladat: projektmunka® vagy Az A) ¢és B) feladatokra adott feleletek
{ 100 részfeladat) kifejtése gyakorlati feladat felépitése, nyelvi
kifejezokészség
25 pont 20 pont 5 pont
100 pont 50 pont

* Projektmunka készitését csak az a vizsgazd vilasrthaya, aki érettségn bizonvitvannyal nem rendelkezik, és tanuldn jogviszonyban van.

A szibeli vizsgarész értékelése

Feladat Legmagasabb pontszim

A) feladat (probléma kifejtése, vélemény megfogalmazasa) 25 pont
B) feladat (projektmunka vagy gyakorlati feladat — a laboratoriumi vizsgalat vagy dkologiail kérdéshez, 20 pont
problémahoz kapcsolddo feladat)

A felelet felépitése, nyelvi kifejezdkészség (A) és B) feladatra egyiittesen): 5 pont
A) és B) feladat dsszesen 50 pont




KOZEPSZI NTR SZOBELI|I ERE

AAzA) feladate gy é 1 et k 0 zeed é s zpsr éogbt| aénm a, kornyeze

vonat kozasairol szo6l o kifejteées.
AAz A) feladatokat az
Aember szervezete, egészsége
Aés ezek mébeka] 6bi sl 6gi ai héattere,
Aval amint az ok-@&lsoqi koO0rtngremészetédel me
At é mat er ikledtleiobslslzedal | i t ani
AAmennyi ben a téma ezt indokolja, a fel
megfogal mazadsat i s.

AAB)feladata vi zsgazé valasztasa szeri ntvagyeh
gyakorlati feladat.




A gyakorlati feladat lehet:

-l aboratdériumi vizsgalat (a részletes kovetel ményekDb:e
-0kol 6gi ai kérdeshez, probl émahoz kapcsol 6do fel adat
Ezek a tehb0WsadgekybB&8n szerepel jenek a feladatok koz

Az oO6kol 6gi ai kérdeshez, probl émadhoz kapcsol 6do fel ad

-egy-egynovenyfaj szervezettani | eblelnmuntzaétsaes aé sa 0ONOovl éongyii asi m

segitségevel, i1l letve felhasznal dasaval

-t Obb-alillatet ve névenyf aj mor f ol 0gi ai(l aeNoOwvlemlyd gimair ejt e
konyvek fel hasznal hat 6k) ,

-nemzeti park, termeszetvédelmi terdalet, 1l léedtlwe |aazg ai
jell emzése segédanyag

(pl. képanyag, videofilm, dia, fénykép, fajlista, té




AZ EMELT SZI NTR ERETTSEGI F

Irasbeli vizsga Szobeli vizsga
240 perc 20 perc
Feladatsor Egy A) és egy B) feladat megoldasa,
Egy 8-10 feladatot tartalmazo [ranyitott esszét is tartalmazo valaszthato kifejtése
feladatsor problémafeladat
80 pont 20 pont
100 pont 50 pont




VALTOZAS VAN AZ EMELT SZI NTR VI ZS

A feladatl ap részei

AA feladatsore | s & szlkdvet el mé neyg éeslzossitzdedrl a d ad o Kk
A feladatsor masodielka®)] zs qd 2v@all a s zetshsaasettar t al n
probl eémafmnteadalh dlka pv aztall &b étie ma k &reb Il ki:n e

Aazemberé | et é szareezettanae gész égé mod,
Abkol  kK@irmy@€g et més z e tnévdéenlye ma,n

AAj el en & é gkadcsolatokb e mu t actééd sjah®d ® B ma k tantatink is
szankoenr het L




EMELT SZI NTR | RASBELI FELATL

Feladattipusok

Feleletvalasztos feladatok:
— egyszerl valasztas;
— Osszetett valasztas (a helyes betiik felsorolasaval);
— tdbbféle asszociacio;
— struktara-funkcio, illetve abraelemzés;
— illesztés (parositas, besorolds - két halmaz kozti kapesolat).

Feleletalkoto feladatok:
— rovid valasz (nem meghatarozas, hacsak a kovetelményrendszerben nem szerepel ez egyértelmiien);
— szamitasi feladat;
— abrakészités vagy -kiegészités;
— Irdnyitott esszé (a szempontok - nem feltétleniil a megoldds sorrendjében térténd - pontos megadasaval, valamint a

tartalomra kaphato részpontszamok feltiintetésével).




VALTOZAS AZ EMELT SZI NTR S

At ét ejleslolre mz L |

AA t étel sbegakabht ét ekelt tartalmazniaa. A t ét el sar
kovetel mé mmdeeihll 8 ma ké&rriénkedl.ni e

AValamennyit é t e | Hedadat 3kAé)t ésstart@ik.
AEgy tétel két feladata nem vonatkozhat

AA t ételek jellemzli
A)feladat: Ak 6 z zet et tmecg fneelkenletk f el adat ki fejt

al apmmeihid 2 t émakor

AB) feladat: Az ér et tksoévgeit e | médlylbtelh ¢ feleett k 6vet el:m
b
é

| ol opgioadil eaat a lfeladazme g o | dliétgeagr t el me k é me ¢
rt é ke é é g enpgadottszempontoka | apj an




FONTOS GONDOLATOK A KOVETELMEN

DLbetfis rész a kovetel ményben:

-Lehetseges szobeli B tétel, elvégzendlL
i rasbeli vizsgan val o6 szadamonkér ést)
-Lehetséges szobeli B tétel, probl émafe

Vizsgan val 0o szamonker éest)




KULCSFOGALMAK MEGJELEN
Akulcsfogalmakat ud o maatyua d k s h s t alapfagalmak

AA kulcsfogalmak s egi t sadhakea t é ny e & | e n sgéndatalt é s logikai
egyseecmalezésehez

AOlyana | t a It & nl dasdbznak,amely U jhelyzetekbenish at é k an kar ma
Az er et tksbevgeit el meme @jk dle ekaldsfogalnak a | a p ksé&motl g a
vagyis s z U k s é gesr=m kmjnden esetben e | eé gs eageadodlgondol k
mi veladttméghat akoxvetttel méen yeeks i ¢ mis @ ih Mogdlmi s
kovetel mény




Témak

Vizsgaszintek

Kizépszint

Emelt szint

Gondolkodasi mivelet

[smertesse a (egyszeri) feheérjek monomerjeit
{aminosavak), a monomerek kizott jellemzo kotestipust
{ peptidkités), magyarazza az elsodleges szerkezet
fontossagat (terbeli szerkezet, funkcio meghatarozasa).
Soroljon fel példikat (a mindennap eletbol) a fehérjek
szerkezetének megvaltozasara (tojas- és hissiites).
Ismertesse a feherjek biologial szerepét (enzimek,
dsszhizekony fehérje-rendszerek — aktin és miozin —,
vazanyagok, receptorok, szallitofeherjek, tartalek
tapanyagok, antitestek, jelolo fehérjek, veralvadas,
szabalyozo fehérjék). Mondjon peéldat ezek
elofordulasara.

Magyarazza, miert elengedhetetlen alkotd etrendiinknek
az esszenclilis aminosavak.

Végezze el és magyarazza a fehérjék kicsapodasat
bemutato kiserleteket (ha, sav, konnwifémsok,
nehézfemsok, alkohol, mechanikai hatds).

Gondolkodasi mavelet

Ismertesse és 1smerje fel az aminosavak altalanos

( konstiticios) képletet, a peptidkotések es az oldallancok
kilcsonhatasainak tipusait €s magyarazza ezek szerepét a
fehérjek terszerkezetének kialakulasaban. Ismertesse a
stresszfeherjek biologial szerepet.

Magyarazza a feherjek szerkezei szintje1t (az egyes szintek
alatt értett szerkezeti jellemzo, a szintenkeénti
informaciotartalom, az adott szerkezet szintet stabilizalo
kitesek, valamint az egyes szintekhez tartozo gyakon
valtozatok).

Ismerje fel a peptidkotést, ismertesse kialakulasat és a
feherjek terszerkezetében betdltott szerepét.

Ertelmezzen sziveges leirds alapjdn a fehérjék
szerkezetenek megvaliozasaval kapesolaios
tulajdonsagvaltozdsekat a prionok, a sarlosejtes
verszegenyseg peldajan.

Magyardzza a fehérjek kimutatasat biurei-reakcioval.

216
Mukleinsavak,
nukleotidok

Kulcsfogalmak
nukleotid, bazis (A T,G.C.U), ATP, RNS5, DNS

Kulcsfogalmak

purinvaz, pinmidinvaz, eszterkotés, NAD™, NADP™,
koenzim-A  orokito szerep bizonyitisa, PCR, DINS
polimeraz

Gondolkodasi mivelet

Ismerje fel rajzolt abran a nukleotidok és a nukleinsavak
altalanos, cukor-bazis-foszfat egységekbol felepiilad
molekulavazat. Indokolja az ATP biologial jelentoseget.
Magyarazza, hogyan rejlik a DNS szerkezeteben az
informacidhordozo és az informacioatado szerep.
Magyarazza abra alapjan a DNS duplikacio folvamatat.

Gondolkodasi mavelet

Indokolja a NAD™, NADF™, KoA biologai jelentdséget.
Elemezzen kiserleteket a DNS drokito szerepének
bizonyitasaval kapcsolatban (Griffith és Avery, Hershey és
Chase kisérlete).

Kapesolja assze a DNS duplikdcio folvamatat a polimerdz
lancreakcio (PCR) technologiai modszerrel, magvarazza a




Bl OLOGI A ALAIPOD.ZAGSZ MALY

A fejlesztett tankonyvsorozatok

OH-BIOO0O9TA és OH-BIO10TA
Tananyagfejlesztok: Baranyai Jozsef, Veres Gabor

(szakértok, tarsszerzok: Kerényi Zoltan, Dr. Koncz Gabor, 5zabo Bence, Nyisztor Zsolt, Horvath Zsolt)

A fejlesztés és atdolgozas soran felhasznaltuk az OFI uj generacios, Dr. Molnar Katalin, Mandics

Dezso, Nemeth Andrea altal irt kozepiskolai biologia tankényvek szdveg es abra anyagait.

OH-BIO09TE és OH-BIO10TE

Tananyagfejleszto: Dr. Szerenyi Gabor
A fejlesztés és atdolgozas soran felhasznaltuk a dr. Lénard Gabor és Dr. Szerényi Gabor altal

korabban irt kozepiskolai biologia tankonyvek szdveg es abra anyagait.
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» A biologia kerettanterv alternativ valtozatahoz késziilt, megbontva és elegyitve a
kerettanterv javasolt blokkjait

» A kémiai alapismereteket kivano biokéemiai és molekularis biologiai temakorok a
10. osztalyba kertltek

» Terjedelme részben a tananyagcsokkentés kovetkeztéeben, részben a szoveg
egyszerlsitése kovetkeztében rovidebb

» Nyelvezetében és abraanyagaban az életkori sajatossagoknak megfeleld, csak a sziikséges
szakkifejezéseket tartalmazza

» Igyekszik biztositani, hogy 6nallé megfigyelések és kisérletek révén a tanuldo élje at a
tudasszerzés aktiv folyamatat, és tapasztalatai alapjan gyozodjon meg a tudas

alkalmazhatosaganak lehetdségeirdl es fontossagarol.

» LehetOoséget biztosit gyakorlati orak kozbeiktatasara, amelyek tematikus kitoltésére

(kiserletek, kisel0oadasok, prezentacio stb.) javaslatokat tesz.

» A tanulokat a tantargyhoz kapcsolodo, naprol napra frissilo informaciok keresése, az
ezekre a forrasokra epitett tanulasra igyekszik inspiralni, fejlesztve ezzel az 6nalld tanulas

képességét.
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A korabbi ,A” kerettantervre épiilé Biolégia 10 (FI-505031001/1), Biolégia 11 (FI-505031101/1) Biolé-
gia 12 (FI-505031201/1) (tananyagfejleszték: Mandics Dezsd, dr. Molnar Katalin, az atdolgozas Baranyai
lézsef és Veres Gabor munkaja) a NAT 2020 kerettantervi eldirasoknak megfelelen két évfolyamra atdol-
gozott valtozata. Az elézmeénykiadvanyoktol azonban nem pusztan az évfolyamkiosztasban és a tananyag
tartalmaban kllonbozik. Lényeges eleme, hogy modszertanilag is Uj, a nemzetkozi pedagogiai ajanlasokra
alapozva készllt az atdolgozas.

> Modern tartalomként keriiltek be, valtak hangsulyosabba pl. a molekularis genetika, genomika, bi-
otechnologia témai. A tudomany fejlédését kovetve valtozott az evolicidos mechanizmusok, vagy az
epigenetikai szabalyozas bemutatasa.

> A természettudomanyos nevelésben fordulatként jelent meg (2007 utan) az induktiv moédszerekre
éplld tanulas, amely kiegésziti a deduktiv, elmélet vezérelt modszereket. Ennek a jelentésége a nem
szakiranyu, altalanos képzésben is novekvd, mivel eziltal a mindennapi életben is alkalmazhato,
bizonyitékra épulé tudas épithetd. A tanulok egy jelenség vizsgalata soran maguk fogalmazhatnak
meg kérdéseket, hipotéziseket, ezeket kisérleti modszerekkel tesztelhetik, a bizonyitas vagy cafolat
alapjan magyarazatokat alkothatnak.

> Az aktiv tanulast segitd instrukciok rovid felszolitasok (pl. Gondold at! Fedezd fel! Hangoldadj ral).
Ezek utalnak a feladat jellegére, ezzel a tanulasrél magardl, annak sokféle formajarol is képet adnak.




Bl OLOGI A ¥vAgl MBUKRDEXTMEGKOZEL

AGondol d Gjr a! AKér dezz!

AAl koss! Al akitsad &Keéress pél dat !
AVégezd el ! AMagyar azd el ! Mes.
AHasonl itsad 6ssze! Aldézd fel!

AKeress r &! ARefl ekt al j!
AHangol 6dj r &! Al At ssz!

AFedezd fel! AKi sérl etezz!

AVesd O0ssze AGondol d Gjr a!
Al t €1 d meg! ASzamol d ki!
AReagal j! AVAalj szakértlLvéeél

AGondolkod;j kritikusan! ASaj aeli t sd




BIOLOGIA BIOLOGIA

gimndziumoknak gimndziumoknak

ELET A FOLDON

-

—_——

-

w
S
S
e
O
9 p)
e
Q .
3
>
:Q

A TERMESZETROL TIZENEVESEKNEK




MOZAI K 9. -TDMRZALAM Y

AAbi ol 6gi a, az él et tudomanya
AAzé | Lvdadyaggége, amf kb dgpsieié s ¢ sEisery
ASejtek, szovetek, szervek '

AAz él Ll ények jellemzLi

AVi sel ke dédrnyezet . 1)
AAz emberi test aranyai, a t cCoaeaeeess
AAzemberis zer vezet mek ég-@sadyagiorgalan

AAz emberi szer vneizkettd-dsed &lpd It €s,e $£m3ab
AAz emberi nemek és a szaporodas bio
AA |l el ki egyensuly és a testi &all apo
AAz egészségiedysil sieegréd yAer |,

AAz oOsszefoglalé tesztfeladatok mego




46 SEpTER, SIOVETEX, S2CRVEX

A NOVENYI SZOVETEK IL

ASZALLITOZZ0 VET

A iNofwstvet i das dfa ik sxdewt A falad voit
wicet b Lavi eyt aticwr jattatie of & fosousiethats
s adalyhre, conas peliy & Seldaszel B balyvice
2zi1ft{s 3 khaz xoerves ayspotat. Kiocegekdas
aldalyaciond strjet banzas eageydink, viszoey-
Iap vaatsg seftfalisk A azilfsSelesiak koot
afccastéponss kit 340 slkflodthesd cosgost
alakcakt ki s fipoldanot (¥ & & Desss olfont
soesk) Mifeld xxd [0 faryoz (xlhen ) e 3 lavhThas
wlchaztit soecves sxyspokst & falbaxzallls
Malyios | sttt Rdmoinfz; (foke )

A farbaz aleszat kitoo®t 1 legjellancdhdek
& Rajson aOvanyek misberyichbas mapeall Ihs-
o4, mir Ketelas wroSTof gtk A ooy ssecos M-
Bas acak o5 kebpe bocoet falad vORK & hacd sl
o Wil coffed alakal, sl g v, de gyos-
23D nzd 1N ot tmex Jebatva

AM sowhaz jallagsetes sfge & reasugy Azl
yehendties » Macohest 1 sostisetak ceadlait
mapayt R sefiakdE Rerete sosticodvek, vali-
st s coteal cualent Bl Thatd, o azi IRt sagies
Aadrfagpet dlootfilk. A rostsoativek § py slakal-
sak ki, bogy 1 setmek vagpets I8 Ll aefulakos
plewaak kedekecask Fzaker ax Imyaggutont
Raxl stfulakar ¥ viek rostaiscscekask Porvasa
Twsmeztd | iethatk oz sayspok szl INfaa. A dlace
axliiddalanel MSK, 1 ssezves aayagor seedl
seftre femaglk t2vidh. A fi- B2 Maceiozhes
Arrhd sehuk ta aSfclalnak smalyek ey & -
dnt Malzdtfl k.

L VTS aefaet « By fatri b d s Bl -
Toa¥oct slen e o v e S sbel a Y

wia A Moaco sz slecoslsak dosscoanoers ds 1z I
Traggwiet burd o2l

A iiFofesptek rifkl e foclulack ol mapl-
ayoras, Jeph ot kotepakhe 1 fecSiaek: o=
3 pdN st (alfbayayalld) A Al rysts-
mkbes g talllcozhatuak apycyerd oaY-
eyald) fal sosalyet vagy cusk fa-, vagy onsk
Al scsslamnak Mfteask fal. As @rzpeses 2pdlid-
i) sckdal faleca o8 1 2zl TedhzSvet-adem sk
sbusdecSdbsicn A ayull) agy koc8s syl b e~
velybes fo-be Ml scoslarnalont tx turtalon iz Adap-
yvomih sllalysckadbef silIodeyalld anihe
ey allh apydc rhexht o Mace, & oxlatk Sasie s fa-
slecnak ary¥ouse alkate

Esedber s aysEWus steca o kb rhas biaber
oxxed fdeztrvet (ki aysk 3 KamMam), dckor adrg
B vas, akioar syl aziiBefey ol bodl Daczhif sk
Az 50N ssethar mir sam kige votigolad
S ezl etayaldh £ ry Liall ban 5 aziz sen

o Ao dagaztrvet Diooegul dx iymbesd

-

L AR Qe da s o axt ThoSe yull b Barmesornes-
acessd 3 8 o ymirossk Syon e

APAS SZAZ KIALAKTLASA

Amsanyibas » a0vhey syitvstecnd vy bzl
kA flaazid, s xxd Dedademak tocnage oo ba
Adncssezon HiSat] ol A fatal xxishes elfecie
of ke ezl B edayall bok lakedenk ki A kunken
ofl s Hedh xxd i aSelecaakat boc e, soxd
vestu gt o azinee, spyssakior apyre sapyodd
ez 4 ayalibok Hioslo®je A barmmadik dare o fin
azlrt abvibapakhes & bam s Secede: kaluksl
& pdre hamdiampyfrd sesaly Mol bvee kifeld
& Mlacetnae, Dafulb pelty sz apyvhpen Siteet i 1000
B 11000 alamal Loczs Rtre.

Az wxzaoos vidocls slait 5 sdvhayek Wz~
alitisa, wayspormre-d staszadas sam agyeslntex
Flztet 4z e KUMSa bz 140z ik athas el Lind-
o84 il odalncnst e nak lhize. A fitashes ki
Akl ax Ay ydrf smalysek oxisdes Wvhes Tt
shoape vaa: agy belad, vill goasdhh teviast plazts
S apy abeited ), KA DS Sext plats.

1 AR5zt r baossctn eced ook actverial Mye
» My s walr b v viwiy’

bespmri [T
T mevarrh webie
S e P T

.

(! a

uuwlmw;“ﬂl
s fnl oyl e

A ftmthes ¥ 1 Mosortasthes ey sz wobd
vl slamel veszeek rhact & s 000 an. A kol b
Ban kiaddkak Wzl S slecsathe 1 fueat Bal-
splzunitiel setfale faligf i sy s polat | aitetaak,
vipris sask laxces bettaafisek, defiaodnik
Ervaliett szarves savik, susrnavak & s fes jal-
lamo® x5 seuy s pok Jalosoadde sk Sl

Atrmr il iz i teoe s pv it g ey o Ui -
A1 vt ey vilgeaahd adel e o i A el
SN Hywp e o ten s ostctulin b ekt e
W v Vot fr e et e st
il VWea niet!

Sz wtlietds oete oooodeliz 0 0 e o e elanal
g rd B e e irveprnaiie 1 0 ban b dgdd A e
nbfiches Shyy, A sdhe bR o0 HE0N 1 il nly
s h s et sugeih ol mautdy Al ke M
ook o b kgt Fhed s o b o

)y Yeapet Inatanesathen 4 arghmde ool rondls 1
sndiiaiih A AN ucenatind. Babe L gl nm-

T = Mados Mowph afywd g ovid bosk dp sndogonn £ o~
L& (Raba) 4 plviuvrend winlbw b nkail)




MOZAI K 10.-TORFELDML Y

AAzé|l I rendszer anyagali
AA sejt és a genom

AAz egyedszinti Orokl Ldés

AA bi ol 6gi ai evol Gci 6
AA Fol d ésmedek@&rep@&til et ko z 0 s
AEmber és bioszféra

AAz O6sszefoglald tesztek

BIOLOGIA

=
3
S
Z
S
70}
e
=
s
2
©

~

MOZAIK

e S

gimndziumoknak



20 Az L0 RENISIER ANYAGAL

Amm?:mi?.x

Asep e misonviked ek fal Az wmtao-
mvik imiac- €x karbacilsroporton tartalmusd
azervea, kix naetf molekedk

B v gt mvaq sz 10 dirde 3 bt bl 21-2b0e
il W Rl by

Az sosacuvik jellegzenes kowimal, & gegtis-
o0 senl kxpoosidd ek tance. Koerkitie ixind oo-
sooe EoeSdiat agyaniaboz T py polimar malek -
Mk, poRpeptidek alskalask ki A Ptk sujis-
of gox W oxseckacet! polpegtid Srifmolekaik

Ambzonavik: wnies- €3 kurboxicesgotot
sartalo st molekaiik

Fale'rie: jalagoetes Wnizarkacamel ces dalke-
of, coptd pos xfED Al pobmar muosacle-

ok Wrisarikecats: s MalikeX toxisomv-
Moo wdott Wrhell alies fecSive (misadlspon,
baroaadisgon, sagyedisges smarkacet s labet)

Bz d%uper mbondl b B T HISTRE Do 8 UL 0
T LT LU TR R S T R T T
st sl s It 10 N1 s e el
JOuin by alaztvo gl ewinbe laySe
avhintomend Lol | b sk B inboe v
S o hdabian g surdiet ook sdyy el et sl

ANy Srhall alres fecSi Wit 1 Neo appar
o sxiatec ko kialukn)d Mafmdet RO wek (oove-
lexx, sosce, Mbrogie- s vaa der Wasle-kows)
Mstartiic. A Koel sk cusk akkor folatask Wre,

.
weGar W - e
) o .
o ?‘ ]
oo .
| o o

| ayagu ey @0 w10

' . -
WO QD WP i o
" o

s o i e
PE Ty u’%w oo
™ o
- o ",
[ o o
Lo
™ ».
- [ Y
Suhm "

“1

ot Ky

0w ' " ' s
N [ LT = u'-tm woue |
Wl 5 ' .

M'“‘o L | PO 4 R R -?—wn
TP ;- W ‘
. " ¢ W our S|
T SIS S T

oiee | w-t-ot, i o C"‘ " M\“,,b\

G, J B
S o, woow, J <) ; P

- ey fok- s Fral ol x) Cetane Ml

asomes 21

s olyss sldalisof amiscasvak kect laak agy-
mddos tooel, smalysk Wyosk apymi sl kig-
omidin

fnumuun—u. sz slaSdlagar xoe-
kaoet & magldirondns & wrzoarazeea sk, o Mo~
koefznlosdesk. Az slsfflepar xzmbecet muep-
wiMazlm tmhst » Salarie wzerecess sek, €3
wxzal talsgbonsd pnak svddoonlialt e bow s yac.

Tl tapyedae smbooniy magn ool 1 i jeleetds
buras] Jader o Selwisie W nmatecew’ns ¥ 0py
L oftodiaire T soao et acx 1 2iridesjoes w -
magCaysl ¢ Eldakeline. A Yetaghee s ldhtaine
Papioh kusde 1add] alkd varoow misiek ikt
B Dosk ktecyes Socseek s duak, Seazecniy &dek,
o3 sloizik & whaey andtet. Sydkna sx oxigint
o b g ekt b, i s Bt LNV R vt

Adstagn s Bulikalm & vacceinee danog-
ToMe sk MACH oler Foeethazik ba A Male
am har baono plehie )0 e ok w1y Sl rjeld sor's Smame-
e 270 smisasy fboge A nudidoim woise-
Soysl gee olbosd M mlc Booze egysdes indas-
sov Balytelas har'pt e i Dhvedbeck Y iz
arrtkicec & Vet S anlsaars vols (fletinde -
wv dalyes).

A sooabacesst Motoatd ek Byt
o soloes dF ek, kit gyes pe KDiSer St jalesteaak.
e wiieCea, dogy s bk sspysedrbanysk
3 kScayezet viMaciasis, & feladatvknak ovapfe-
1008 nddou o x o ke kD dn) sk optmdlie
oet how syl kDot b peoa.

A misobreadf KoW sk sagyos drd ke yet
o AfNdivytern, o nechoniio! Aastrabre, de a ki




BIOLOGIA

&)
Eg
Z
<
b
Y
-
Z
)
N
»n
=
=
=
s

gimndziumoknak

2024

érvényes =
kovetelmények

/5./‘

A TERMESZETROL TIZENEVESEKNEK

BIOLOGIA

gimndziumoknak

i .

érvényes
kovetelmények

—
So——
—
—_—
—_—
—_—

EMELT SZINTU TANMANYAG

r 4




MOZAIl K EMELT SZI|-NARTALDM OSZTA

AA Bl OLOGI A TUDOMANYA BIOLOGIA
AFI ZI KAl , KEMI Al ALAPI SMERETEK s 17
ASZERVETLEN ES SZERVES ALKOTOEL
AAZ ANYAGCSERE FOLYAMATAI

ASEJTALKOTOK AZ EUKARI OTA SEJTB
AAZ EGYED SZERVEZI|I DESI SZINTJE 1)
ASZOVETEK, SZERVEK, SZERVRENDSZgry S -
AMOLEKULARI S GENETI KA

AOROKL | -DMESDELI GENETIKA

ABI OTECHNOLOGI A, BIlI OETI KA, Bl Ol NFORMAT
AA feladatok megol das a

S
é
Z
|l
(=)
=
Z
—
N
»
=
=
=
=




16 A s OGIA TUDOMANYA

A7 ELOK SZERVEZODESE

Szeerverin (st sxintek Rendszerszemidciet o bloldglaban
Kot (en) sk isserered; O vt
v cayod alas &y cuyal el « pmsgr
soervraddc s ireek (R 3G5T o) » redubcicista & holismibys seemd@et
Y Inwenad 8
» Slekritériunck R
L ivmenteks
Rendszertani nloplogalmak + 3 ermerperos tadormdanydoak
Kordban ASHY: fsssereret: katasdss ek
» Rard Linoe LT 2
- < Az evoléclo krntériumal

» ketifo mevneaction (B8 15 o)

» rendsoonanl Setepdoidk (BB S5 G0 00 Kanthoas st osereand

U ivoreded

» o Ehan b hendséok el
(] 2 BLE- (TN

L (enmrerets
* spapocc Vs, GelioGdds, v notkony <ig

A témukde Fognlmai:

sep alathi o actveintli » gyl doili Goegyad felait o sainet o coery o spereendons ¢ cppad + popukics
* thrsukls = Cribrobbom < Nossrics « dichooomibus kukes « detkrnécunok = ax evolfcld knéromal «

rendsaersasrtdilag »

SZERVEZODES] SZINTEK

v se-opda visziuy =+ Kl Linod + Rinaide! Pal

1. Meghatinontt sTenek eppiin b idise adott
<l erdckiten (¥ Siokhan|,

2, A trsudass b ond i eltehvobiod
akar agess brethasselor $4 el s

3. amiai i ceathatztan (1odal
Srasciial tiomi nesrecshbar torhatn) .

4, UFomted s2hek jatakhan|, Stk
2gyse0e meghassam® mEkids rdeathes.

5. Eqy Mtben ey behon agyin (1 papuaci

6. THoh arnen Psadcpsai Bivad Maake
sy,

7. &3 60450 bxgaset, oax i drme bipes
qystgr amly rercefans syimaggal

Kewezad mag 2171, kipen bealad |20 saenveadoried soimebd! Farmeated a logdmakhar 2 sovhdod!

8. Nircs ebaiin sepmagia, s ok
besd membatrerdsere.

9. A7 ey S hou 1 130 a0 agpecek
Assaessage, amdpnk Mvdeges sapsmdas
kaoassagel dezins.

10. A bichazd rnveasols eqyasge, amedy
3 hormpeoretd o) haasrutedo, 3 mas kNl
Sartoah foamanan ¥leak, vigds az fiaky)
aerknaed a3 maesisl i

11, A e 9o reedes,
ATMer)Na8, & wharkrek, & Earoionk
ax 3 rése, dhl ax vt ek

12, Hason aldal 005 meaedadst 33
assoessége

Az BLOK syasvezonesy. 17

c”"___.e S U
P

100 A mokehubichd o Bioeaféring — 2 soerveatdia veiniek > Mol oot v cedinshend st *

A rend g s vereiisdy fennlis lisihoe cnapie
szliksdpes. Ahogy a seoba belod rendpét a rendra

Liskor befokton it encrgidval taratjuk fenn. oy
sk, e CKGry telel renljinek Maosilisdin
is cocipin saikedpes. Upyanakbor, mive ax &0
rerdsrerek nyllt rendszerek (allandd anyeg- &
energiakicserélddesben vimaak o kenyexciuk-
kaely, cait fdyrovaniosan seaibelp van oz cocrpis,
exvel az anyag folymeanos fehérléne.

u KEWSs I e AT & drsagik cue

Menebrdc te, fa megeRsboerk 3 b gl

A F Edlinyei s anyae reedsroek. Az €t
wlen kilmyezztbzn esfforduld elemekb®, az anck:
bl kiakakukd molekulikbadl épdines fel. mégis
eliémek ae Eelisemdl. A tndominy socnmt Eli-
ek rekingjik @ Cofsd Sctjclensacket mutud
anyagi rencspereket.

Az Sk Ehtjciemadpeket mubink, amelyckat
<rOEtoNilva chvfenwiart (el y I e, maagis
kapcsolameremids & vedekendsl dnsnadviivond
{iz ingerléhenysLg & a szabdlyoed rendszerek:
e~ €5 Boemoarendseer) és 3z Snrmproikdé
(srzponndie Ieiinds novebedis, cpyedisj i
deegedés & halll) csopormokat alakithaoank k.

Mivel azcaban az €10 egyseerne sem mutitja
2z bsseos Evijelosstgel, igy secrencsésabb 3z 645
Arcooritisihoe ax Scthaieinmoksd megligy e

Eletkitiriamok: alyses dlicak, anclyek se-
gliséaével egy vizsgilt rendsxenil eldijothet
Juk, hogy €10 {hinlogiai) rendszere, bogy jel-
lemed-e a2 &6 dllapol vagy saem.

Ar Clairikyinmokes ellana® hogy dmedes
cgyes 46 rencsxerten azok eltézek minden pil
lmistiban mogtalilbindk. & amelyes wz ogyed
Teketts soerveeibinek [Ecaber &5 Iejlodése soem-
poatzibdl nelbdldebeiedenck.

AN Azt egyedek fonndjdton Kienk, vagy-
is w2z epyed o bivlégin seervenfids omveipe
Az egyedek Ik epysejiiek, de blcjiiex
Is. Barmilyenck is, az igaz, Bogy mindig sejiskbX®
dpdinek fel. ‘Tehix az éldlényeink mindegyike
sejtes seerveatdisd,

A st degboachibe g ansilli Elctre hipes
cpysige a biokgdnak. A ser cenddisakor ax
weddse pek egyuit maradhatiak, amivel Kirejines
2 Wbbsejio @iy es

A udbbeacjitie bt alkeond serek oy mishaz vikd
visenaya szahjo meg ex egyed suerscahdését, hi
s2en 2 s2jtes kidabied méntdkl exyUttmikddést
hocetesimak lars A gy Minejoll Lidcabined seaor-
weabdési foomdl lehetnek sejihalmee, dhaine-
1es vagy telepes, volamint spivetes srerveatid.
shek.

Av Quaraieda, topn aiotleefieR S 2002 At (252

5 cdan wpeilirscalsiag oty oy (FED

A sejihal ook ey bin v sejljel még el
Jesen SnaK loienek. A fejInads woin weonban
klodetii egyre ckikbb drvémvesdit o telodotmeg
wseties. A fulyames eredményebinl jokenick mez
alvan sepesipanck, amelych cpars onyolsiabis
cgyinunBtddisn valdaiboak meg.

Az dlszilvetestelepes seervenddéslek befo-
Iydsold hatdeck nélkwd elosstjis o feladatokat




MOZAI K 12. OSZTAITXRTEUOEL T SZI

AAz emberi szervezet BIOLOGIA
AEgyed feletti szervez ][ dEEEh
AAz evol Gci 6

AA feladatok megol das a

Q
é
;‘
<<
=
o
=
g
N
»n
=
=
=
53]
(S
&




14 o v szrmvezey

r
ALTALANOS EGESZSEGUGYI VONATKOZASOK

— -

A hdsaubdly nais EgésesGauay. otthon

Kordidan Man (sverered. Konib g st Joweresst

» a ble seonpe u biseabdlyordvzan o s e anie lngalns
(R 1IR a) (294326 0 )

Oy bnwerensd: ) fesmerviet

= 2 tsihdndes £t saatdlyoisy o selndy s g, Sovizsgiln

Orvosl dlitis sSugarterhelés

Nordflbam Mend isaserered Kondb e vt nsereast

» a2 orvoshado iy soepe  sugpdrivh w hokigadan
ar Stieken |ER 272 o) (ER 272374 o)

&Y bweresed: U tssvamened;

» Dii- ds seadoevesi dlinis * sugdibetcp e

A cukorbetegeiz Meendseséauzy

Naratban msnd jeaserered Kondbone st oot

v acuborbetepely (RS 2285 ISR a0 meepdsedzigy (BB 282 o)

L) ineredeks D tvnennks

* Jeen dx g il dahoe 3 e pteraipipy <My zi s Ky

A tmakie Fogilmoi: coimaspilank « fmampiaoe « hoee o sekoovo elbini » frewibeneg-
ellinds « suplmechelds » exepl2sde flogaloe = 0obikpplikicsd » cukcberegsdy + Misoilyozis

AHOSZARALYOZAS

Az mber Allsonkd leadbGmdraG b i ERny, igy »
seervezet belsi megjiban bizmosiuan kell 2 37,0 XC
hémérsdklz diramekus egyersilydr. A hfszabd.
Iyoxds 2 tost hilermelésénok & o himenmyiséz

140, A hszalNiyoeds

L aTUINNLS ——————
m oo e o i —

Mok e

© MU ORI R e
- B (KPS

beaddsdnak megzebel 6 ardoyt beddindsée pelermi. Ax
hozy e ember westhimérdhete dllads, anyag-
e, hevingdee éx Mgadar ma el a hipotsla-
sz hiszahilvend kilrpontjairak Kdsnlaheos
Ax o (ldktegzoran feled®s a test hinemmeddsddn.
3 hindkdeponljs podz o hileadist szbdlyozz,

WAL
T hywnkt
R B o2
* Mtiesrtm - e
* Nvagon (R ~dgain
D0 e L

ALVALANGS RUGSSZSIGOGYI VONATROZASOK 15

A nyugshombem 16vG test is wermel MAL amely
& seppehben 2o biokdmiai foly ok eealcid-
hSEbd szinniik. Exén fokoeen o hltenuekdst
2 sampatibus tilsily, vagy - seckentve a biold-
coni pxihiene = pajocmmripy tinosin | 1]
A bdlermelishex legnagyobh céadkben az om-
Jeszehdaidie jiral bovxd (az l2oe Al (ehesmidt
ATP energiijimak egaldbb 50-€0%5-2 hil formd-
Fiban sceatuadid ]y Mol nagueaid a test e,
anndl negy ol menyiséai bR Kipes weomclni.

B3 xcangssi b

bt 0 o reasece

e pye s v 2 vt
* bt 2 loeesee baen
T ixeeses ithaTede o danh be g e

OIS T ey A S el b )

A e sodo2oer hlsermeddee o0 3 sorek anyag-
osenipmek pyursslici nebiz dratkelnink. de
Kivethos® 32 ormok ik esloconddisa. Meg-
Jokenik 3 Jibabar” amely o WIr sadmmerevis
Lomaleak Sssohianddsa bdvethemiben po ldre
Amerayiber redg gy som A clegendd gl
A test rendelterdadee shkoe mrondic & dalerpis
3 vacopas Vepsd Iehesfsorkoret 2 magy Wierepl
VA2 IR SRR Dpos IHePIIS) el

A il regysdgs alaprariten befolyiens
a saervene bbeadden (héamaiied), A kdmyezal-
ol kdavetlendl dnetkoead NIr seazideunt |Moulic
dmamlis] ¢ nirnodeds aipeat bhooaticnal je-
Nomkie Blencrimyianpet ad b Celecesthen hdbeadsal,

R ImMres o
LEAI0 a8 12 egpet
hades sapr b Vel TS AOR 2 aniffon
oo bk 13 st )
W rgekihh 3 bl adist

LIS = Incdad meinenw

A bde hivecepuoral, kilinteen 4 hidegéens
receporok jelzs a ktmyezet, o hipotalamusz
hiératkeny seipi palig az oit Siieamlé vér hi-
Rl t A hatdenklos sl e bodva a bpo-
taamusz k& Kiizpom)a megteklden modosiye
2 hiermelés é< g hiveseids amny i

A dlkenddd beahfondeaddat pom azt pekeali, Rogy
@ lest o oo oars Bdvivecnyok ural-
Rodrad, AT oo iosibindsibot owal 22 én
Dbl wramin oy, wger. 15, Belek, s voe) e
aalhock. A wsd 1bN 1&g, a Kipesy™ Kilieb!-
o5, gyekean agyon viliowd hfidedoend. Alle-
potulk Tl o bdmpesen®, & ooagndl vaks thvalsig -
oil, & eut bared i@ ab, A el saghfmnéedi.
et povrtilivean 1.5 0.7 °C gags (i hualidn) sigsado
2 tanal, Aesdesiodbe haoalten @ kgale-
croayab, g2 250 Guibbao ¢ legnagesabb. A edk
Ben & teru cibusal dssnefigpéshen (a pessset
KIRRSOE ek reepemel bedik s hav i clbus is meg
figyeMmali A hlseaddlyozisi foyamatok vegenss
oY, saikes, ekl elvides 205w felyunoo b
wagubba rogladnak, Asobilyond ngorel a kidss
&5 2 beled hiirmipedendl sednnazak

15,0, A belad mag ¢5 o test ogyes s dioizinck hiendredelen o kiomyene Riggetnmpben

2 NG D i VY

« U & W

¥ ¥ o=

ANBATERRNDE LS
COMrdy hirwaniae (Y




Bosnyak Magdolna Horvath Zsolt

PROBAERETTSEGI PROBAERETTSEGI
FELADATSOROK FELADATSOROK

10 feladatsor megoldasokkal, magyarazatokkal 10 feladatsor megoldasokkal, magyarazatokkal

BIOLOGIA = BIOLOGIA

KOZEPSZINT
EMELT SZINT

RN 20241 W'
-.) '

érvényes ervényes
kovetelmények kovetelmeények

MOZAIK MOZAIK




@

OKTATASI OKTATASI
HIVATAL HIVATAL

1L

®: ¢\e

- 2

Gyujtemény a = Gyljtemény a
® & o QY P & & w
Biologia <" | Biologia
emelt szintti oktatasahoz /ﬁ emelt szintl oktatasahoz | =, A

\
/A




GYRJTEMBEN®OLAGI A EMPKTASASHAHRBZ

A tankonyvsorozat elso kotetében a vizsgakovetelmeények négy fo témakoréhez kapcsoladd tananyag és fel-
adatgyidjtemeny talalhato:
1. Bevezetes a biologiaba

2. Egyed alath szervezddesi szint
3. Az egyed szervezodési szintje
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6.4. Nemhez kotott oroklodés

B Az ivarmeghatérozés modjai
B X kromoszéméhoz kotdtt jellegek oroklédése
W Ivarra korlétozdo és ivar altal befolyasolt tulajdonsagok

Az ivarmeghatarozés médjai ¢ Az eukariota él6lényekben az ivar az esetek tdlnyomé
részében genetikusan meghatarozott, 6roklédé sajétsag. A nvények ivart dltaldban egy
vagy két gén alakitja ki. A legtobb éllat és néhény novény diploid sejtjeiben azonban a testi
kromoszémdk mellett két ivari kromoszéma is van. Ezek felelések — tobb mads tulajdonség
mellett — a nemi jellegek kialakitdsaért. A fajok egy részében (pl. emlésok) a himivari
egyedek XY, a néivartiak XX ivari kromoszémadjtiak. Sok faj egyedeiben (hiill6k, madarak,
egyes rovarok — pl. lepkék) az ivarmeghatérozis az eml8sokhoz képest forditott, azaz a
nostényeknek XY (mas jelléssel: ZW), a himeknek XX (ZZ) ivari kromoszémaik vannak.

Az X és az Y kromoszémdk alakja és miikidése is eltéré, nem azonos tulajdonsagokra
vonatkozd génsorozatokat tartalmaznak, vagyis nem homolég kromoszémak (6.22. abra).
Igy azok az egyedek, amelyekben kiilénbézéek az ivari kromoszé-

mdk, bizonyos jellegeikre nézve csak egyetlen gént tartalmaznak.
Ezért az ivari kromoszémahoz kotédé jellegek 6roklédésében a két
nem kozott kiilonbségek vannak. l
XY XX

6.22. abra. Az ember ivari kromoszémai

Az ernber, X kromoszomaéja jval nagyobb méreti, mint az Y kromoszéma. Az X
krpnjoszoma’n a nemi sajatsagokat meghatarozoé géneken kiviil tobb létfontossagu
gén s talalhato. Az Y kromoszéma nem sok gént tartalmaz, ezek génjei elsGsorban
a here, vagyis a férfi ivari jelleg kialakitdsaban jétszanak szerepet.

X kromoszémahoz kotott jellegek oroklédése o Az ecetmuslica a genetikai, fejlédés-
tani vizsgdlatok kedvelt alanya, tn. modellszervezete. A modellszervezet kifejezés olyan
élélényeket jelol, amelyek vizsgélatdnak eredményeibél az él6é szervezetek miikédésére
vonatkozéan dltalinos kévetkeztetéseket vonnak le a kutaték. Az ecetmuslicanak szdmos
mutdns véltozata van, laborat6riumi kériilmények ko-
z6tt egyszertien szaporithaté, rovid id6 alatt nagysza-

mi utédot hoz. A him és a néstény egyedek ardnya
50-50%, a himeknek XY, a néstényeknek XX ivari kro-
mosz6émaik vannak.

Egy ecetmuslicikkal végzett genetikai kisérletben
beltenyésztett voros (vad) szemszinii ndstényeket ke-

reszteztek ugyancsak beltenyésztett fehér szemii hi-
1nek¥fel (6.23. dbra). Az F, nemzedék valamennyi egye- .23, sbra. Az ecetmuslica véros
de voros szemszint lett. Az F, nemzedékben 3 : 1 volt  (vad) és fehér szemii viltozata
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a voros és a fehér szemii egyedek ardnya, de a fehér szem csak a himek kozott fordult el6.
A kutaték elvégezték a reciprok keresztezést is, vagyis beltenyésztett fehér szemi nosté-
nyeket kereszteztek ugyancsak beltenyésztett vords szemii himekkel. Meglepetésiikre az
el626 keresztezéstol eltérs eredményt kaptak. Az F, nemzedék egyedei nem voltak egyfor-
ma fenotipustiak, a néstények szeme vords, a himeké pedig fehér volt. Az F, nemzedék-
ben mind a néstények, mind a himek

Xt XY X% XY kozott fele-fele aranyban jelentek meg

m % m P m x w a voros és a fehér szemii egyedek. A
kisérletek eredményét a kutat6k azzal

XX l XY XA l Xy magyardztak, hogy a szemszint meg-
- < hatérozé gén nem testi kromoszéman,

R # * F m " m hanem az X ivari kromoszoman taldl-

hat6 (6.24. abra).

F, XX
6.24. abra.
Xy Az ecetmuslica voros és fehér szemszinének
oroklédése

Az X ivari kromoszémahoz kotott jellegek 6roklédésére ltalinosan jellemzd, hogy a
recessziv jellegek az XY kromoszomdji egyedekben gyakrabban jelennek meg. Ennek ma-
gyardzata abban rejlik, hogy ezekben az egyedekben az X és az Y kromoszoman taldlhaté
gének csak egy-egy példanyban vannak jelen, ezért hatésuk mindenképpen megnyilvanul.
Szakkifejezéssel azt mondjuk, hogy az XY genotipust éllények e génekre nézve hemi-
zigotak.

Az emberben az X kromoszémdn taldlhat6k tobbek kozott a szinldtésért, illetve a nor-
malis véralvadasért felelss gének egy csoportja (Iasd emberi 6roklédés, 331. oldal).

ETR

Ivarra korlatozédo és ivar altal befolyasolt tulajdonsagok ¢ Az ivarra korlatozédé tulaj-
donségokat testi kromoszomahoz kottt gének hatarozzak meg, de a jellegek csak az egyik ivarban
jelennek meg, a masikban nem. A legtébb ilyen tulajdonség a szaporodashoz kapcsolodik. A szar-
vasmarhak himjeiben megtalalhatok példaul a tejtermelést szabalyozo gének, de nem fejezédnek ki.

Az ivar éltal befolyésolt jellegeket ugyancsak testi kromoszoman talalhaté gének alakitjak, ame-
lyek a két nemben eltéré modon nyilvanulnak meg. A kopaszsag leggyakoribb véltozatat okozo allél
(b*) férfiakban domindns, mig nékben recessziv, ezért férfiakban mindenképpen megnyilvanul, nék
esetében viszont csak a homozigétakban jelenik meg a kopasz fenotipus (6.25. bra).

A testi kromoszomahoz kétott gének kifejezddését mindkét esetben a két nem kzotti hormonalis
kiilonbségek magyarazzak. A fenotipust tehat nemcsak a gének alakitjak, hanem az a kérnyezet is,
amelyben a gének mlkédnek. Erre a prob-
|émara a késébbiekben még visszatériink.

Fenotipus
Genotipus 5
Férfi N6
b'b* kopasz kopasz
x ke kopas: oo i
b'b QRASE emxopass 6.25. abra. A kopaszsdg ivar dltal
bb nem kopasz nem kopasz befolydsolt jelleg
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Az eukariéta sejtekben a DNS-hez fehérje kapcsol6dik, és ezért az hol téméttebb, hol
lazébb szerkezeti. A témorebb szerkezetii DNS-r6] nehezebb az atiras.

A gének maradando, a mei6zis sordn nem t6rl6ds valtozasait, amelyek nem jarnak
a DNS szekvencia megvaltozasaval, epigenetikus valtozasoknak nevezik. Ezek az
epigenetikus véltozasok éréklédhetnek is.

Normalis esetben a sejtosztodds és a sejtpusztulas egyensilyban van. Daganat- vagy
tumorképzidés esetén tulzott a sejtszaporulat. Daganatsejteknek az olyan sejteket
nevezziik, melyekben a sejtciklus felgyorsult, ennek megfelel6en az oszt6dasok sorra
kovetik egymast. Ha jéindulatia a daganat (benignus), akkor a sejtek a kiindulasi
szovetnek megfelel6 felépitésiiek és mitkodéstiek, a normalis sejtszaporulathoz ké-
pest gyorsabb a sejtszam-novekedésiik, ezért a daganat élesen, jol kérvonalazédva
kiléntl el az ép szovetektdl. Ha rosszindulati a daganat (malignus), akkor a sejtek
abnormalisak, az ép sejtekkel 6sszehasonlitva rendezetlen képet mutatnak, sejtszer-
vecskéik rendellenesek. A daganat szélei nem kiilsniilnek el élesen az ép szévetektsl,
vagyis beszlirédnek azokba. A hamszévetekbsl kiindulé daganatokat karcinémanak,
a kotoszovet-eredetiieket szarkéménak nevezzitk. A daganatos sejtek a vérkeringés
és a nyirokkeringés révén eljutnak az ép szervekbe, nyirokcsomékba, és ott megte-
lepedve, jabb daganatokat képezve, szaporodasnak indulhatnak. A folyamatot 4t-
tétképzGdésnek, vagy metasztazisnak nevezziik. A rik kialakuldsa tobbtényezds
folyamat. Szerepe van 6roklott tényezéknek, rakkelts anyagokkal valé érintkezés-
nek (karcinogéneknek), killénbézé mutagén hatdsoknak, sugdrzasoknak, amelyek
szabad gyokok képzbdéséhez vezetnek; téplalkozési szokdsoknak, az életmédnak, az
immunrendszer csékkent mikodésének stb.

© MENDELI GENETIKA

Mindségi jellegek
A genetika az 6r6kl6dés tudoménya. Leggyakrabban hasznalt fogalmai:

© haploid: egyszeres kromoszomaszerelvény az ivarsejtekben (minden génbél csak
egy darab van az egészséges sejtben);

® diploid: két kromoszémaszerelvényt (szettet) magdban hordoz6 egyed, illetve sejt
(minden génbél két db. van: egy anyai- és egy apai eredet( az egészséges sejtben);

= homozigéta: azonos alléleket hordoz egy adott génhelyen;
= heterozigéta: diploid él6lény egy génre nézve ketts eltéré allélt hordoz;

= genotipus: a sejt vagy élélény teljes allélkészlete vagy a teljes genomra, vagy
amindennapi értelmezésben - egy (néhany) lokuszra, azaz génhelyre nézve;
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= fenotipus (jegy, jelleg, bélyeg, tulajdonsag): az él6 genotipusa és kérnyezetének
kélessnhatasaként létrejott megjelenési forméja. Minden tulajdonsagot ide értiink,
nem csak a lathatoakat.

Mendel elsé torvénye az uniformitas, reciprocitds torvénye: a homozigéta szil6i
nemzedéktsl szarmazé elsé utédnemzedékben a geno- és fenotipus 100%-ban azo-
nos, azaz uniform. A sziiléi tulajdonsagok felcserélése ugyanerre az eredményre vezet.
Ellentétben a dominans-recessziv 6rokléssel, az intermedier 6roklés esetén az F|
nemzedék nem érokli egyik sziil6 tulajdonsagat sem, hanem egy koztes tulajdonsag
jelenik meg, azaz a heterozigotdnak 6nallé fenotipusa van.

(100%) heterozigota (Aa)

P o’gx@ 9 P, ? d @ @ F, genotipus:

4
/ \ A2 Aa [4: e
eno[lpuS:
ivarsejtek (G) ® ® ’ ‘ " ’
el 2 (100%) bibor
Aa Aa B

©8 8

Az uniformitds torvénye a borsovirdg szinének oroklodésére

Mendel masodik trvénye a hasadas torvénye: ha a homozigota sziiloktél szérmazc’?
els6 nemzedék egyedeit egyméssal (inter se) keresztezziik, akkor az eredeti Szﬁl(:fﬂ
tulajdonsagok ujra kihasadnak. A fenotipus hasadési ardnya dominéns-ltecess%w
sroklédésnél: 3 : 1, miga genotipus az 1: 2 : 1 arény szerint hasad. Intermedier 6rok-
1ésnél az F, hasad4si aranya mind feno-, mind genotipusat tekintve 1:2: 1.

F, genotipus:

lAA :zAa:laa
4 4 4

887 o9 ©® 0O

Aa Aa

AA Aa
ivarsejtek (G) ®/\® @l\@ @ % g
©8 @

F. fenotipus:
3 bibor . 1 feher @
4 viraga ' 4 viraga

A hasadds torvénye

TOBBLETTARTALOM ) .
Letalis recessziv allélia esetén a homozigta recessziv egyed életképtelen, ezért
a heterozig6tik utédnemzedékében 2 : 1 aranyt hasadast kapunk.

Mendel harmadik torvénye a tulajdonsagok fiiggetlen 6roklédésének torvénye: ha

két tulajdonsagban eltérs homozigéta-sziilsket kereszteziink, akkor a masodik uté<.i—
nemzedékben (F, inter se utédai) az eredeti sziil6i fenotipusok 4j kombinaciékban is
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AZ IDEGRENDSZER VEGETATIV MUKODESE

»  Vegetativ idegrendszer feladata:

= a zsigerck létfenntartd mikidésének akaratunked] figgeden
szabdlyozdsa;
= a belsd dllanddsiy fenntartisa.

» Szimpatikus hatds: a szerveretet készenlén dlapotban tartja.

A lebontd folyamatok domindlnak, fokosddik az oxipénfogyaszris
é5 a glikogén lebontisa glikdrzi. A szimpatikus idegrendsrer rostjai
a perincveld mellkasi és dzyéki szakaszibél erednek. Atkapesold-
suk a gerincveld melletti dicokban tinénik.

» Cannon-féle vészreakcide szimparikus hatds vészhelyzerben (pu-
pilla tigul, légeés fokoradik, pulmsszam nd, vérmyomas emelkedik,
vércukorszint ndvekszik sth.).

» Parasrimpatilous hatds: 3 srervenct erdit djraképezi, energiakéssle-
tét feledlti, az épitd folyamatok kerilnek eldtérbe.
= A parassimpatikus idegek dtkapesolisa a szervek faliban tir-

ténik.

» Vegetativ kiizpontok: ide tartoznak a limbikus rendszer, az agy-
tirzs, a perincveld és a hipotalamusz magesoportjai.

| sonnaos s | sz s

pupilla tigul sriiknl

wvizizmak erel tipulnak sriikfilnek

bérenk suiikiinek tégulnak

sriv koszonierel tipulnak sriiktilnek

sriv mitkdése pyneul miikdise sl
vémynmis emelkedik cuttkken

gyomor, belek mozgisa  bélmorgis ctkken hétmaorgis fokneadik
wércukorsint emelkedik cattkkan
nyihermelidis oskken fokozidik
hészabahymss Fies hilts

amyaprsere lebonts folyamatok fokoxidnak  felépits folyamatck fokoaadmak

Q
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Nagy Etele: Biologia érettségi dsszefoglald Kidolgozott érettségi vizsgakovetelmény
RNS-kédo|6 szakasz o
DNS
Promoter (indito) régio Transzkripcio .
I n Riboszoma-
Pre-mRNS &"P"&"‘P’"L k5t5 kar
8 1 mRNS érés
- Poli A farok
VIR Fehérje kodol6 szekvencia
mRNS & UTRAAAAA
5 3
6.1-2.dbra: mRNS szintézise és érése
© mRNS ldcid): a riboszo az mRNS infc |
nak dekod "’ sorun !RNS [ ofer) és rRNS (, ib lis) segitség-
ével az i6ja, vagyis poli (fehérje) szinté
zajlik. A tRNS I6here alakd, harom hurokkal, valamint harom nagyobb és egy
kisebb karral rendelkezik, ez szillitja az ami hoz, emel-
lett antikodon karjaval biztositja a dekédoldst is (antikodon karjaval idei;
sen kotddik a vele § kodonhoz). A a START-kodont6l
a STOP-} kodomg m Folynmala
LAK o a annak megfelel ikodonti tRNS-t kapcsol.
2. Az L ka.mn ikode klrml ) lévﬁ — a kod

foleld TP

3. Az 1-2. lépés tjra és an mcglsméﬂ&dlk ugy, hogy kozben a riboszéma
mindig egy kodonnyit arrébb ,,csuszlk"

o Fehérl é& PO " a i6d ehérjeszintézis
riboszéman torténik. A cnoplazma fehérjéi a subad iboszomakon, a szekréciora (Kival szant- és bra
fehérjék pedig a DER-hez kottt riboszomékon szintetizalodnak. A fehérjék egy része (llznszéméhs. ¢és membran-
fehréjék, valamint a sejtbdl kidiriild fehéqék pl h k) a DER felszinén tapado ril dnek, a Golgi
kélellélzben ped:g émek" d pl. lancok | l6dasaval). A ci 1év6 szabad ribo-

a aban illetve sej; mﬁkbdb fehél]ék( 1. glikolizis enzimei, DNS polimeraz)
A}RﬂS a riboszomahoz szillitandd ami kat a cif ib6l szedi usgzeg]A riboszéma RNS-bolpz-RNS)c)s
X kbol all, melyek a magvacsk épiilnek Bssze Ius ¢és nagy alegységgé. Az alegységek viszont csak a transz-
Ié:lt‘;:grélinak csak dssze, lacion kiviil az alegysé alva, kilon-kiilon taldlhatok a citoplazmaban (inaktiv
riboszomal

* Kivétel talélunk a centralis dogma alol egyes RNS-virusok fertézési mechanizmusai sorén (reverz, vagyis forditott RNS-atiras: RNS
- DNS), az RNS 6natirédasakor (amikor az RNS-rol késziil méasolat), illetve a DNS rey (hel ‘Aﬂl mechanizt
lyakal fehérjeenzimek vegeznek % il RS RO AT

csupéan eg) t6bb sz4z helyen alakulnak ki origok.
""TﬂbblélaDNS Az is .kmbnbddamviféssll je
b, -pohma ls vm 2 és feladattal, melyek végzik a és a
. d iumokon él6sksd6 virusok (baklenofﬁgok) segnségével magasabb szintii él6lények
~igy azember— bnzsonyas génjeit be lehet iiltetni a baktéri la a beill emberi gének az adott fehérje

termeléséért felelosek, akkor a baktériumok emberi fehérjék (hormonok, enﬂmek) lennelésére hasznilhatok. igy dl-
litjdk eld pl. az inzulint (hormon) a cukorbetegeknek vagy a laktazt (enzim) a

PR ikai kéd u c A e [a
Szerin | Tirozin sztein
Awm{ammhwommmma dea u M: Tirozin .;‘m;
Leucin | Szerin| _ STOP | STOP |A|
* Univerzalitis: a kod minden f5ldi éllényben (bizonyos kivételekkel) 41- | | Leucin |Szorin| STOP _ITriptotin G
talanos és egyforma érvényii - minden bazi (triplet) ugy az Tkﬁ:" m ::ﬂ m v
[ n c
aminosavat kédﬁljﬂ) o . & In_| Prolin | _Glutamin | Arginin | A
o Egyér o tho 1) all6 kodonok egyértel- hl:-hlﬂ Prolin | _Glutamin |G
miien meghat znak egy aminosavat (adott triplet mindig az teucin [Treonin] Aszparagin | Saerin [U |
aminosavat kédolja). A :x: ;'mm e
reonin __ Lizin | Arginin |A
© Degeneriltsig: egy aminosavat t8bb triplet is meghatarozhat. ‘:r%" I
in
oV minden bazis tartozik egy [T vaiin A"..':,".,, Lz As"“::,—"%
triplethez, nincs fclesleges semmit meg nem hatérozé bazis a gént ko~ | [ Valin__| Alanin
dolé DNS-szakaszban. [ Vatin [ Atanin
Valin__| Alanin

o Atfedésmentesség: minden egyes bézis csak egy triplethcz tartozhat.
* K Sgi vizsgdn b : beldle k hato, hogy az 6.1-5.abra: Kodonszotdr

mRNS egyes kodonjnl (bazisharmasai) mely aminosavat kédoljék
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@OMUTACIO, TARTOS EMBERI GENVALTOZATOK, MUTACIOK TiPUSAI
" ) q mes £

zerepe: hatasa evolici pontbdl lehet hdtrdnyos (genetikai

Itinésc®), kizombas (pl. szemszin megviltozisa) és elomyos (pl.

jtoszin megjelenése). A mutacioknak fontos szerep Jutazevolucwban azelényostula_ydonségok

megjelenése lehetdvé teszi a kornyezethez valé hatél 1k zkodast. A szelekcioban az el6-
nyds és a kizombos tulajdonsagok tovabborsklddnek, a hatranyosak kiszelektalédnak.

© Mutdcid és ivaros szaporodds dsmhasonlltasa-
Mutacié Ivaros szaporodas
Mindkettd noveli a genetikai diverzitast, ezaltal az evoliicio mozgatorugéi
- Spontan torténik, mutagén anyagok vagy sugarzas Megtermékenyrtéskor mindig bekdvetkezd rekombi-

hataséra
- Ritkan torténik tovabborokitheté mutécio (ivarsejt ge- Gyorsabb gyakoribb (hamarabb okoz véltozast a mu-
nomjanak véltozasa) ional)
- Gyakran elonytelen a mutécios hatas (pl. betegség) -Rllkawkoz lonytel asokat (beltenyészet ese-
tén gyakoriak a geoeti(al belegségek)
o Példa tartésan jelenlévd génviltozatokra az emberi populdcidban: ilyenek a port antigé-
nek (ABO- és Rh-véresoport rendszer).
allatok kénnyen de az albiné egyedek gyorsan kiszelektalodnak, mert kor-
nyo:mol jobban eliité szindk miatt a ragadozok alsbdlagas célpontjavé vainak
Mutdcidk tipusai:
*G i6 (p dcié leotidvéltozas miatt ik egy kodon. Hatdsai lehetnek:
1. a fehérje egyik aminosava megvéltozik
>1/A: ha az amil a fehérje té k kialakitasaban szerepet jatszik, akkor koros, biologiailag nem
funkcional6 fehérje kcletkednct. pl. egy Iubés enzim,
-1/B: STOP-kodonk is emiatt bi hibas szerkezeti fehérjét kapunk,
2. haaz uj kodon is az ami kédolja, nem lhet6 a hatasa (ez a néma mutdcio),
kleotid ki kor és beéplilésekor is elfolddhat a teljes leolvasdsi keret, igy egész mas informéci6 olvasodik le,
mint ami kodolva van.
K ficié: oka a Iubés j dés (meibzis és mitozis is lehet). Lehet szdmbeli (aneuploidia - ldsd
5k) vagy li, ezek
lyezddés:* letdrt kasz masik k 6mara helyezodik,
- megfordulés a letdrt darab forditva épiil vissza a kromoszomara,
- kiesés: a letdrott darab elvész.
. Genommutid{t (ploidia): a fajra jellemzn kmmoszsémnsﬁm megvﬁltozﬁsa
-F haak nem (pl. ploid, 4n) kro-
moszémaszerelvényii egyed johet létre. yeknél 4ltalanos hatdsa a é: dése. Allatoknal na-
gyon ritka, knél gyakori (poliploid | hoztak létre a killonféle mezdgazdasagi bizaféléket ls)
- Aneuploidia: egy vagy tobb k 6mibol tsbb vagy van. Példék: D indréma (21. k
triszomidja [3 van beldle]), 72 ind (X0 nd), ,, indréma” (XYY), stb.

* Vannak olyan Down-szindrémésok is, akiknek létszolag 46 kmmuszdmi/uk van, mert a plusz 21. kromoszoma transzlokacio
(athelyez6dés) miatt néha étkerdlhet az egyik 14-es kromoszémaéra.

@®O@MUTAGEN HATASOK, MUTACION ALAPULO BETEGSEGEK

© Mutdcié és de k:a gén (mutéciot okozo) hatasok gyakran eredményeznek kéros, rossz-

indul sejtbu. anzast, vagyis d betegségeket (pl. rakot). Sok mutagén anyag vagy sugér-
Lés egyben karcinogén (mkkelté) is.

i ember a rakot az orvosi azonban a

rsk csak a hém eredetd rosszindulatt daganatos bengségak csoportja.
o M én hatdsok tipusai, feli: sitk problémdi: a fizikai hatdsok kiilonféle nagyenergidju,

sokszor ionizal6 sugarzasok (pl. UV, rﬁntgen. radioaktiv sugarzasok), de akér a homérséklet vagy
a nyomas is kéros lehet (pl. hererdk). A kémiai hatisok kiilonféle vegyszerek, sok koztiik a mes-
terséges szerves vegyiilet (pl. aromas olddszerek és festékek), de vannak szervetlen anyagok is (pl.
azbeszt és természetben fellelhet alapanyaga, a magnézium-szilikat). Biologiai hatdsok is lehet-
nek (pl. virusfertozés).
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™t > Feladatkeresés
A bioldgia emelt szintii irasbeli érettségik feladatai témakoronként

Biologia feladat keresése

A 2004-t61 2023 majusaig kiadott 57 feladatsor minden feladata szerepel ebben az 6sszeallitasban.
o I Vastag szam jeloli a feladatsor sorszamat a gergelvtibor.hu honlapon.
Kozepszintl A dolt betiikkel szerepl$ feladatok két témakorhoz is tartoznak.
(T és oldalszim mutatja, hogy a feladat a TREFORT ERETTSEGI FELKESZITO Bieldgia lépésrdl lépésre (2003-2012)

Emelt szintli cimil kinyveben hanyadik oldalon/oldaltol talalhato. T2. a masodik kitet (2012-2020) oldalszamat mutatja.)
Keresés a feladatok szdvegében TARTALOMIJEGYZEK
Virusok, prokariotiak, egysejtiiek ..., 1
Nivények, gombak..........ocoiiiiiiiece 1
_ _ ATALOK ... 3
Vizsgaiddszak - FROMGEIA ... oocooooeeeoeeee e 3
SejthiolOgia .. ..ot 4
Feladat nyelve Allati és emberi szOVetek .........ocooevveieiiieeieieeeeeee. 6
BOE e s 7
magyar M Mozgds és vAzrendSzer ... 7
TAPIALKOZAS ... 7
LEZZES ..ot s 8
Beallitott param éterek Keringés, vEr....o s 8
ImmunrendSzer.. ... 9
KavaAlasztds ..o 9

Részletes keresési paraméterek

https://erettsegifeladatkereso.oktatas.hu/kezdolap http://gergelytibor.hu/



FELKESZULES A KOZEPSZI NTR Ssz0O

Biologia — kizépszint

1. MINTATETEL
1. A) FELADAT: KEMENYITO KIMUTATASA

l. Wizsgalja burgonyagumo kemeényitGtartalmat kaparék keészitésével! Szinezze meg a keményitit!
Rajzolja le a tapasztaltakat! 4 pont
Hanyszoros nagyitast valasztott? Hogyan szamitotta ki a nagyitast? | pont
Magyarizza meg a jellegzetes szin kialakulasat! I pont
Adja meg, milven alapegységekbdl (monomerekbdl) épiil 6l a keményitd (Osszegképlet). Mely
folvamat sordn, mely szerv, mely sejtalkotoiban képzddnek ezek az alapegységek a burgonyand-
vényben? Mely szervetlen anyagokbol, és mely energiaforras segitségével allitja eld ezt a ndvény?
Milyen uton jutnak a gumdba (szerv, szdvet)? 8 pont
4. Mi a burgonyagumd magas keményitotartalmanak biologial funkeigja (feladata)? Milyen mis,

szamunkra hasznos anyag van meég nagyobb mennyiségben a burgonyagumaoban? 2 pont
5. A burgonyagumon kivill hol talalhaté még nagy mennyiségben keményité (néwvényfa), szerv

neve)? Nevezzen meg két peldat! 2 pont
6. Az emben szervezetben hol talalhatunk a keményitohéz hasonlo szerkezetli nagymolekulat?

M1 a szerepe ennek a vércukorszint szabalyozasaban? 2 pont

bl e

1. B) FELADAT: A LATAS
l. A mellékelt rajz felhaszndlasaval 1smertesse az embern szem felépitését, és az egyes részek

funkcioat! 15 pont
2. Magyarizza a szem alkalmazkoddsat a fényviszonyokhoz és a nézett targy tavolsiganak viltoza-
sdahoz! 4 pont

3. Ertelmezze a szem fénytorési hibdit, és azt. hogy ezeken hogyvan, milven szemilveggel lehet
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EMELT SZOBELI ERETTSEGI

Tajékoztatd az emelt szinti
szObeli vizsgahoz

Az erettsegi vizsga reszletes kovetelmenyeinek megfeleloen biologiabol az emelt szintii szobeli
vizsga teteler A) és B) feladatokbol allnak.

Az A) feladatok alabb felsorolt cimer a részletes vizsgakdvetelmeny alapjan keriiltek
dsszedllitasra, €s az 1smeretanyag onallo kifejtesét 1gényhik a vizsgazoktol.

l. Az élet altaldnos jellemzor
2. Az c¢lolenyek felepitesenek fizika, kémial vizsgalo modszerei
3. Az ozmozis
4. Az enzimek milkodese
5. A viz biologial szempontbol fontos jellemzol
6. A szenhidratok biologiar szempontbol fontos jellemzo
7. A feherjek biologiai szempontbol fontos jellemzoi
8. A nuklemsavak biologial szempontbol fontos jellemzon
9. A hipidek biologiar szempontbodl fontos jellemzon
10. A sejtanyagesere €s a mitokondrium
1. A z6ld szintest ¢s a fotoszinteézis
12.  Anyagesere tipusok
13. Sejtosztodas
14. Transzportfolyamatok
15.

Virusok, prionok

™
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FELKESZULES AZ EMELT SZI NTR S:

Biologia — emelt szint

1. MINTATETEL
A) FELADAT: A MEGTERMEKENYITES ES A VARANDOS ALLAPOT KEZDETE

l. Nevezze meg a belsdé ndl nemi szerveket, és 1smertesse milkodésiiket a néi nemi ciklus sordn!
(Felelete soran a lejatszodo folyamatok megnevezését és iddbeliségét hangsilyozza, a hormonalis

hatteret nem kell részleteznie.) 8 pont
2. Foglalja 6ssze, hogy mely szervben és sejtszinten hogyan tiriénik a megtermeékenyités! 2 pont
3. Ismertesse a megtermékenyitett petesejt sorsdat hozzavetileg a megtermékenyiilest kivetd elsd het
vegelg! (vandorlasanak modja, helyszine, a fejlodeés stadiumari) 4 pont

4. Magyarazza meg &s nehany peéldival szemléltesse, hol és mely anyagok jutnak at a virandos
dllapot soran az anya testébdl a magzatba és a magzat testébdl az anyaeéba! Hozzon peldat lehetseé-
ges, a magzatot karositd anyagok bejutasdra 1s! 6 pont

B) FELADAT: KOROKOZOK REZISZTENCIAJA

,,Evema: 40 millid tonna névényvedo szert: rovardlot (inszekticidet), gyomirtot (herbicidet) és gomba-
olot (fungicidet) adnak el a vilagon. (...) 1945-ben, amikor rovarilé szereket még nem hasznaltak,
a termesnek mindissze 3—4 %-dt ették meg a rovarok. 1990-ben az amerikal kukoricatermeés 12 sziza-
lékat ették meg a rovarok, pedig 14 ezer tonna rovardld szert szortak le rajuk.
Egy-egy folyamatosan alkalmazott novényvédd szer miatt a kartevok kbzott ellenillo (rezisztens)
valtozatok jelennek meg és szaporodnak el. A gyomok ellen bevetett, fotoszintézist gatld arrazin ellen
10-12 év alatt genetikal rezisztencia alakult ki a szbris disznoparg), a fehér libatop és a kanadai
betyvarkérd populdcidiban. Az ellendllova vilt novények mar ott is felitotték fejiket, ahol még soha
nem hasznaltak atrazint. A kukornca- és szolé-monokultirakat ellepik ezek a gyomok.

Nemcsak a (szintetikus) vegyszerek, de a termeészetes méreganyagok ellen 1s kialakul a rezisz-
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39. Atarsas viselkedés alapjai

KOZEPSZINTC kivedelmiény:

O Hozzoo péiditar o s kapesolsokban mosgnyilvimld sonaddinrs és taseitisa (pf
vk gondozks, rangsar), ceek Formaion (pl verbalis) moegnvilvdnodision (pd bebaddo-
Hs, fenvegends)

© Hasonlitsn esie o esopomok kOzian 1as2itis (apess2io) 65 a2 altmszmus megnyalvi-
walisair emberek és allarak esatéhen,

O lametesse a2 Erzelim fejloaés banisin az énelmi fejldodse, horzy daszefiippiéshe o os-
M szocinlizfods funkeldival,

EMELT SZINTC Kivetelmény ;

O lamenessy ax emlékeads seakuszant (kddolis, trolis, <Xihivis), tipusiit, 2 memidiald-
kil (s aomenens, rivid B, hossed v memieia) & s infoomiciafeldolgoeds koot
rolllol vamsacat,

O Magyardza ¢ a trsas kapesolatokban megnyilvanul6 vomaidis és tseits lebetséoes
okl (esopontos kobizide csopotseeleheit, sokonseclehciol

© Alarsas kapcsolatok

A tidrsas detet srocislis kapesolinok jellemzik. Vonaddds ar wldlepes sl s, példinl sere-
gélyek csnpoctha verdddse vindorsdlyom timaddsa esetén. Tosrftds, o misk elueasitisa
példiul abkar, ba megsén 2 seemelyes teree, A2 agresxaao, o fajuirssidal eemben fellépd end
sieakos megnyibvinubds, Ex sokszor csab ntoilis, sambGhamoekban nyibvinul oy, példiul end-
fitoglstissal, himgeal vagy fenyepesd moedulatosXal. Ebvbe o Kiirbe tartorik az ember verbdlis
dpresszitga 15,

© Az altruizmus
Axz altraizmus a2 dlktok Gajlirsaik gavira végaet: levekenysége, Az dllatox Kizindlag roke

maikhal seemben altraistik. és tevdRenységiik a rokomak, illelve a Csopoet eidnyél seolgdilja,

Ez rendsecnnd epyes exvedekmk o saiporodizad vald le-
kst jeben, ezl cpyidejileg viszont sz cgyad zon-
arskodik s rekeook ueddjnak fenemarnddsirdl, A visel-
kedésfarma ax evoliond sordn szelekosds eXinyt jelentett,
exdat tudott fennmaradni. Mamdlrow [hemilton)] szerint
(Hamilton-thirvény) ax altraizmas egyenesen arinyos
a rokoesag fokdval, Az altruists gén” nem szaporodik.
soonbun a rokonokban is megveim a pénvillost (példiul :
Ieterozigdn lormaban), & novel az altroista ozyed is 4 4 .
segil a gondezfsban, ob gz uiddok Felndvekeddsének, 186.1. A2 altruicens Sirdites ax élhaa)
erzel a géo fennoseaddsanak is a2 esélye, sl sten bbb ewcidien

Aresaswnis e 187

Az emberi dnzetlenség

Az emberi dnzetlenséy - ar altruizmussal szemben radaros tevékenység, exén epészen mis
a megnyvilvinuiisd alapia. Eeock mezlelelden nem seuksépaerion jir o rokonseeledoxdival,

© Az érzelm| és az értelmi felGdés kapcsolata

Allatkisérhetekkel igazalhné (psklisl mestersiges , anya" ) bogy az értelmi fejlidés és az ére
zelmi Fejlédés kaposolatban &l egymdssal. Ax wmya nélkal felndwd csecsemGhng] nem alakul
ks Kidtoedés, A scultt vikeseok o cvoosemdh reakeion kaeod nan oobsilix meg ax clinelejlodds-
bz sziiksdpes poaitiv megnyileinubisukat, €5 nem s mdrscklik kdealiik o nepaiivakal

O Az emiékenis seakaszai

A sl alepga ae cmbikens. Az cnléhest

mechanizmusinak oo lpea v Az egyik i

dz dppent G cemdnyekie voaubowk, ez o saen- e i __._L_. Wit |
zoros mensdela. Az emiékezet misik fonnby  AM0Rs TeED [} e
dodkkal, naposkel kordbban (ndlt esemdnveket Fone: — MJ‘“' : -
tizzlt, ez 2 rdvid tave memdrin. A hammadik [ [

formigs, 3 boaszs tind memaria. o régmdle wr-

sinéscinek fitaiéndsét tosei Wehriné. (1KT.1, b kool
A memdein sayagi alipgnl a2 iegresdsaorban

epyedsat iy Wil By snopriok Kiskike- 1870, Az emben enhbonts viedats

Lissu teremiti muzg. Miceesel [eliéickesik, hopy

Az awecrgvs povleledsn niGhiee we adeprontaehen, o ey i dokisiban van &5 condk any e
25 ddapia o sedvsodlagos sxediexetlic reverinlis megvalnedsa Ho o tehénel saeckeaecvibogiss ine-
verobilisse vk, vagy valanilyen mas somit vesz fel, akkor valnak csak Kérokoz sk &5 (ndinik
Do we sutokaralitikus, pozitiv viessaoolisd folyamamiban. amelyek cocdménye egyte o2bb hascaldan
nibde szerkenctll pocatebioe hesz. Lx podig ax apy ledpalésibes vers.

© Rokonszeleksio

A popolics rokun egyeder ko2l nemesak alirssy, bimem doxd maygataridsmad is fulkp, amely
Az clbbe clleniéte. Ax ool elmd et goodelatmmetis forditotian Sissesiiha, 2z (S magitartis fem-
mewadisg ws i pmagyariehad. B jellemenS sz eonbiath kiveil péliing sz onoselfnnkrs, e cecoskinsh
415 B cwqrir bk bun dock, smclyek boopontsan ae cgy el neboncighan Ko nacsyck @bk,
anmelyek e sesivéiek, OF 32K A 2 csipnn Kblnéeds. Konien vatisauak, Kelson sipkilog-
sak. Elviselik egyads Kitlykein, o3 gyakos spogianak s azokat, A csopoet dhiny bimje & sokon,
A pdsptayebze: hisonkian ezynds békésen ik, w wegen himeskel seemben visaom agressaivek.
Tubbayire o nfsdnyek vaddsanik, azontan a himek tiphilkoemak exfsade, thet Kdvetik ¢lind 2 nls
sdrvek, vzl o kbinkik. A feloseperedd, ivantrend vik himeket o caopoet iddsebd hanjet Ao of
zavarpik. lyenkoe a sestvérek rendsoermt ezt seedenck kobocnlne Teljesen kifejhicve megroha-
ook eyry oo csoporke. ik vagy megbht s ot omoda himekel. Ex ktnoesSen 1obbayine
masgilib @ ndedoyek ehiad speiinl ssimmans faal Kulvkae A ndeddrpek col m@a mapababilyeoeik,
A a esopoet Bassroesin — fikeg - a2 G hitoek ulokatGl fog @llen, A seaporndin carpoct 46 Ev utin
Era mepviliik,
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