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ÉRETTSÉGI VÁLTOZÁSOK – 2024. 

• Meghatározott tudáshalmaz
• 1. Bevezetés a biológiába
• 2. Egyed alatti szerveződési szint
• 3. Az egyed szerveződési szintje
• 4. Az emberi szervezet
• 5. Egyed feletti szerveződési szintek
• 6. Öröklődés, változékonyság, evolúció

Biológia



ÉRETTSÉGI VÁLTOZÁSOK – 2024. 

• Induktív, deduktív, analógiai gondolkodás
• hierarchikus csoportok létrehozás, sorképzésben való jártasság
• kombinatív képesség, arányossági gondolkodás, változók 

vizsgálata modellekben való gondolkodás integrált gondolkodás
• hipotézisek, elméletek, modellek, törvények megfogalmazása
• mérlegelő gondolkodás

Biológia



RENDSZERSZEMLÉLET

• Ludwig von Bertalanffy
• Benjamin Bloom

• Bloom taxonómia

Rendszerszemléletű oktatás 

Kép forrása: https://hu.wikipedia.org/wiki/Ludwig_von_Bertalanffy#/media/F%C3%A1jl:GST_h%C3%A1ts%C3%B3_bor%C3%ADt%C3%B3.jpg



Dr. Csikász-Nagy Attila előadása

MIÉRT ÉS HOGYAN SZIMULÁLUNK BIOLÓGIÁT?
2022. október 19.









RENDSZERBIOLÓGIA

• Hálózatok és 
kölcsönhatások 
vizsgálata

• Dinamikus folyamatok 
vizsgálata

• Adatok és nagy 
adatmennyiség 
kezelése

Rendszerszemlélet

Kép forrása: https://www.geeksforgeeks.org/diagram-of-water-cycle/



RENDSZERBIOLÓGIA

• Rendszerszintű 
megközelítés

• Multidiszciplináris 
megközelítés

• Funkcionális genomika
• Alkalmazások a 

gyógyászatban és 
iparban

Rendszerszemlélet

Kép forrása: https://isbscience.org/about/what-is-systems-biology/



RENDSZERSZEMLÉLET

• Rendszerezés
• Emergencia
• Rész-egész viszony
• Homeosztázis
• Rendszerszintű orvoslás

Biológia érettségi



BIOTECHNOLÓGIA

• biológiai rendszerek, élő 
sejtek, szövetek, 
élőlények használata és 
azok manipulációja 
orvosi, ipai, 
mezőgazdasági céllal.

fogalma

Kép forrása: https://www.jagranjosh.com/general-knowledge/gk-descriptive-questions-and-answers-on-biotechnology-1496135492-1



BIOTECHNOLÓGIA

• Gyógyszeripar
• Mezőgazdaság
• Élelmiszeripar
• Környezetvédelem
• Energiaipar
• Genomika és proteomika

területei

Kép forrása: https://blalbiotech.com/blog/the-rise-rise-of-biotechnology-unveiling-the-potential



CRISPR CAS9 

• CRISPR szakasz
• Guide RNA (gRNA)
• Cas9 enzim

2012., baktériumok immunrendszere mint génszerkesztő



https://www.sciencenews.org/article/muscle-gene-edit-creates-buff-beagles

https://www.grandopet.hu/fajtaismertetok/kutyafajtak/beagl
e



https://www.the-scientist.com/image-of-the-day-crispr-pigs-35405





BIOTECHNOLÓGIA

• PCR technika
• DNS chip
• DNS-újjlenyomat
• Restikcios endonukleázok
• Eliza módszer
• Génátvitel, transzgénikus élőlények
• GMO

Biológia érettségi



REKOMBINÁNS DNS TECHNOLÓGIA

• VI. „Indul a görög aludni” 2023.

https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/erettsegi/feladatok2008tavasz/e_biomagyar_08maj_fl.pdf


• Short Tandem Repeat
• 2-10 bázispárnyi

• GTGTGTGTGTGTGTGTGTGT

• STR szekvenciák a populáció 
egyes egyedeiben eltéőrek
lehetnek 

A „szemét” STR-szakaszok
DNS-ÚJJENYOMAT

https://www.intechopen.com/chapters/78613





BIOETIKA

• Bioetikai imperativusz
• egyéni
• közösségi 
• élőlényekkel szembeni 

felelősség

Fritz Jahr

Kép forrása: https://www.emaze.com/@aofftizio/FRITZ-JAHR-Y-EL-JEITGEITS-DE-LABIO%C3%89TICA



BIOETIKA

• 1970: Bioetika: A túlélés 
tudománya

• 1971: Bioetika: Híd a jövőbe
• 1988: Global Bioethics

Van Rensselaer Potter

Kép forrása: https://www.bioeticawiki.com/Van_Rensselaer_Potter#/media/Archivo:Potter.jpeg



GLOBAL BIOETHICS

• „…bioetika együtt élhet a világi humanizmussal mindaddig, amíg meg 
lehet állapodni abban, hogy a bioszférát – sőt, az Univerzumot –
irányító természeti törvények nem változnak az egyének, kormányok 
vágyai szerint, vagy vallási preferenciák. [...] A bioetika marad az, ami 
eredetileg volt – a biológiai tudáson és az emberi értékeken alapuló 
erkölcsi rendszer, amelyben az emberi faj vállalja a felelősséget saját 
túléléséért és a természeti környezet megőrzéséért” 

Van Rensselaer Potter



FOGALOM

• Etika–ethosz 
Jelentése: szokás, erkölcs, illem, jellem, gondolkodásmód, hagyomány

• Bioetika: bios éthiké
Jelentése: erkölcsi tanítás / ta éthika – tartózkodási hely, lakóhely

• Latin: morál/erkölcs
Jelentése: mos – szokás , keresztény erkölcsteológia

etika: az emberi cselekedetek vizsgálata
hagyományok, kultúrák, magatartási szabályok    

filozófiai/racionális vizsgálata 



BIOETIKA

• Élet és halál
• Genetikai kutatás és terápia
• Reproduktív jogok és 

technológiák
• Kutatásetika
• Orvosi etika

területei

Kép forrása: https://www.shkolazhizni.ru/culture/articles/98926/



BIOETIKA

• PIROS BIOETIKA
• Klasszikus orvosi etika
• Modern medikális bioetika
• Vallásos és szekuláris bioetika

• ZÖLD ÉS SZÜRKE BIOETIKA
• Környezetetika
• Állatvédelem
• „Szürke bioetika”

Klasszikus felosztás

https://oli.katolikus.hu/wp-content/uploads/2022/12/viber_kep_2022-12-13_18-01-24-855-300x169.jpg

https://liberalarts.vt.edu/content/liberalarts_vt_edu/en/departments-and-schools/department-of-science-technology-and-society/academic-programs/liberalarts-graduate-certificate-
bioethics/jcr:content/content/vtcontainer_69615204/vtcontainer-content/vtmulticolumn/vt-items_1/adaptiveimage_copy.transform/l-medium/image.png



BIOINFORMATIKA

• az informatika és a biológiát egyesíti, számos alkalmazási 
területtel rendelkezik:
• a biológiai adatok elemzése
• a genomika
• a strukturális biológia
• evolúciós biológia 
• gyógyszerkutatás 
• egészségügyi információs technológiákig

fogalom





SINGLE NUCLEOTIDE POLYMORPHISMS

Kép forrása: https://socratic.org/questions/what-are-single-nucleotide-polymorphisms



BIOINFORMATIKA

• G-protein-kapcsolt receptor (GPCR) hálózatok
• Jelátviteli hálózatok szabályozása autokrin és parakrin jelzések 
• Metabolikus hálózatok

Jelátviteli lehetőségek



BIOINFORMATIKA

• Phylo.io
• iTOL (Interactive Tree Of Life)
• TreeDyn
• FigTree
• Seaview

Törzsfakészítő programok

Kép forrása: https://itol.embl.de/



FORRÁS, IRODALOM

• https://www.bioexplorer.net/bioethical-issues.html/

• https://folyoiratok.oh.gov.hu/uj-kozneveles/erettsegi-valtozasok-biologia

• https://isbscience.org/about/what-is-systems-biology/

• https://www.bioeticawiki.com/Van_Rensselaer_Potter

• https://semmelweis.hu/elettan/files/2015/09/11_chip.pdf

• http://www.mdche.u-szeged.hu/~kovacs/05_Genomika_2.pdf

• http://fiatalgondolkodok.blogspot.com/2015/01/bioetikai-dilemmak.html

https://www.bioexplorer.net/bioethical-issues.html/
https://folyoiratok.oh.gov.hu/uj-kozneveles/erettsegi-valtozasok-biologia
https://isbscience.org/about/what-is-systems-biology/
https://www.bioeticawiki.com/Van_Rensselaer_Potter
https://semmelweis.hu/elettan/files/2015/09/11_chip.pdf
http://www.mdche.u-szeged.hu/~kovacs/05_Genomika_2.pdf
http://fiatalgondolkodok.blogspot.com/2015/01/bioetikai-dilemmak.html


KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!

narpad@sztorsolya.hu


