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A TRIGONOMETRIA TANITASANAK CELJA

* Egy kis tortenelem
« Egyiptom, Mezopotamia csillagaszat A
* naptarkeszités — Nilus aradasa
szogmeres, hajozas, navigacio

Kr.e. 150 korul Hipparkhosz

hurtablazat
h = 2sin(a/2)
Kr.u. 150 korul Ptolemaiosz -
Almageszt




A TRIGONOMETRIA TANITASANAK CELJA

« Szogflggvenyek alkalmazasa

* Geometriai szamitasok
 tavolsagok, magassagok, iranyok meghatarozasa
» eépitészet, hajozas, térkepeszet

* Komplex szamok

 Matematikai analizis

3 5
. X X

*Sinx =x——+——
3! 5!

2 4
X X
*cosx=1——-+"-




A TRIGONOMETRIA TANITASANAK CELJA

» Szogfuggvenyek fizikai alkalmazasa

* Mozgasok leirasa
* lejtdn
* rezgdmozgas
 Olyan fizikai fogalmak, ahol vektorok szoget zarnak be egymassal.
« forgatonyomatek
* munka
* magneses térben mozgo toltésre hatd erd

* Valtakozo aram
» Elektromagneses hullam




A FIZIKA MEGOLDAST KERES

Emelt szinti tankonyv

|. Mérésekrdl, mennyisegekrél, szamitasokrol ...............ee.eee. /
1. Fizikai mennyis@gek ......oueivieieiiieeeee 3
2. Skalar- és vektormennyisegek ........ccoivviiiiiiiiiiiiiiiinn e, 9
3. Vektormuveletek ..., 10

4. SZ0GgTUGQVENYEK ...vnieniiieiiieeeee e e aee 12



VALTOZASOK A NAT 2020-BAN

Kapcsolodo ismeretek
Csak emelt szinten:

* radian ismerete

» vektorfelbontas

* skalaris szorzat

Bevezetés kozépszinten
* hegyesszogek szogfuggvényei
» tompaszogekre ,,szarmaztatjuk”




VALTOZASOK A NAT 2020-BAN

Emelt szint
* Definicio forgasszogekre
 Trigonometrikus fuggvenyek

* Addicios tetelek
* Az A valtozatban nincs levezetes
* A B valtozatban skalaris szorzattal

* Trigonometrikus egyenletek, egyenlotlensegek

« A B valtozat alapkonyveében is szerepel — megjelolve, hogy ,emelt szint” -
szepen elemezve a fontos tipusokat.




EMELT SZINT A NAT 2020-BAN

Meggondolandd!

* Nincs emelt kerettanterv

» Az érettségi kovetelmények adnak némi tampontot

* Nincs emelt szintl tankonyv

* Gydjtemeény a MATEMATIKA emelt szintl oktatasahoz
* Avaltozat, B valtozat, MOZAIK kiado

Tanari felelésség - ,,sajat jegyzetem” legyen

Nekem kell dontenem, nekem kell nagyon értenem a trigonometriat
« Melyek az alapfogalmak, tételek

« Mit definialok, mit bizonyitok, milyen feladatokban alkalmazom




INDULJUNK A KOZEPSZINT SZERINT

1. Atangens definicidja, hasznalata

* A hasonldsag aranytarto

 derekszogu haromszogben

_a a
tga = -




INDULJUNK A KOZEPSZINT SZERINT

1. Atangens definicidja, hasznalata

* A szamologep hasznalata
* A fUggvenytablazatot én elhagynam.

* [smerem a szoget és egy oldalt, keresem a masik oldalt.
* [smerek ket oldalt, keresem a szoget.




INDULJUNK A KOZEPSZINT SZERINT

2. szinusz, koszinusz definicioja, hasznalata
a b

-sina=z;cosa=z

* Ne csak képlettel tudjuk. Valtoztassuk a betlzest. Szanjunk idét az
egyszeru feladatokban valo felismerésre

* Nevezetes szogek szogfuggvenyei

» Szogfuggvenyek tulajdonsagai:
sin

Lter B aale cin 2., — 1. _
potszogek; sin“a + cos“a = 1;tga = p—




TOMPASZOGEK SZOGFUGGVENYEI FELE

3. Egy geometriai probléma --> derékszog, tompaszog szinusza

a-b-sin a-b a-b-sin(180°—
= y;T=7; I'= (2 =

*a=2R-sina; a=2R ;a=2R-sin(180° — a)
*sin90° =1 ; sina =sin(180° — a)

4. Szinusztétel

L2 sin a
b sin 8
*a:b:c =sina:sinf:siny




TOMPASZOGEK SZOGFUGGVENYEI FELE

5. Koszinusztetel skalaris szorzat nelkul - B valtozat

y<900° €

Az AT C és AT B derékszogl haromszogekben felirt Pitagorasz-tételekbdl

m? = b? — x°

, a jobb oldalak egyenlék: ¢? — (a — x)? = b? — x2.

m?=c*—(a—x) F

Atalakitdsok utdn ¢z = (a — x)2 + b2 — x2 = a2 + b? — 2ax, s mivel x = b-cos 7, készen vagyunk:
c?=a?+ b?— 2ab-cos 7.




TOMPASZOGEK SZOGFUGGVENYEI FELE

6. Derékszog és tompaszog koszinusza a koszinuszteétel alapjan

cos 90° =0 ; cosa = —cos(180° — a)

7. Tompaszog tangense
Sin a

tga =
5 coS &




TOMPASZOGEK SZOGFUGGVENYEI FELE

8. Derékszog eés tompaszog koszinusza az A valtozat szerint

v A 4 v A
— —+ ] M(o;1
ol > P(qos g sin ) Q ol ™ 1
/ \
Ammanp” - P ERIEE - S NEEE 4
“VaVlal [V | A N T
o o2 [ o | i |« ¢os (180°1p) |0 o6 | J | * "
\ f / \ /
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A ..SZINUSZGORBE” ES A TOBBIEK

A valtozat
» Raadas ....az alapkonyvben

* GyUjtemeény a Matematika emelt szintl oktatasahoz 9-12. évf

OH-MAT912AE
* ebben korrekt kifejtés




A .SZINUSZGORBE” ES A TOBBIEK

B valtozat

« Mar az alaptankonyvben is...
* GyUjtemény a Matematika emelt szintl oktatasahoz 11-12. évf

OH-MAT1112BE

A fliggvények fejezetben kilon foglalkozik a trigonometrikus
fuggvényekkel.

- Es van egy Trigonometria fejezet is.




VALOGATAS ERETTSEGI FELADATOKBOL
2023. oktober - kozep - 14

14. Az ABCD paralelogramma 4B oldala 8 cm, AC atldja 11 cm hosszu.
Az AB oldal ¢s az AC atlo 32°-0s szdget zar be egymassal.

a) Szamitsa ki a BC oldal hosszat!

b) Szamitsa ki1 a paralelogramma tertileteét!
Az AC atlo felezopontjabol az AB-re bocsatott meroleges szakasz talppontjat jelolje 7.

¢) Szamitsa ki, mekkora részekre osztja az 4B oldalt a T pont!




VALOGATAS ERETTSEGI FELADATOKBOL
2023. oktober — emelt - 2/a

2. Egy csaladi haz egy téglatest alakt foldszinti részbdl és a ra illesz- /
kedd, haromoldalt egyenes hasab alaku tetotérbol all. A haz néhany -
méretét eldlnézetben és oldalnézetben mutatja az alabbi abra. (A fal-
vastagsagtol mindeniitt eltekintiink.)

illusztracio
tetdtér tetotér
x* 42~
] P ]
foldszint 3.2m foldszint
™ ' Ay I
8m 8.5m

Az abran megadott méretek alapjan szamolva valaszoljon az alabbi kérdésekre!

a) A teljes tetofeliiletet cseréppel fedik. Mekkora ez a feliilet?
Valaszat m*-ben, egészre kerekitve adja meg!




VALOGATAS ERETTSEGI FELADATOKBOL
2023. oktober — emelt - 2/c

A becépitett tetotér alapteriiletének csak az a része szamit lakoteriiletnek, ahol a belmagassag
legalabb 1,9 méter.

¢) Hany négyzetméter a haz teljes lakoteriilete (a foldszinti és tetotérbeli lakotertilet
Osszesen)?

19m 1.9m)|

3.2m

&m




VALOGATAS ERETTSEGI FELADATOKBOL
2023. mdjus - kozép - 17

17. Az ABCD trapéz AB alapja 24 cm, a tobbi oldala 12 ¢cm hosszu.
a) Igazolja, hogy a trapéz A csucsanal 1evo belso szog 60°-os!
b) Szamitsa ki1 a BD atlo hosszat!
A trapézt megforgatjuk a szimmetriatengelye koriil.

¢) Szamitsa ki a keletkezo forgastest térfogatat!




VALOGATAS ERETTSEGI FELADATOKBOL
2023. mdjus - kozép - 17

12 cm S o

a Gcm“




VALOGATAS ERETTSEGI FELADATOKBOL
2022. oktober - kozep - 14

14. A képen lathato 1épesdkorlat egy részletének oldalnézete paralelogramma alaku. A para-
lelogramma fiiggoleges oldalai 80 cm hosszuak, tavolsaguk 115 cm. A masik két oldal
hossza 125 cm. (Az abra jeldléseit hasznaljuk.)

a) A @ szbg a paralelogramma alsé oldalanak a vizszintessel bezart szoge.
Szamitassal igazolja, hogy (egész fokra kerekitve) ¢ = 23°!

b) Szamitsa ki a paralelogramma e atlojanak hosszat!




14. A képen lathat6 lépesokorlat egy részletének oldalnézete paralelogramma alakd. A para-
lelogramma filiggoleges oldalai 80 cm hosszuak, tavolsaguk 115 cm. A masik ket oldal
hossza 125 cm. (Az abra jeldléseit hasznaljuk.)

a) A ¢ szOg a paralelogramma also oldalanak a vizszintessel bezart szoge.
Szamitassal igazolja, hogy (egész fokra kerekitve) ¢ = 23°!

b) Szamitsa ki a paralelogramma e atlojanak hosszat!




VALOGATAS ERETTSEGI FELADATOKBOL

6. Egy ingatlanhirdetésben sik teruleten fekvd legelét kinalnak

eladasra. A legeld alakja konvex négyszog, ennek csucsait jelolje
AB,C,D.

A negyszog harom oldala AB = 126 m,BC = 65m,CD = 80 m,
két szoge ABC4 = 122,5° eés ADC4A = 90°.

A legel6 0,9 hektar teruletunek hirdeti az elado.

a) Hany szazalékkal nagyobb a legelé valodi terllete a
meghirdetettnel?

(1 ha = 10 000 m?)




2022. oktober - emelt - 6/a




VALOGATAS ERETTSEGI FELADATOKBOL

1. Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenleteket!
a) logzx+log;(x+2)=1

b) 4sin’x — 16cos?x = —1




VALOGATAS ERETTSEGI FELADATOKBOL

1. Oldja meg az alabbi egyenleteket a valds szamok halmazan!

a) sin®x = 3cos? x

b) logs;(x +8) + log;(x —2) —logs(x+4) =1




VALOGATAS ERETTSEGI FELADATOKBOL

1. Oldja meg a valds szamok halmazan az alabbi egyenleteket!
a) 9**1+15.3*=6
b) %-Sin(Zx—g)—lzo




VALOGATAS ERETTSEGI FELADATOKBOL

2
4. Adottaz f(x) =sinx ésa g(x) = (Z_x) fuggvény (x € R).

T

a) lgazolja, hogy mindket fuggveny grafikonja athalad az origén és a
(%; 1) ponton!

b) Hatarozza meg a két fuggveny grafikonja altal kozbezart sikidom
teruletét,ha x € [O;%]!




VALOGATAS ERETTSEGI FELADATOKBOL
2022. oktober - emelt - 4

B =(1.57,1)

4 \ - i =0 0)1 2 3\




VALOGATAS ERETTSEGI FELADATOKBOL

3. Atarsashaz kertje egy 15 meter hosszu, 10 meter szeles teglalap
alaku foldterulet, amely az egyik atloja menten kette van osztva:
egyik fele fuvesitve van, a masik felén viragagyas talalhato. A
fuvesitett resz derékszogl csucsaban van egy ontoz6, amely egy
10 meter sugaru negyedkor alaku teruletet locsol a kertben.

b) Mekkora az a fuvesitett terulet, amelyet nem er el az ont0z4?




VALOGATAS ERETTSEGI FELADATOKBOL
2022. majus - emelt- 3/b

D




ILYEN KERDES NEM LEHET AZ IDEI ERETTSEGIN...

2015. oktober - kozép
3. Adja meg a valos szamok halmazan éertelmezett

f (x) = 1+ sinx fuggveny ertekkeszletét!

2018. oktdber - kozép
9. Hatarozza meg a valos szamok halmazan értelmezett
x — 3 + sinx fuggvény ertekkeszletét!

Kozépszinten nincs trigonometrikus fuggveny és ilyen fliggvéenyvizsgalat
sincs.




ILYEN KERDES NEM LEHET AZ IDEI ERETTSEGIN...

2016. majus kozép
11.0ldja meg a sinx = 1 egyenletet a valos szamok halmazan!

2016. oktober kozép

8.Adja meg a sinx = % egyenlet -nel kisebb, pozitiv valos
megoldasait!

Kozépszinten nincs szogfluiggvény altalanos értelmezése, radian,
trigonometrikus egyenlet.




EZ IS KERDESES AZ EMELT ERETTSEGIN...
2020. majus -emelt 5

S. Az északi félteke 50. szélességi korén egy adott napon a nappal hosszat (a napkelte és a
napnyugta kozott eltelt 1dot) j6 kozelitéssel a kovetkezo ffiiggvénnyel lehet modellezni:

f(n)= -5,2.-;05( ”5;8] +11.2,

ahol n az adott nap sorszamat jel6li egy adott éven beliil, f(n) pedig a nappal hossza 6ra-
ban szamolva (1 <n <365, n € N).

o




EZ IS KERDESES AZ EMELT ERETTSEGIN......
2020. majus -emelt 5

Az alabbi abra a g:[1;365] = R; g(x) = ‘5*2005[x5;8

)+l 1,2 fiiggvényt szemlélteti.

(A g figgveény az f-nek egy folytonos kiterjesztése.)
2
16

12
8

4

20 180 340 x

+
a) Hax =1, akkor xX+8

helyettesitési értéke 2 :
58

Adjamega 8 radian értekét fokban mérve!




EZ IS KERDESES AZ EMELT ERETTSEGIN......
2020. majus -emelt 5

b) Szamitsa ki a modell alapjan, hogy az ¢v 50. napjan milyen hosszl a nappal!
Valaszat ora:perc formatumban, egész percre kerekitve adja meg!

¢) Igazolja, hogy (a modell szerint) egy évben 164 olyan nappal van, amelyik 12 6ranal

hosszabb!

Adott egy masik, az y = —-5,2cos(x) + 11,2 egyenletii gbrbe, valamint azx =0,azy =0
¢s az x = 21 egyenletli egyenesek.

d) Szamitsa ki1 a gorbe ¢€s a harom egyenes altal hatarolt korlatos sikidom tertiletét!




SZABAD-E MELYEBB VIZEKRE EVEZNI ...?

* Nem kotelezo, de lelet.
Ebben az eléadasban nem volt idém arra, hogy mutassak erre
lehetdsegeket, de ajanlom két korabbi tovabbkeépzes anyagat:

 Van erdekl6édé diak:
https://tovabbkepzes.itk.ppke.hu/content/Matematika/2014/05.pdf

» Es vannak egyetemi tanulmanyok...0.ZH
https.//tovabbkepzes.itk.ppke.hu/content/Matematika/2016/09.pdf



https://tovabbkepzes.itk.ppke.hu/content/Matematika/2014/05.pdf
https://tovabbkepzes.itk.ppke.hu/content/Matematika/2016/09.pdf

Koszonom a figyelmet!
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