


TRIGONOMETRIA  A NAT 2020 UTÁN

Dr. Horváth Eszter

2024. április 11.



A TRIGONOMETRIA TANÍTÁSÁNAK CÉLJA

• Egy kis történelem
• Egyiptom, Mezopotámia csillagászat
• naptárkészítés – Nílus áradása
• szögmérés, hajózás, navigáció

• Kr.e. 150 körül Hipparkhosz
húrtáblázat 

• ℎ = 2 sin( ⁄𝛼𝛼 2)
• Kr.u. 150 körül Ptolemaiosz –

Almageszt 



A TRIGONOMETRIA TANÍTÁSÁNAK CÉLJA

• Szögfüggvények alkalmazása

• Geometriai számítások
• távolságok, magasságok, irányok meghatározása
• építészet, hajózás, térképészet

• Komplex számok

• Matematikai analízis
• sin 𝑥𝑥 = 𝑥𝑥 − 𝑥𝑥3

3!
+ 𝑥𝑥5

5!
−

• cos 𝑥𝑥 = 1 − 𝑥𝑥2

2!
+ 𝑥𝑥4

4!
-



A TRIGONOMETRIA TANÍTÁSÁNAK CÉLJA

• Szögfüggvények fizikai alkalmazása

• Mozgások leírása
• lejtőn
• rezgőmozgás

• Olyan fizikai fogalmak, ahol vektorok szöget zárnak be egymással:
• forgatónyomaték
• munka
• mágneses térben mozgó töltésre ható erő

• Váltakozó áram
• Elektromágneses hullám



A FIZIKA MEGOLDÁST KERES
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VÁLTOZÁSOK A NAT 2020-BAN 

Kapcsolódó ismeretek
Csak emelt szinten:
• radián ismerete
• vektorfelbontás
• skaláris szorzat

Bevezetés középszinten
• hegyesszögek szögfüggvényei
• tompaszögekre „származtatjuk”



VÁLTOZÁSOK A NAT 2020-BAN 

Emelt szint
• Definíció forgásszögekre
• Trigonometrikus függvények
• Addíciós tételek 

• Az A változatban nincs levezetés
• A B változatban skaláris szorzattal

• Trigonometrikus egyenletek, egyenlőtlenségek
• A B változat alapkönyvében is szerepel – megjelölve, hogy „emelt szint” –

szépen elemezve a fontos típusokat.



EMELT SZINT A NAT 2020-BAN 

Meggondolandó!
• Nincs emelt kerettanterv
• Az érettségi követelmények adnak némi támpontot
• Nincs emelt szintű tankönyv
• Gyűjtemény a MATEMATIKA emelt szintű oktatásához
• A változat, B változat, MOZAIK kiadó

Tanári felelősség –„saját jegyzetem” legyen
Nekem kell döntenem, nekem kell nagyon értenem a trigonometriát
• Melyek az alapfogalmak, tételek
• Mit definiálok, mit bizonyítok, milyen feladatokban alkalmazom



INDULJUNK A KÖZÉPSZINT SZERINT 

1. A tangens definíciója, használata

• A hasonlóság aránytartó 
• derékszögű háromszögben

• tg𝛼𝛼 = 𝑎𝑎
𝑏𝑏



INDULJUNK A KÖZÉPSZINT SZERINT

1. A tangens definíciója, használata

• A számológép használata
• A függvénytáblázatot én elhagynám. 

• Ismerem a szöget és egy oldalt, keresem a másik oldalt.
• Ismerek két oldalt, keresem a szöget.



INDULJUNK A KÖZÉPSZINT SZERINT

2. szinusz, koszinusz definíciója, használata

• sin𝛼𝛼 = 𝑎𝑎
𝑐𝑐

; cos𝛼𝛼 = 𝑏𝑏
𝑐𝑐

• Ne csak képlettel tudjuk. Változtassuk a betűzést. Szánjunk időt az 
egyszerű feladatokban való felismerésre

• Nevezetes szögek szögfüggvényei
• Szögfüggvények tulajdonságai:

pótszögek; sin2𝛼𝛼 + cos2𝛼𝛼 = 1 ; tg𝛼𝛼 = sin 𝛼𝛼
cos 𝛼𝛼



TOMPASZÖGEK SZÖGFÜGGVÉNYEI FELÉ

3. Egy geometriai probléma --> derékszög, tompaszög szinusza

• 𝑇𝑇 = 𝑎𝑎�𝑏𝑏�sin 𝛾𝛾
2

; 𝑇𝑇 = 𝑎𝑎�𝑏𝑏
2

; 𝑇𝑇 = 𝑎𝑎�𝑏𝑏�sin(180°− 𝛾𝛾)
2

• 𝑎𝑎 = 2𝑅𝑅 � sin𝛼𝛼 ;   𝑎𝑎 = 2𝑅𝑅 ; 𝑎𝑎 = 2𝑅𝑅 � sin(180° − 𝛼𝛼)
• sin 90° = 1 ; sin𝛼𝛼 = sin(180° − 𝛼𝛼)
4. Szinusztétel

• 𝑎𝑎
𝑏𝑏

= sin 𝛼𝛼
sin 𝛽𝛽

• 𝑎𝑎: 𝑏𝑏: 𝑐𝑐 = sin𝛼𝛼 : sin𝛽𝛽 : sin 𝛾𝛾



TOMPASZÖGEK SZÖGFÜGGVÉNYEI FELÉ

5. Koszinusztétel skaláris szorzat nélkül – B változat



TOMPASZÖGEK SZÖGFÜGGVÉNYEI FELÉ

6. Derékszög és tompaszög koszinusza a koszinusztétel alapján

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 90° = 0 ; cos𝛼𝛼 = − cos(180° − 𝛼𝛼)

7. Tompaszög tangense

tg𝛼𝛼 =
sin𝛼𝛼
cos𝛼𝛼



TOMPASZÖGEK SZÖGFÜGGVÉNYEI FELÉ

8. Derékszög és tompaszög koszinusza az A változat szerint



A „SZINUSZGÖRBE” ÉS A TÖBBIEK

A változat
• Ráadás ….az alapkönyvben

• Gyűjtemény a Matematika emelt szintű oktatásához 9-12. évf
OH-MAT912AE

• ebben korrekt kifejtés



A „SZINUSZGÖRBE” ÉS A TÖBBIEK

B változat

• Már az alaptankönyvben is…
• Gyűjtemény a Matematika emelt szintű oktatásához 11-12. évf

OH-MAT1112BE
• A függvények fejezetben külön foglalkozik a trigonometrikus 

függvényekkel.
• És van egy Trigonometria fejezet is.



VÁLOGATÁS ÉRETTSÉGI FELADATOKBÓL
2023. október – közép – 14



VÁLOGATÁS ÉRETTSÉGI FELADATOKBÓL
2023. október – emelt – 2/a



VÁLOGATÁS ÉRETTSÉGI FELADATOKBÓL
2023. október – emelt – 2/c



VÁLOGATÁS ÉRETTSÉGI FELADATOKBÓL
2023. május – közép – 17
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VÁLOGATÁS ÉRETTSÉGI FELADATOKBÓL
2022. október – közép – 14





VÁLOGATÁS ÉRETTSÉGI FELADATOKBÓL
2022. október – emelt – 6/a

6. Egy ingatlanhirdetésben sík területen fekvő legelőt kínálnak
eladásra. A legelő alakja konvex négyszög, ennek csúcsait jelölje
𝐴𝐴,𝐵𝐵,𝐶𝐶,𝐷𝐷.
A négyszög három oldala 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 126 𝑚𝑚,𝐵𝐵𝐵𝐵 = 65 𝑚𝑚,𝐶𝐶𝐶𝐶 = 80 𝑚𝑚,
két szöge 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴∡ = 122,5° és 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴∡ = 90°.
A legelő 0,9 hektár területűnek hirdeti az eladó.

a) Hány százalékkal nagyobb a legelő valódi területe a
meghirdetettnél?
(1 ha = 10 000 𝑚𝑚2)



2022. október – emelt – 6/a



VÁLOGATÁS ÉRETTSÉGI FELADATOKBÓL
2023. május – emelt – 1/b

1. Oldja meg a valós számok halmazán az alábbi egyenleteket!

a) log3 𝑥𝑥 + log3 𝑥𝑥 + 2 = 1

b) 4𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2𝑥𝑥 − 16cos2𝑥𝑥 = −1



VÁLOGATÁS ÉRETTSÉGI FELADATOKBÓL
2022. október – emelt – 2/a

1. Oldja meg az alábbi egyenleteket a valós számok halmazán!

a) sin2 𝑥𝑥 = 3cos2 𝑥𝑥

b) log3 𝑥𝑥 + 8 + log3 𝑥𝑥 − 2 − log3 𝑥𝑥 + 4 = 1



VÁLOGATÁS ÉRETTSÉGI FELADATOKBÓL
2022. május – emelt– 1/b

1. Oldja meg a valós számok halmazán az alábbi egyenleteket!

a) 9𝑥𝑥+1 + 15 � 3𝑥𝑥 = 6

b) 1
4
� 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 2𝑥𝑥 − 𝜋𝜋

3
− 1

8
= 0

-----------------------------------------------------------------------------

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 2𝑥𝑥 −
𝜋𝜋
3

=
1
2



VÁLOGATÁS ÉRETTSÉGI FELADATOKBÓL
2022. október – emelt – 4

4. Adott az 𝑓𝑓 𝑥𝑥 = sin 𝑥𝑥 és a 𝑔𝑔 𝑥𝑥 = 2𝑥𝑥
𝜋𝜋

2
függvény 𝑥𝑥 ∈ ℝ .

a) Igazolja, hogy mindkét függvény grafikonja áthalad az origón és a 
𝜋𝜋
2

; 1 ponton!

b) Határozza meg a két függvény grafikonja által közbezárt síkidom 
területét, ha 𝑥𝑥 ∈ 0; 𝜋𝜋

2
!



VÁLOGATÁS ÉRETTSÉGI FELADATOKBÓL
2022. október – emelt – 4



VÁLOGATÁS ÉRETTSÉGI FELADATOKBÓL
2022. május – emelt– 3/b

3. A társasház kertje egy 15 méter hosszú, 10 méter széles téglalap
alakú földterület, amely az egyik átlója mentén ketté van osztva:
egyik fele füvesítve van, a másik felén virágágyás található. A
füvesített rész derékszögű csúcsában van egy öntöző, amely egy
10 méter sugarú negyedkör alakú területet locsol a kertben.

b) Mekkora az a füvesített terület, amelyet nem ér el az öntöző? 



VÁLOGATÁS ÉRETTSÉGI FELADATOKBÓL
2022. május – emelt– 3/b



ILYEN KÉRDÉS NEM LEHET AZ IDEI ÉRETTSÉGIN…

2015. október - közép
3. Adja meg a valós számok halmazán értelmezett

𝑓𝑓 (𝑥𝑥) = 1 + sin 𝑥𝑥 függvény értékkészletét!

2018. október - közép
9. Határozza meg a valós számok halmazán értelmezett

𝑥𝑥 → 3 + sin 𝑥𝑥 függvény értékkészletét!

Középszinten nincs trigonometrikus függvény és ilyen függvényvizsgálat
sincs.



ILYEN KÉRDÉS NEM LEHET AZ IDEI ÉRETTSÉGIN…

2016. május közép
11. Oldja meg a sin 𝑥𝑥 = 1 egyenletet a valós számok halmazán!

2016. október közép
8. Adja meg a sin 𝑥𝑥 = 1

2
egyenlet 𝜋𝜋-nél kisebb, pozitív valós 

megoldásait!

Középszinten nincs szögfüggvény általános értelmezése, radián,  
trigonometrikus egyenlet.



EZ IS KÉRDÉSES AZ EMELT ÉRETTSÉGIN…
2020. május –emelt 5 
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SZABAD-E MÉLYEBB VIZEKRE EVEZNI …?

• Nem kötelező, de lelet. 
Ebben az előadásban nem volt időm arra, hogy mutassak erre 
lehetőségeket, de ajánlom két korábbi továbbképzés anyagát:

• Van érdeklődő diák:
https://tovabbkepzes.itk.ppke.hu/content/Matematika/2014/05.pdf

• És vannak egyetemi tanulmányok …0.ZH
https://tovabbkepzes.itk.ppke.hu/content/Matematika/2016/09.pdf

https://tovabbkepzes.itk.ppke.hu/content/Matematika/2014/05.pdf
https://tovabbkepzes.itk.ppke.hu/content/Matematika/2016/09.pdf


Köszönöm a figyelmet!


	1. dia
	Trigonometria  a NAT 2020 után
	A trigonometria tanításának célja
	A trigonometria tanításának célja
	A trigonometria tanításának célja
	A Fizika megoldást keres
	Változások a NAT 2020-ban 
	Változások a NAT 2020-ban 
	Emelt szint a NAT 2020-ban 
	Induljunk a középszint szerint 
	Induljunk a középszint szerint
	Induljunk a középszint szerint
	Tompaszögek szögfüggvényei felé
	Tompaszögek szögfüggvényei felé
	Tompaszögek szögfüggvényei felé
	Tompaszögek szögfüggvényei felé
	A „szinuszgörbe” és a többiek
	A „szinuszgörbe” és a többiek
	Válogatás érettségi feladatokból
	Válogatás érettségi feladatokból
	Válogatás érettségi feladatokból
	Válogatás érettségi feladatokból
	Válogatás érettségi feladatokból
	Válogatás érettségi feladatokból
	25. dia
	Válogatás érettségi feladatokból
	27. dia
	Válogatás érettségi feladatokból
	Válogatás érettségi feladatokból
	Válogatás érettségi feladatokból
	Válogatás érettségi feladatokból
	Válogatás érettségi feladatokból
	Válogatás érettségi feladatokból
	Válogatás érettségi feladatokból
	Ilyen kérdés nem lehet az idei érettségin…
	Ilyen kérdés nem lehet az idei érettségin…
	Ez is kérdéses az emelt érettségin…
	Ez is kérdéses az emelt érettségin……
	Ez is kérdéses az emelt érettségin……
	Szabad-e Mélyebb vizekre evezni …?
	41. dia

