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1. Bevezetés

A plagium nemcsak a felsdoktatdsban (Unideb 2010), hanem szdmos mas szakteriileten
is komoly problémdkat okoz (Guttenberg 2011, Schmitt 2012, Ponta 2012). Ahogy
terjednek a szamitogéppel beadhaté dolgozatok ¢€s a didkok egyre fiatalabb korban
ismerkednek meg a szadmitogéppel, internettel, ugy szivarog be a plagizalas a
kozépiskolakba is. A tudoményos életben is sajnos egyre gyakrabban lehet taldlkozni
plagizalt cikkekkel, gondolatokkal. A digitalis konyvtarak terjedését is lassitjak az
illegdlis masolatok, mert a szerzOk — nem teljesen alaptalanul — tartanak a
bevételkieséstol. A konyvkiadoknal is gyakran azért ragaszkodnak a papir alapa
kiadvanyokhoz, mert ott sokkal konnyebb az illegalis masolast normal keretek kozé
szoritani (Szotar 2005). A cégek honlapjan taldlhatd tartalmakat vagy akar teljes
honlapokat is egyre gyakrabban madsoljak le konkurens cégek (Svaby 2012, Bailey
2012), ahol esetleg a fels6 vezetés nem is tud errdl, csak a honlapszerkesztd gondolta,
hogy egyszerlsiti a sajat dolgat. A legnagyobb internetes lexikon, a Wikipédia is kiizd a
plagiumokkal (Wikihu 2011). A Wikipédiara felkeriildé anyagok barki szadmara
ingyenesen elérhetdek és barki fel is tolthet tartalmat, emiatt viszont rendszeresen
ellendriznie kell az adminisztratoroknak a tartalmakat, mert nem engedhetik meg, hogy
valaki (akar joszandékbol), engedély nélkiili, jogvédett tartalmat tegyen fel az
oldalaikra.

A plagiumkeresés ma mar elképzelhetetlen szdmitdogépes segitség nélkiil. Senki sem
ismerheti az 0sszes, az adott témaban megjelend miivet, cikket, diploméat, honlapot. Egy
szakdolgozat esetében nem elég érezni, hogy az adott mii plagium, azt be is kell
bizonyitani. Ehhez elengedhetetlen egy olyan eszkdz, amely hatalmas mennyiségii
anyagot rovid id6 alatt at tud nézni, és meg tudja nevezni az adott dolgozathoz

felhasznalt forrasokat ¢s az egyezés mértékét.

A plagiumok elleni védekezés miszaki megoldasait alapvetéen két csoportba
oszthatjuk, a masolds megakadalyozasat eldsegitd eszkozok (masolasvédelem), és a
masolas felderitését lehetdvé tevd eszkozok (plagiumkeresdk). Nehéz megovni digitalis
tartalmat az illegalis masolastol ugy, hogy kozben a legalis felhasznalast ne nehezitse
meg a rendszer, sot egyes esetekben még azt is nehéz megoldani, hogy mindenki

hozzéaférhessen a tartalomhoz, az altala hasznalt szoftverkornyezettdl fliggetleniil. A
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legtobb masolasvédelmi rendszer konnyen megkeriilhetd, igy csak névleges védelmet
biztosit; mas rendszerek sokkal jobban védenek, koriilményes a megkeriilésiik, de csak
kiegészitd szoftverekkel, esetenként dedikalt hardverrel egyiitt hasznalhatéak, amit csak
akkor fog installalni, megvenni a felhasznald, ha szamara igazan értékes a tartalom,
amelyet véd. A hatranyos helyzetliek (vakok, gyengénlatok, siketek, elavult gépet
hasznalok...) gyakran nem is képesek elérni ezeket a védett tartalmakat, igy ezen

eljarasok bizonyos esetekben még akar jogsértdek is lehetnek (1998. évi XXVI. térvény
6.9).

A plagiumkeresés nem védi meg a tartalmat az illegalis masolastol, de ha széles korben
hasznaljdk, kovethetévé teszi a mu utjat, ¢s megakadalyozhatja, hogy valaki a
sajatjaként tlintesse fel azt. Ez a védelem kettds: egyrészt masolatot taldlva a rendszer
rogton meg is nevezi az eredeti forrast és az atfedés mértékét; masrészt, ha az ilyen
rendszer 1étezése széles korben ismert és hasznalata elterjedt, akkor a legtobben nem

fogjak felvallalni a plagizalas kockazatat, kitéve magukat a lebukas veszélyének.

1.1. Plagium és plagizalas

plédgium: szellemi tolvajlas, més mlvének kozlése sajat név

alatt, a mi alapgondolatdnak vagy részleteinek felhaszndléasa

a szerzdre vald hivatkozas nélkil. Perbe fogtak plagiumért.

Bebizonyosodott, hogy novelldja az elséd betlitél az utolsdig

plagium. (Magyar Ertelmezd SzOtar)
Két fontos rész van a fenti idézetben, az egyik, hogy a szerzdre vald hivatkozas hianya
miatt valik az idézet plagiumma, a masik, hogy elég egy részletet atvenni, azaz nem kell
valaki masnak a teljes miivét lemdsolni és sajatként prezentdlni, egy révid idézet
esetében is meg kell jeldlni az eredeti szerz6t. Ez utdbbit akkor is meg kell tenni, ha a
szerz0 erre nem tart igényt, és lemondott a miir6l, mar nincsenek jogai rajta, vagy
ismeretlen, hiszen példaul egy diplomadolgozatban, vagy héazi feladatban nem az a
lényeg, hogy az elkésziilt munka eredménye ne sértse meg mas szerzoi jogait (1999. évi
LXXVI. torvény), hanem az, hogy a szerzd sajat, 6nallo alkotasa legyen. (PPKE 2011)
Ilyen esetekben teljesen Iényegtelen, hogy ki az eredeti szerzd, és milyen jogai vannak a

miivon, egyértelmiien meg kell jelolni, hogy mely részek és milyen forrasbol lettek

atvéve.
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A plagium talan a felsGoktatasban okozza a legnagyobb gondot, ezen a teriileten mar a
legtobb feladat, dolgozat illetve diploma digitalisan késziil, és a kiilonb6zo
ismerdsokon, kozdsen hasznalt gépeken, szervereken, honlapokon keresztiil terjed a
didkok kozott. Mar a kozépiskolakban is ismertek az elére elkészitett hazi feladatok,
olvasonaplok, érettségi tételek, sot kiilon honlapok késziilnek ezek megosztasara, de itt
sokkal nehezebb a didkok dolga, hiszen a tanar jobb esetben pontosan ismeri Oket, a
korabbi teljesitményiiket és stilusukat, igy egy akarhonnét lemasolt dolgozat esetében
igen nagy a lebukés veszélye. Ezzel szemben a felsGoktatasban tobb ezer didk is
felveheti ugyanazt a targyat, a beadott munkak kijavitasat minden évben valtozo, akar

tobb tiz f0s csoport végzi, ezért a lebukds veszélye is elenyészo.

Amennyiben ezt a gondolatot tovabbvissziik, és elképzeljiik, hogy adott szakteriileten,
az orszagban hany diploma sziiletik, akkor lathatjuk, hogy nincs az a professzor, aki
ezeket mind ismerhetné és észrevehetné, ha masolas tortént. Anélkiil, hogy valakit is
megseértenénk, kijelenthetjiik, hogy a diplomaknak jelentds része szakmai szempontbol
sajnos teljesen érdektelen, értéktelen és errdl nem a didk tehet. Nincs annyi kiilonb6z6

téma, hogy minden didk valami érdekeset, Gijat tehessen le az asztalra.

Magyarorszagon valdszintileg a legnagyobb gondot az egymasrdl torténd masolas
okozza, de az angol ¢és német nyelvteriileteken — ahol nagysagrendekkel tobb tartalom
talalhatd meg az interneten — a legfébb gondot az internetes oldalakrol, példaul a
Wikipédiabol masolt szovegek okozzak, ¢és az itthoni trendek alapjan hazank is ebbe az

iranyba halad.

1.2. Masolasvédelem

Miel6tt ratérnénk a plagiumkeresd rendszerekre nézziik meg, milyen eldnyokkel

rendelkeznek a masolasvédelmi rendszerek.

Mint az a nevében is benne van, megvédi a tartalmakat a masolastol. Nem allithatjuk,
hogy 100%-o0s védelmet nytjt, de még a gyengébb eljarasok esetében is megneheziti, €s

koriilményessé teszi a masolast.

Nem szorosan masolasvédelmi eljards, de a Digital Rights Management (DRM),
lehetdvé teszi, hogy a védelem mellett a mii Gtjat és felhasznalasat is nyomon kovessék.
Ez a kiaddknak pontos informacidt ad arrdl, mire is haszndltdk fel a mivet, és

lehetéséget arra, hogy mindenféle kiegészitd szolgaltatisokkal lassdk el a
9
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dokumentumokat, példaul megoldhatd, hogy a mli nyomtatasat az eredeti licensz nem
engedélyezi, és amikor ezt mégis megprobalja a felhaszndlo, akkor felajanlja, hogy

adott 6sszeg befizetésével, egy percen beliil mar ki is nyomtathatja a miivet.

Ha minden mi korlatlanul és ingyen hozzaférhetd lenne az interneten, a legtobben onnét
toltenék le, €s ezzel a szerzok, kiadok, forgalmazok hatalmas bevételtdl esnének el. A
masolasvédelemmel megnehezithetd azok dolga, akik le szeretnék mésolni, vagy kozzé
szeretnék tenni a miiveket, és ezzel tobben ,,kényszeriilnek” megvenni a miiveket, azaz

legalis csatorndkon keresztiil beszerezni azokat, igy a szerzok tobb bevételhez jutnak.

Az eldnyok utan most nézziik meg, hogy a mésolasvédelmi eljardsok hasznélata esetén

milyen hatranyokkal kell szamolnunk.

Sajnos még a legegyszeriibb masolasvédelmi eljarasrol is elmondhatd, hogy
megneheziti a legalis felhasznalast is, ha csak a legegyszeriibb, példaul PDF-fajlokban
talalhatd védelemre gondolunk, mar 6nmagaban az, hogy nem sima szovegként, vagy
html-formatumban tessziik k6zz¢ a miiviinket, gondot okozhat egyeseknek. A legtobb
szamitogépen alapfelszereltségben nincs pdf olvasasara képes program. A
mobiltelefonos bongészés is kezd terjedni, ebben az esetben néha még lehetdség sincs
ilyen kiegészitd programokat installalni. A PDF fajlok nem tordelhetdek ujra a
kijelzének megteleld sorhosszal és betiimérettel, igy vizszintes €s fliggdleges iranyban
is gorgetni lesz kénytelen a kis képerny6t haszndlo olvasd. A hatranyos helyzetliecknek
is gondot okozhat mindenféle kiegészitdé programok installdlasa, ha azokat nem

tamogatja a bongészésiiket segitd alkalmazas (pl.: felolvaséprogram).

Sajnos, nem tudja a masoladsvédelem megakadalyozni az illegalis masolast, és ha éppen
azok, akik ennek a dokumentumnak a felhasznaloi csoportja, konnyedén megkeriilik a

védelmet, akkor teljesen értelmetlen a hasznalata, csak terhet jelent a szolgaltatonak.

Vannak olyan esetek, amikor egy jogosult személy kénytelen megkeriilni a
masolasvédelmet. Ilyen lehet példaul, amikor a valaki a sajat dokumentuméat pdf-
formaban menti el, és a program, melyet hasznal, alapértelmezésben bekapcsolja a
masolasvédelmet. Késdbb, ha valamiért nincs mar meg az eredeti dokumentum, a

felhasznalo fel fogja torni ezt a védelmet, hogy hozzajusson a dokumentum tartalmahoz.

10
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A 1999. ¢évi LXXVI. torvény a szerzoi jogrol 95/A. paragrafusa kimondja, hogy:

a szabad felhasznaléds kedvezményezettje kovetelheti, hogy a
jogosult a mlszaki intézkedések megkeriilésével szemben a 95.
§ alapjéan biztositott védelem ellenére tegye lehetdvé szamara
a szabad felhaszndléast

Itt a 95. § a miszaki intézkedések megkeriilésérdl szol, azaz a masolasvédelem
megkeriilésének a tiltdsarol. Ez a szakasz tehat azt mondja ki, hogy annak ellenére,
hogy masolasvédelem van a miivon, adott feltételek teljesiilése esetén a felhasznalok
kérhetik a védelem eltavolitasat (pl. szabad felhasznalas bizonyos eseteiben, fogyatékos

személyek jogos igényei esetén).

Nem minden esetben jogszerli a masolasvédelem hasznalata, erre legjobb példa a
szoftver, mellyel kapcsolatban az eladd6 nem akadalyozhatja meg, hogy a termékrdl a
vevd biztonsagi madsolatot készitsen sajat céljara. Amennyiben valaki példaul
tanulmanyokat arul az interneten, akkor hasznalhat masolasvédelmet, de erre fel kell
hivnia a vevd figyelmét, hogy az tisztdban legyen vele, hogy vésarlds utan mire tudja
majd hasznalni a dokumentumot, kiilondsen, ha a masolasvédelem megakadalyozza,

hogy idézeteket atemeljen a mlibdl a sajatjaba, ami legtobb esetben jogos elvaras.

A korabban emlitett DRM eljaras felvet par személyiségi jogi, adatvédelmi problémat,
hiszen a legtobb rendszer esetében az eladd pontosan tudja, hogy ki, mikor, melyik
miivet nézi meg, nyomtatja ki stb. Nem biztos, hogy minden felhasznal6 szivesen ad ki
magardl ilyen informdciokat, plane teljesen idegen cégeknek, ahol nincs is lehetdsége

befolyasolni azt, hogy ezeket az informacidkat ki és mire fogja felhasznalni.

Féleg tudomanyos teriileten az a cél, hogy egy adott kutatds hire minél tobb masik
kutatohoz eljusson, és minél tobben hivatkozzanak az adott cikkre, vagy eredményre.
Ebben az esetben a masolasvédelem csak megakadalyozza, hogy mindenki hozzaférjen
a mithoz, és esetenként még azt is, hogy a webes keresok leindexeljék azt. Utobbi igen
kellemetlen, hiszen annyit jelent, hogy még ha keresi is valaki a cikkiinket, akkor se
fogja megtalalni példdul a Google-ben, mert az nem fér hozzd a tartalmdhoz a

masolasvédelem miatt.

A teljesség igénye nélkiil néhany elterjedtebb masolasvédelmi eljarast érdemes

kozelebbrdl is megvizsgalnunk.

11
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A pdf és doc formatumu f4jlok esetén az Adobe illetve a Microsoft beépitett valamilyen
masolasvédelmet. Ezek konnyen hasznélhatoak, és legtobbszér nem is okoznak gondot
a masik félnek megnyitaskor, ugyanakkor mind a két megoldas konnyen ¢és
automatizalva megkeriilheté. Egy ilyen gyenge védelmet egyébként azért is szoktak
hasznalni, hogy felhivjak a felhasznéalok figyelmét arra, hogy ezt a dokumentumot nem
szabad masolni, igy késobb — mivel a felhasznal6é szandékosan megkeriilte a védelmet —

nem hivatkozhat arra, hogy nem tudta milyen feltételekkel hasznalhatja az adott miivet.

Léteznek olyan megoldasok, amelyek csak az online megjelenitést engedélyezik. A
szoveges valtozatok nem olyan ismertek, de hanganyagok és videok esetében mar
sokkal elerjedtebbek azok a miusorok, amelyeket nem Ilehet elmenteni, csak
meghallgatni, illetve megnézni. A szdveges valtozataik is teljesen azonos elven
miikddnek, ¢és legtobbszor valamilyen kis programot kell installdlni a gépre a
megjelenitéshez. Ezek a megoldasok erdsen korlatozzak a felhasznalast, és ugyan nem
olyan egyszerlien, mint az eldzbleg emlitett védelmek, de egy kis utdnajarassal

megkeriilhetdek.

Gyakori megoldas, hogy olyan nem szabvanyos f4jlformatumot alkalmaznak a gyartok,
amelyet kizarolag az 6 megjelenitdjiik képes feldolgozni. Hazankban is egyre
népszeriibbek az elektronikus konyvek, de csak lassan terjednek (az OSZK 2010 év
végén kapott 10 darab e-konyv olvasot, melyek az érdeklédd olvasok rendelkezésére
allnak), kiilf6ldon sokkal nagyobb iitemben terjednek (Amazon 2012). A legtdbb ilyen
hardver ismeri a legelterjedtebb formatumu szoveges fajlokat, de a hozza vésarolt
konyvek — csak ez altal a hardver altal timogatott — zart formatumban vannak. Ennek a
megoldasnak a legnagyobb hatranya az, hogy az anyaghoz vald hozzaféréshez
rendelkeznilink kell ilyen hardverrel. Ha a hardver tonkremegy, elvesztettik a
konyvtarunkat is, vagy legalabbis 1j, kompatibilis hardvert kell venniink. Esetenként
akar észre se vessziik, de csak kolcsonozziik a mivet, igy azt még csak tovabb se

adhatjuk. (iTunes 2012)

Gyakran hasznaljdk azt a védelmet a jogtulajdonosok, hogy korlatozzdk a miihoz
hozzaférék korét, és ezzel probaljak meg megakadalyozni, hogy az kikeriiljon
illetéktelenek kezébe. Ez természetesen nagyon jo megoldas, ha azok, akiket szeretnénk,
hogy hozzaférjenek, nem csak hozzaférnek, de valahogy meg is talaljdk ezeket a
miiveket. Ezeknek a rendszereknek altaldban éppen az a hatranya, hogy azok, akik

12
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jogosultak lennének a hasznalatara, nem is tudnak a 1étezésérdl, vagy arrdl, hogy mihez
i1s férhetnének hozza. Tovabbi hatranya, hogy ha ilyen rendszerbdl dokumentum

kiszivarog, akkor attdl kezdve nem all mar védelem alatt.

A legbiztonsagosabb megoldds a fizikai védelem. Ha senki se fér hozzd a
dokumentumhoz, biztos nem fogja senki se lemasolni. Ez a megoldas kicsit tulzottnak
tinik, de sajnos nagyon gyakori. A legszomorubb példa erre az egyetemi €s fOiskolai
diplomamunkdk sorsa, amelyek ugyan elvileg hozzaférhetéek a konyvtarban,
ugyanakkor nem lehet benniik keresni, és ezért lehetetlen megtaldlni a tobb ezer
diplomadolgozat kozott a szamunkra érdekeseket. Ezek a munkak a plagiumtol valo
félelem miatt kertiltek erre a sorsra, pedig szakmailag €éppen az lenne a cél, hogy ezeket
a miveket egy digitalis konyvtarba rendezzEk, és azon keresztiil minél tobben olvasséak.
Idedlis esetben a diplomdzonak 4t kéne futnia az Osszes relevéns, €s az adott témaban
sziiletett korabbi diplomadolgozatot, ¢s példaul azokhoz kellene hozzaadnia valami 0jat,
azokbol kéne meriteni Otleteket, birdlni az ott felvetett gondolatokat, megerdsiteni a
mérési eredményeket, kiegésziteni 1) modszerekkel. Ha a diplomak szabadon
hozzaférhetéek lennének kozos, jol kereshetd és hasznalhatd rendszerben, és az ujak is
ugyanebbe a rendszerbe keriilnének vissza, akkor a plagizalas konnyen visszaszorithato
lenne, raadéasul gyant esetén a biralok is konnyedén hozzaférnének az adott miivekhez,
¢és kézzel is 0sszehasonlithatndk, ha gyanusnak taldljak valamelyiket. Ezzel el is értiink

a plagiumkeresdk altal nytjtott védelem kérdéskoréhez.

1.3. Plagiumkeresé rendszerek

A plagiumkeresd rendszereknek igen sok fajtdja 1étezik, €s legtobbjiik jol hasznalhatd
bizonyos teriileteken, ugyanakkor jelentds résziikre vonatkoznak olyan megkdtések,
melyek miatt példaul digitalis konyvtarak vagy egyetemi diplomék esetében nem
hasznalhatoak. Ebben a fejezetben rovid ismertetés taldlhatdo a fontosabb tipusokrol,

azok elényeirdl és hatranyairol.

Sok rendszer hasznal vizjelet vagy valamilyen ellen6rz66sszeget a mivek
eredetiségének, vagy szarmazasanak a megallapitasara. Az ellendrz6osszegek jol
hasznalhatoak annak az ellendrzésére, hogy a milvet, vagy annak részeit
megvaltoztattak-e, illetve a mi utja jol nyomon kovethetd ennek segitségével. A vizjel

képek ¢és videok esetében a legelterjedtebb (Picture-shark, WaterMarks), de szoveges
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dokumentumok esetében is gyakran hasznaljak (Alattar 2004, Kim 2003). Utobbinal
példaul a szok6zok méretének a szemmel észrevehetetlen megvaltoztatasaval érik el a
hatast, és igy adott korilmények kozott még egy fénymadsolat esetében is
megallapithatd, hogy honnét lett atvéve a mil. Mindkét megoldasnal a legnagyobb
gondot az jelenti, hogy mar egy kisebb valtoztatas is konnyen a védelem elvesztésével
jar, €s ha valaki tud arrél, hogy a dokumentum ilyen védelem alatt 4ll, akkor konnyedén
¢s automatizalva eltavolithatja azt. Tovabbi hatrany, hogy kisebb idézetek, részletek

atvétele esetén nem hasznalhat6 egyik megoldas sem.

A szerz6 azonositasa (authorship attribution) aktivan kutatott szdmitdgépes nyelvészeti
tertilet. (Stamatatos 2008, Juola 2012) Ezzel a megoldassal a szoveg nyelvi, nyelvtani
elemzésével, a hasznalt szavak alapjan probaljak megallapitani, hogy egy adott miivet ki
irt, vagy két miivet ugyanaz a személy irta-e. Irodalmi elemzésekben is hasznaltak mar
ehhez hasonl6 eszkozoket, egy ird kiilonbozo korban irt miiveinek az elemzésére, vagy
adott miiben a stilusok valtozasanak a nyomon kovetésére. (Csernoch 2003) Sajnos ezek
az algoritmusok nyelvfiiggdk, és ahhoz, hogy a rendszer meg tudja éallapitani, hogy ki a
szerzO, rendelkeznie kell mar megfeleld mintdkkal az adott szerz6tdl, ez sok esetben
nem biztosithat6. A modszer — jelenleg legaldbbis — még nem elég megbizhaté ahhoz,
hogy tobb ezer szerzdé dokumentumai kozott megfeleld biztonsaggal kiilonbséget
tegyen, ugyanakkor egy miivon beliil ki lehet mutatni vele a stilusvaltozasokat. (Juola

2006, 2012)

Léteznek olyan plagiumkeresd rendszerek, amelyek nyilt keresérendszerekre — mint
példaul a Google — épiilnek, ilyen rendszer volt példdul a Plagiarism Search (PSearch).
A Copyscape rendszerrel egy honlap taralmat lehet megvédeni a plagizalastol
(Copyscape), azaz egy honlapot megadva, ahhoz hasonldakat, vagy azzal egyezdeket
keres a neten. Belsd miikodésére nem térnek ki részletesen az oldalon, annyi azért
kideriil, hogy egy metakeres6, amely Google-re ¢épiil. Hasonlé elven mukodik a
Plagiarism Check 1s, amely egy feltoltott szoveges dokumentumbol kiemel egy véletlen
mondatot, és arra rdkeres a Google segitségével. (PCheck) Az internetrdl plagizalt
miivek megtaldlasaban valdsziniileg az ilyen, nyilt keresdrendszerre épiild, online
szolgaltatas bizonyulhat a leghatékonyabbnak, viszont az interneten kézvetlen meg nem
talalhato tartalmakban ezek a rendszerek nem képesek keresni. Ma még kevesen teszik

fel diplomajukat az internetre, a konyv- és Ujsagkiadok ritkan teszik elérhetévé a teljes
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tartalmat a honlapjukon, sét némely digitalis konyvtar is csak regisztracié utan érhetd

el, azaz a keres6 nem tudja megtalalni az ott 1évo tartalmakat.

Két dokumentum egymassal vald Osszehasonlitdsa a hasonldsagkeresés legegyszeriibb
modja. A legismertebb szovegszerkesztd, a Microsoft Word is tartalmazza ezt a
funkciot, és a TotalCommander nevii, széles korben hasznalt fajlkezeld program is
hasznalhato két szoveges formatumt dokumentum 6sszehasonlitasara. Kis mennyiségii,
azonos nyelven irt, sok kozos részt tartalmaz6 dokumentumok esetén ez az eljaras a
leghatékonyabb, és ez adja a legpontosabb eredményt, ugyanakkor nagyobb
dokumentumhalmaz elemeinek egymassal valdo Osszehasonlitisa nem oldhato meg
hatékonyan ezzel a moédszerrel. Mar 10 dokumentum esetén is 45 Osszehasonlitasi
miiveletet kell elvégezni, ha parosaval Ossze szeretnénk hasonlitani a miiveket. Tobb
ezer dokumentum esetén ez a modszer mar egyaltalan nem hasznélhatd, ugyanakkor,
amennyiben egy masik, akar sokkal pontatlanabb modszerrel ki tudja szilirni a
felhasznald a nagy adatbazisabol azt a hasz-harminc dokumentumot, amelyek
egyaltalan szoba jonnek, masodik 1épésben egy ilyen Osszehasonlitd és vizualizald
programot érdemes hasznalnia a hasonlosag mértékének pontosabb megallapitasa, és az

eredmények megmutatasa céljabol.

Az eldbbitdl nagyon eltérd megoldast hasznal a Glatt Plagiarism Screening Program
(GPSP), amely kérddivet allit el6 a mibdl olyan moddon, hogy bizonyos szavakat
kitorol, és utana a szerzOnek ki kell toltenie a hidnyzé részeket. A program készitdi
azzal a jogos feltételezéssel éltek, hogy az eredeti szerzd valdsziniileg legtobb helyen
ugyanazokat a szavakat haszndlnd masodszor is, mig masok nagyobb szazalékban
illesztenének be eltérd, rokon értelmii szavakat a hidnyzok helyére. Ennek a
megoldasnak az a hatranya, hogy azzal, hogy kitdltetjiik a didkkal a tesztet, mar
meggyanusitottuk plagizalassal, raadasul igen sok id6ét vesz el ez a mddszer mind a
tanartol, mind a didkoktol. Egyetemi kdrnyezetben esetleg haszndlhatdo ez a modszer,
amennyiben kevés a didk, de példaul egy digitalis konyvtarban talalhato
dokumentumrol torténé masolast nem fedez fel, ha azt nem didk koveti el, hanem

példéaul egy tudomanyos cikk szerzdje.

Egy viszonylag 1j, egyedi keresési eljardas a tudomanyos miivekben,
diplomadolgozatokban 1év0 hivatkozasokat hasznalja fel arra, hogy Gsszehasonlitsa a
miiveket egymassal. Amennyiben két dokumentumban nagyon sok az egyezd miivekre
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vald hivatkozéas, és a sorrendjiik is nagyban megegyezik, akkor azt egyezésnek,
plagiumnak veszi. (Gipp 2010) Ennek az eljarasnak nagy elénye, hogy akar forditasi
plagiumok esetén is milkodik, és a hivatkozasi lista is elég a plagizalas
megallapitdsdhoz, ami gyakran kdnnyebben hozzéaférhetd, mint maga a mii. A hatranya
az, hogy kisebb egyezéseket nehezen, vagy egyaltalan nem képes megtalalni, €s ha
valaki ismeri a rendszer miikddését, akkor viszonylag kevés munkaval megtévesztheti a

keres6t, példaul eltavolithatja vagy kicserélheti a hivatkozasokat.

Sok olyan rendszer talalhat6 az interneten, melyek belsé miikodése teljesen ismeretlen,
legtobbszér még olyan alapvetd informécidkra sem deriil fény, hogy milyen nyelvii
dokumentumokhoz hasznalhat6 a rendszer, nem beszélve arrdl, hogy milyen algoritmust
hasznal és mennyire megbizhatd. A Plagiarism Finder (PFind), az EVE Plagiarism
Detection System (EVE) és a Turnitin (Turnitin) is mind fizetés rendszerek, de a
honlapjukon alig taldlhatd informacié arr6l, hogy hogyan miikddnek. Utdbbirdl az
interneten ilyen semmitmond6 informaciokat talalunk:

Turnitin checks for potential unoriginal content by comparing

submitted papers to several databases using a proprietary

algorithm. It scans its own databases, and also has licensing
agreements with large academic proprietary databases.

http://en.wikipedia.org/wiki/Turnitin

Turnitin wuses a matching algorithm that can detect an
identical string of words as short as eight words that exist
in the Turnitin data-base.

http://www.yorku.ca/acadinte/students/turnitin-students3.htm

This 1is done by a special algorithm of Turnitin software
which uses the following sources for comparison...

http://www.cc.metu.edu.tr/370-turnitin-software

Specifically designed algorithms are used to create a digital
fingerprint of any text. ... It’s algorithms are designed to
detect subtle instances of plagiarism such as: changing word
order, adding sentences, or integrating an existing work with
his/her work

Sally Neal, Butler University
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Turnitin.com allows the instructor to upload a paper into its
database, where software uses algorithms to create "digital
fingerprints" that has the ability to identify similar
patterns in text.

https://helpdesk.siu.edu/index.php/CSC/Turnitin-Anti-
Plagiarism-Suite
fgy csak kovetkeztetni lehet, hogy milyen algoritmuson alapul a miikodése. Sajnos
ezeknél a rendszereknél nem lehet tudni, hogy milyen mértékti masolast taldl meg, és a

kisebbeknél még az is kérdéses, hogy mennyire lehet megbizni a készitdiben.

A legtobb és legismertebb plagiumkeresd rendszerek ma mar szdvegdarabolési
eljarasokat hasznalnak a plagiumok felderitésére, azaz a szoveget kisebb részekre —
jellemzden parszavas darabokra — osztjak majd ezek kozott keresnek hasonldsagot.

(KOPI) Ezzel az eljarassal részletesebben a kovetkezd fejezet foglalkozik.

Erdemes kiemelni — és ez az Osszes korabban emlitett szolgaltatasra is igaz —, hogy ez a
rendszer nem tudja megéllapitani, hogy valami idézet , vagy plagium; nem csak azért,
mert olyan sokféle jelolése lehet az idézeteknek (1.1. 4bra), hanem azért se, mert

intézményenként valtozik, hogy mekkora idézetek engedélyezettek. (1.2. abra)

“ H ello, I'm a beautiful pullquote, consectetuer
adipiscing elit. Nunc euismod adipiscing
magna. Quisque sollicitudin nisi a nisi feugiat
are in suscipit. Praesent molestie. Curabitur

laoreet, augue in pharetra adipiscing, ipsum,
quis viverra odio inani the purus eget lectus. »

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Phasellus lectus magna, consectetur eu eleifend sit amet,
condimentum ac massa. Maecenas at diam eu est scelerisque
facilisis id sit amet ligula. Cum sociis natoque penatibus et

magnis dis P Mid penatibus scele; ore: 3

As Bertrand Russell wrote, ‘Fear is the main source of superstition, and one of the main sources of cruelty. To conquer fear is the beginning
of wisdom * (Unpopular Essays, An Outline of Intellectual Rubbish, 1950).

Mankind naturally and generally love to be flatter'd: Whatever sooths our Pride, and tends to exalt our Species above the rest of
the Creation, we are pleas'd with and easily believe, when ungrateful Truths shall be with the utmost Indignation rejected.
"What! bring ourselves down to an Equality with the Beasts of the Field! with the meanest part of the Creation! Tis
insufferable!” But, (to use a Piece of common Sense) our Geese are but Geese tho”we may think'em Swans; and Truth will
be Truth tho' it sometimes prove mortifying and distasteful

often but st wene you o t0 know how much & velue your service, Ive beena
2 have recommended my family and riencs to your business. Keep 4 the

1.1. abra: Kiilonbozo idézet-stilusok

Egy plagiumkeresé rendszer csak arra képes, hogy jelezze a felhasznéalonak, hogy az
adott dokumentumban mely mas dokumentumbol talalt meg részeket, mekkora az
atfedés vagy a hasonldsdg. Annak a megallapitasa, hogy ez szabalyos modon tortént

1dézés-e, és helyesen meg van-e jelolve a forras, mar a felhasznalora van bizva.
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1.2. abra: A hasonlosag mértékébol még nem lehet kovetkeztetni se a mii értékére, se a
plagizalas tényére
Egy olyan diplomadolgozat, amelyben egy idézet sincs, amely egyaltalan nem hasonlit
egyetlen masik diplomadolgozatra se nagyon valdsziniileg ugyanugy értéktelen, mint
az, amelyik csak idézetekbdl all, és a szerz6 semmi sajatot, hasznosat, Gjat vagy egyedit

nem tett hozza.

1.4. Plagiumkeresé mint védelem

A masolasvédelmi eljarasokhoz hasonld modon, most nézziik meg, egy plagiumkeresd
hogyan védheti meg az oktatasi intézmények, konyvkiadok, digitalis konyvtarak,

konferenciaszervezdk, intézmények dokumentumait az illegalis masolastol.

Ha valaki masol egy plagiumkeresd rendszerbe feltdltott dokumentumrodl, akkor a
plagizalas pillanatok alatt kiderithet6. Hazi feladatok, diplomadolgozatok, szakmai
cikkek esetén ezt a keresést automatikusan el is lehet végezni, és lehet ahhoz kotni a
munka elfogaddsat, hogy a rendszer kiadjon egy igazolast, miszerint nem talalt

bizonyosnal nagyobb egyezést egyik korabbi munkaval sem.

Adott egyetemi dolgozat esetén példaul nem elég az, ha a tanar érzi azt, hogy a mii, amit
a diak beadott, nem az 6 munkaja, ezt valahogy igazolnia is kell. A plagiumkeresd
rendszer rogton megjeloli a forrasokat, igy ennek felkutatasaval nem kell felesleges 1d6t
toltenie az oktatonak, sét, olyan dokumentumokban is kereshet a rendszer, amelyhez

neki nincs is hozzaférése, igy meg se taladlhatna az egyezést.

Az elobbiek miatt a lebukas kockazata jelentésen megnd, és ez nagyon nagy visszatartd
erd lehet azoknak, akik meg tudndk oldani a feladatot maguk is, csak egyszeriibb,
gyorsabb utat kerestek a munka elvégzéséhez. Sajnos az is eléfordul, hogy valaki
massal iratja meg a hazi feladatat, de ezzel is nagy kockézatot vallal. Szdmos esetben
bukott mar le ugy didk, hogy a pénzért vett dolgozatot az eredi szerzd tobb embernek is

eladta, illetve csak kisebb modositasokat végzett rajta, esetleg maga is plagizalta. A
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plagiumkeresd felfedheti ezeket az eseteket még akkor is, ha kiilonboz6é oktatasi

intézményekbe keriilt egy-egy példany a miibal.

Mivel nem létezik tokéletes védelem, mindig fontos szempont az, hogy a védelem
megkeriilése nehezebb legyen, vagy tobb energiaba, pénzbe keriiljon, mint annak az
értéke, amit véd. Ez a védelem nem keriilhet6 meg automatikusan, mert legalabb
minden n-edik sz6t at kell irni a miiben ahhoz, hogy ne ismerje fel, természetesen ugy,
hogy uténa is értelmes maradjon a szdveg, €s ne hangozzanak erdltetettnek a mondatok.
Raadasul n értéke rendszerrdl rendszerre valtozhat, és az is lehet, hogy tovabbi
finomitasokat vezetnek be a rendszer ilizemeltetdi, azaz el lehet képzelni, hogy a
leggyakoribb szavakat (stopword) torlik a dokumentumbdl darabolas eldtt, a
szinonimaval rendelkezdket pedig a leggyakrabban hasznalt parjukkal helyettesitik, igy
példaul hidba irja at a ,,szorgos” didk a kocsit autora a krumplit meg pityokara, a

rendszer ugyaniigy meg fogja azt talalni.

A legnagyobb eldnye a plagiumkeresonek a masolasvédelemmel szemben talan pont az,
hogy a mii szabadon terjeszthetdvé valik. Nem kell a védelem kérdésével foglalkozni,
mindenki el tudja olvasni, még a specidlis hardvert, vagy szoftvert hasznaldok is,
valamint a webes keresével is megtaldlhatok. Mindennek eredménye, hogy tobben
olvassdk a miuvet, ismertebb lesz mind a mi, mind a szerzdje, illetve kiadoja, €s

természetesen tobben hivatkoznak rd, ami tudoméanyos kérokben fontos szempont.

A magyar egyetemek ¢és fOiskoldk — a didkszdm csokkenésének és a fejkvotak
bevezetésének koszonhetden — elkezdtek versenyezni a didkok kegyeiért. Nem csak az
oktatasi intézménynek fontos, hogy az egyetem altal kibocsatott diplomanak mekkora a
presztizse, hanem az oda jelentkezdknek is, hogy amikor végeznek, minél jobb esélyeik
legyenek a munkaerdpiacon, azaz tobben fognak jelentkezni azokba az oktatési
intézményekbe, amelyek diplomai tobbet érnek. A plagiumkeresé hasznélataval tobb
modon is novelni lehet az oktatasi intézményekben a diplomdk és dolgozatok értékeét.
Az els6 szempont az lehet, hogy elkeriilhetdk lesznek az olyan kinos eseteket, amikor
utdlag, mar a diploma kiosztasa, vagy a dolgozat értékelése utan deriil fény egy ilyen
esetre. Tovabbi elénye az ilyen rendszernek, hogy a didkok, éppen a lebukas veszélye
miatt, sokkal ritkdbban fognak plagizalni, €s tobb energiat fektetnek a diplomaba, ezzel
annak a szinvonala, és a didkok tudésa is sokkal jobb lesz. Az jelenti valdsziniileg a

legnagyobb eldnyt, hogy a kordbbi évek munkait ki tudjak adni a didkoknak forrasként,
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és nem kell tartani a tomeges plagizalastol. Igy sokkal nagyobb szamban sziilethetnek
olyan diplomak, amelyek hozzatesznek valamit az el6z0 évek munkaihoz, valami tjat
nyUjtanak a szakmanak, és nem csak megismétlik, amit mar sokan leirtak az el6zd
évben is. Lehet, hogy kicsit utdpisztikusan hangzik, de az olyan digitalis konyvtar
hasznalata, ahol megtalalhatbak a szakdolgozatok, kereshetd formaban, esetleg
tematikusan rendezve, igen egyszerli formdja lehet annak, hogy cégek adott teriileten
jartas, 0j munkaerdre tegyenek szert, hiszen rogton lathatnak, hogy az adott témaban
milyen mindségli munkat tett le az illetd az asztalra. Ha wvalaki nagyon jo
diplomamunkat irna, az se lenne kizart, hogy mire kézbe kapja a diplomajat, mar két-

harom allasajanlatot is kap kiilonb6z6 cégektol.

Az eldnyei mellett természetesen — mint minden rendszernek — hatranyai, korlatai is

vannak a plagiumkeres6 rendszereknek.

Ahhoz, hogy a védelem érvényesiiljon egy nagy rendszert érdemes hasznélnia
mindenkinek, vagy par nagyobbat, mert kiilonben az 6sszes rendszerben keresnie kell a
felhasznalonak ahhoz, hogy biztos legyen a kezébe keriilt mli egyediségében. Ha meg
valaki biztos akar lenni abban, hogy a miivét nem masoljak, az 6sszes plagiumkeresbe
be kell toltenie, hogy ha éppen ott keresnek a felhasznaldk, akkor rataldljanak.
Természetesen egyetemi diplomék esetén mar az is elég feltétel, hogy az Osszes, vagy a

legtobb egyetem ugyanazt a rendszert haszndlja.

A masolasvédelem 6nmagéban védi a dokumentumot, ahhoz, hogy egy plagiumkeresd
rendszer 1s védje, be kell tolteni a védeni kivant dokumentumokat a rendszerbe. Ez sok
dokumentum esetén, amelyek nincsenek rendezve, illetve rendszerezve, komoly feladat

lehet.

1.5. A jévobeni keres6k vedelme

Mieldtt a konkrét miiszaki megoldasokra térnénk 4at, érdemes még egy dolgot

megjegyezni €s attekinteni a plagiumkeresok fejlodését.

A plagium sz6 az 1. szdzadban keletkezet a plagiarius latin szobdl, melynek jelentése
»emberrablo, gyermekrabld”. Evszézadokig csak kézzel tudtak Osszehasonlitani
miiveket egymassal, és az olvasé nagy tudasan mulott, hogy megtalalja a megfeleld
mivet. A 90-es években mar barki dsszehasonlithatott dokumentumparokat egymassal,
egy szamitogép segitségével. A 90-es évek végétdl a 2000-es évek elejétdl jelentek meg
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a dokumentumok adatbazissal vald Osszehasonlitasara képes megolddsok és az elsd
plagiumkeresdk. Magyarorszagon az elsd, €s mai napig egyetlen, plagiumkeresd a
KOPI volt, amely 2004-ben indult el. Az ehhez kifejlesztett algoritmust a 2. fejezetben
ismertetjiik. 2011-ben a KOPI volt az elsd plagiumkeresd a vildgon, amelyik forditasi
plagiumokat is képes volt keresni. Az ehhez elvégzett kutatast a 4. fejezetben mutatjuk

be.

A tovéabbiakban ismertetett algoritmusoknak is vannak gyengeségeik, amelyeket a
tudomanyossag kovetelményei szerint ismertetni is fogunk, ugyanakkor — ahogy a
kovetkezOkben is latni lehet— a plagiumkeresé algoritmusok folyamatosan fejlddnek, és
az, hogy ma egy adott tipusu plagiumot nem taldl meg a rendszer, nem jelenti azt, hogy
azt egy év mulva se fogja. Ma mar nagyon jo algoritmusok vannak, amelyek képek
eredeti forrasat megtalaljak (iTrace, GImage), igéretes eredményeket értek el kutatok
belsd plagiumkereséshez hasznalhato algoritmusok esetében is, amelyek a stilus
valtozasabol megallapitjak, hogy mely fejezetek nem illenek bele az adott mibe.
(Potthast 2011) A szerz0 azonositdsa ugyan jelenleg még csak sok minta alapjan
miikddik jol, de a szamitdgépes nyelvészet rohamos fejlédésével ez az irdny is egyre
hasznalhatobb €s pontosabb lesz. Az meg, hogy mit hoz a j6v6, senki se tudhatja, a
legvalosziniibb, hogy par éven beliil szemantikusan elemezni tudja majd a szamitogép a
miiveket, és akkor mar gondolatok, otletek plagizalasat is meg tudja taldlni, akkor is, ha

semmi komolyabb szdveges egyezés nincs a két mii kozott.

Béarmit hoz is a j6v0, a szemantikus elemzéstdl a gondolatolvasésig barmi bizonyulhat
egy ujabb lépésnek, ezért fontos kiemelni, hogy az, hogy ma nem talal meg egy adott
keresd, vagy algoritmus egy miivet, az nem jelenti azt, hogy jovére se fog. Az
interneten talalhatd, ,.hogyan jatszuk ki a plagiumkeresét” cimli Youtube videok és
leirasok jelentds része mar akkor se miikodott, amikor leirtdk, a tobbire pedig a
megjelenése utan rovid idon beliil megoldast talaltak az adott rendszer készitéi. Minél
késobb bukik le valaki, annal tobbet veszithet. Az egyetlen biztos megoldas, hogy

valaki ne bukjon le, az az, hogy nem plagizal.
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2. Félig atlapolédoé szavas darabolas

A ma hasznalatos plagiumkeresd algoritmusok, amely kisebb egyezést is ki tudnak
mutatni — azaz nem csak teljes dokumentumokat, tobb oldalas egyezéseket keresnek —

valamilyen darabol6 eljarason nyugszanak.

Ebben a fejezetben azt a kutatést ismertetjiik, amelyik a KOPI plagiumkeres6 egynyelvii
algoritmusanak a kifejlesztéséhez vezetett (Pataki 2003), amely az ismert szavas
darabolasnak egy olyan modositdsa, amely lehetévé teszi, hogy a fazis-probléma
ellenére hasznalhat6 legyen plagiumkeresésre. Az itt leirtak fontos adalékanyagot
adnak majd az automatikus forditokon alapul6d tobbnyelvii plagiumkeresé algoritmusok
gyengeségeinek a megértéséhez is. Az itt ismertetett munka részletesebben leirva

megtalalhat6 az errdl irt diplomamunkdmban (Pataki 2002).

2.1. Darabolasi eljarasok ismertetése

Ahhoz, hogy értékelni tudjuk a darabolo €s tomoritd eljarasokat, tudnunk kell, hogy

milyen helyet foglalnak el a hasonlosagkeresés folyamataban.

A legelsd 1épés egy ilyen programban a dokumentumok beszerzése. Mivel ehhez a
felhasznalashoz a formézési paraméterekre nincs sziikség, ezért a legegyszerlibb egy
sima szovegfijl (txt) hasznalata. Minden olyan dokumentum, amelyik nem ilyen

formaban talalhatd, egy ezt megel6zd 1épésben konvertaldsra keriil.

A szovegfajlokat fel kell darabolni kisebb részekre, ugynevezett téredékekre, majd az
ezt kovetd 1épésben a toredékek eltarolasra keriilnek egy adatbazisban. Mivel ezek a
toredékek sok helyet foglalndnak el szoveges formaban, ezért nem az eredeti toredék
keriil eltarolasra, hanem annak egy ugynevezett ,,ujjlenyomata”. Ezt egy megfeleld

tomoritd eljarassal kapjuk az eredeti toredékbdl (pl.: MDS).

Az adatbazis feltoltése tetszOleges szamu 1épésben torténhet, ehhez minden 1j
dokumentumot fel kell darabolni, majd a toredékek ujjlenyomatat el kell tarolni. A
lekérdezést 1s akdrmikor elvégezhetjiik, akar minden Ujonnan beérkezett dokumentum

eltarolasa utan is.

Ha késébb kivancsiak vagyunk arra, hogy két dokumentum kozott van-e egyezés, csak
le kell kérdezniink az adatbdzisbol, hogy héany kozds toredéke van ezen két

dokumentumnak.
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Amennyiben rendelkezésiinkre allnak az eredeti dokumentumok, a felhasznalé dolgat
megkonnyitve, példaul a hasonlonak itélt fajlokat egymas mellé téve, vizualizalhatjuk is

eredményliinket. A 2.1. dbra a teljes folyamatot abrazolja.

% darabolas

—@® tomorités

Y

'—? feltdltés

—@ lekérdezés

2.1. abra: Darabolason alapulo plagiumkeresés lépései

2.1.1. Kiilonb6z6 darabolasi eljarasok

Az alabb felsorolt darabolési eljarasokkal részletesebben Baeza-Yates et al. (1999) és

Shivakumar et al. (1995, 1996) foglalkoznak.

A szavas darabolds (word chunking) sordn n darab sz6 keriil egy toredékbe. A

szoveget ugy osztjuk fel, hogy n szavanként 1 toredéket kezdiink.

Eredeti szoveg

Ezen projekt célja, hogy a Monash University-vel
egylittmikdédve egy olyan rendszert Thozzunk 1létre, amely
hatékony a dokumentum-mésolatok felderitésében.

Szavas darabolas (n=5)

ezen projekt célja hogy a monash university vel egyittmikodve
egy olyan rendszert hozzunk létre amely hatékony a dokumentum
masolatok felderitésében

2.2. abra: Példa szavas darabolasra

Azaz az elsO szotol az n-edikig tart az elsd toredék, az (n+1)-ediktdl a 2n-edikig a
masodik, és igy tovabb (lasd 2.2. dbra). Ennek az algoritmusnak van egy hatranya, ha
szovegek Osszehasonlitasara szeretnénk haszndlni. Ha két szovegben van egyezés, de
ezt az egyezést az eldtte 1€vo tartalom miatt nem ugyanott kezdjiik darabolni, akkor az

eljards nem fogja megtalalni az egyezést. Példaul ha egy dokumentum csak abban
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kiilonbozik egy masiktol, hogy a cime nem két, hanem harom szavas, mar nem tudja
kimutatni az egyezést. Ezt ,fazis-problémanak” nevezzik. A fazis probléma

kiszlirésének egyik modja az 4tlapolodo szavas darabolds.

Az atlapolodé szavas darabolasi eljaras (overlapping word chunking) hasonlit a
szavas darabolashoz, azzal a kiilonbséggel, hogy itt minden szénal kezdddik egy Uj
toredék, amely ugyszintén n darab szobol all. Ezzel az eljarassal ki tudjuk szlirni a
szoveg esetleges eltolodasat. Ebbol természetesen az is kovetkezik, hogy minden sz6 n
darab toredékben lesz benne és (lasd 2.3. abra), hogy a szavas darabolashoz képest —
ahol csak minden n-edik szonal kezddédott el egy darab — itt n-szer annyi darab

keletkezik.

Eredeti szoveg

Ezen projekt célja, hogy a Monash University-vel
egyluttmikodve egy olyan rendszert hozzunk 1létre, amely
hatékony a dokumentum-mésolatok felderitésében.

Atlapoléddé szavas darabolas (n=5)

ezen projekt célja hogy a

projekt célja hogy a monash

célja hogy a monash university

hogy a monash university vel

a monash university vel egylittmikddve
monash university vel egylttmikodve egy
university vel egylttmikdédve egy olyan
stb.

2.3. abra: Példa atlapolodo szavas darabolasra

Az atlapolédd szavas darabolds n=I esetében azonos a szavas darabolds n=1

beallitasaval, és azt eredményezi, hogy minden sz6 egy kiilon téredéket alkot.

KézenfekvOnek tlinhet, hogy a szovegben 1évé mondatok alkossak a toredékeinket, azaz
mondatonkénti daraboldst hasznaljunk (sentence chunking). Azonban az elsére
magatol értetddd megoldas felvet néhany problémét, hiszen a mondathatar
megallapitdsa nem olyan egyértelmii feladat. Ma mar nagyon jo statisztikai alapokon
nyugvo algoritmusok taldlhatéak ennek a feladatnak a megoldasara, ezek a
plagiumkeresés szempontjabol mar elég pontosak ahhoz, hogy jol hasznalhatoak

legyenek.
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A mondatonkénti darabolasnak — a teszteltek koziil egyediiliként — nincsen paramétere.
Kisérletezhetlink azzal a ,,paraméterezési” lehetdséggel, hogy a vessz6t mondatvégnek
szamitjuk az egyik esetben (tagmondathatarokat vesziink), és nem vessziik figyelembe a
masikban, ez viszont szdmos egyéb problémat vet fel, hiszen vesszét szamos egyéb
okbol is hasznalunk, és konnyen modosithatd egy szoveg — az értelmének a komolyabb
megvaltoztatasa nélkiil — Ggy, hogy vesszOket elhagyunk, athelyeziink, vagy ujakat

teszunk ki.

A hash-kédon alapulé darabolasi eljards (hashed breakpoint chunking) is
paraméterezhetd, paraméterét jeloljiikk n-nel. Ez a darabolasi eljards, egy egyszerii és
gyors fliggvényt (hash-fliggvény) hasznal annak megallapitdsara, hogy mely szavak
legyenek a toredékek hatdrai. Ehhez minden széra kiszamitunk egy szamértéket,
esetlinkben a sz6 betliinek ASCII kodjait dsszeadjuk. Amennyiben ez a szdm maradék
nélkiil oszthatdé n-nel akkor ez a sz6 toredékhatar. Az eljarasbol kovetkezik, hogy
amennyiben egy sz6 egyszer toredékhatar, akkor mindig is az lesz. A toredékhatar utdn
allo szo6 lesz a kovetkezd toredék elsé szava, és az elsd olyan sz6 zarja le a toredéket,
beleértve a kezdd szot is, amelyik értéke maradék nélkiil oszthatdo n-nel, azaz

toredékhatar.

Eredeti szoveg

Ezen projekt célja, hogy a Monash University-vel
egylittmikdédve egy olyan rendszert Thozzunk 1létre, amely
hatékony a dokumentum-mésolatok felderitésében.

Hash-kédon alapulé darabolas

célja hogy a monash university vel egyiuttmikodve
egy olyan a dokumentum
médsolatok felderitésében.

2.4. abra: Példa hash-kodon alapulo darabolasra

Az alédhtzott szavak (2.4. abra) esetiinkben toredékhatarok. Mivel hasonlosag, illetve
plagiumkeresés szempontjabol nem hordoznak fontos informaciot a mondatkezdd vagy
egyéb nagybetlik, igy minden karaktert kisbetlisre valtoztatunk, és csak ezutan

szamitjuk ki a szavak értékét.
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A hash-kédon alapuld daraboldsra is, akarcsak az atlapolodd szavas darabolasra,
elmondhat6, hogy n=1 esetében, azonos a szavas darabolds n=1/ beallitasaval, ¢és azt

eredményezi, hogy minden sz6 kiilon téredékbe keriil.

2.1.2. Keletkez6 toredékek mennyisége

Ahhoz, hogy két dokumentum vagy szakasz hasonlosagat meg tudjuk allapitani, kell,
hogy mindkettdbdl keletkezzenek azonos toredékek, hiszen mi csak ezt az egyezést
tudjuk késdbb kimutatni. Minél tobb azonos toredék van két fajlban, annal nagyobb az
esélye, hogy a feldolgozdprogram pozitivnak itéli meg hasonlosag szempontjabol. Ezért
amennyiben tul kevés toredékkel dolgozunk, nagy az esélye, hogy atsiklunk bizonyos
egyezések felett. Tul sok toredéket sem érdemes hasznalni, mert az adatbazis mérete
lesz egyre nagyobb, illetve tll kis toredékek esetén a hamis pozitiv taldlatok aranya is
jelentdsen megnd. Az adatbazis lekérdezések sebességét is befolydsolja, vagy
befolyasolhatja az adatbazis mérete. Ezért alapvetd kovetelmény a darabolasi

eljarasokkal szemben, hogy lehetdleg minél kevesebb toredéket gyartsanak.

Mivel a tomoritésre hasznalt hash-kodolas miatt az adatbazisba minden téredék azonos
hosszusag szamként keriil be, 1ényegtelen, hogy eredetileg milyen hosszu volt, csak az
szamit, hogy egy adott dokumentumbdl melyik eljards hany toredéket general. A
tovabbiakban jeldljiikk -vel a dokumentumban taldlhaté szavak szdmat, valamint n-nel
a darabol6 eljaras paraméterét, Ch-val a toredékeket. Most vegylik sorba a kiillonb6zo

eljarasokat.

Az atlapolodé szavas darabolas, pontosan W-(n-1) toredéket generdl, hisz, az utolso
(n-1) szot kivéve, minden szonal kezdddik egy toredék. Ez nagysagrendileg ugyanannyi
toredéket jelent, mint amennyi a dokumentumban 1évé szavak szama, hiszen mig w
értéke tobb ezertdl tobb szazezerig mozoghat, addig » értéke altalaban nem haladja meg
a tizenOtot. Azért, hogy kés6bb jobban atlathatd legyen az Osszehasonlitds, a

tovabbiakban hasznaljuk a W kozelit értéket: |Ch| = W-(n-1) = W

A mondatonkénti darabolas esetén elég nehéz még csak kozelitd értéket is mondani.
Kisérleteink sordn taldlkoztunk mar olyan dokumentummal is, amiben a mondatok
atlagos hossza nem haladta meg a négyet, mas dokumentumok esetén viszont a tizes
atlag se szamit ritkasdgnak. Azaz a toredékeink szama w/4-t81 w/20-ig akarmi lehet. S6t,

sz€lsOséges esetben még ennél tobbet, illetve kevesebbet is kaphatunk. Vegylink
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atlagnak 10-et, amely magyar szovegek esetén realis, de természetesen nagyban fiigg a
szovegtdl: |Ch| = W/10

Teljesen mas a helyzet a hash-kédon alapulé darabolas esetében. Az RFC
dokumentumokra (RFC), és bibliai idézetekre (Karoli 1591, Békés 1951, Reformatus
1993) a 2.5. abran lathato atlagos toredékhosszokat kapjuk a hash-paraméter

fliggvényében.

50
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2.5. abra: Toredékek atlagos hossza
hash-kodon alapu darabolas esetében, a paraméter fiiggvényében

Mint az a diagrambol is jol kivehetd, a felhasznalt dokumentumoktol erdsen fligg, az
atlagos érték. Ez érthetd is, hiszen elképzelhetdek olyan stilusu vagy nyelvil szovegek,
ahol egy adott hash-értéken a leggyakoribb szavak pont toredékhatéart alkotnak. Persze
elképzelhetd az is, hogy nagyon ritkdk az adott paraméteren a toredékhatar szavak, és ha
ranéziink az 4bréra, lathatjuk, hogy ez a gyakoribb. Természetesen, minél nagyobb a
hash paramétere, annal kevesebb sz6 lesz toredékhatar, és anndl nagyobb az esélye,
hogy a gyakori szavak nem esnek bele, azaz nagyobb atlagértéket kapunk, mint a hash-
értékiink. Ehhez tudni kell még, hogy n értéke elvileg akarmilyen pozitiv szam lehet, a
gyakorlatban viszont 2 és 15 kozott mozog tipikusan. Ezeket mind egybevetve jo

kozelitést kapunk az egy dokumentumban talalhatd toredékek szaméra a W/n értékkel:
|Ch] = W/n

Ennek tudatdban mar lathatd, hogy a hash-kodon alapulé darabolas az 4tlapolodo

szavashoz viszonyitva jelentdsen kevesebb (atlagosan n-ed annyi) toredéket general.
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2.1.3. Darabolé-eljarasok az irodalomban

Az elozd fejezetekben bemutatott daraboldsi eljarasoknak — és az atlapolédo szavas
daraboldsnak kiemelten — az ezredforduld kornyékén még az volt a legnagyobb bajuk,
hogy a bemeneti dokumentumhalmaz méretével Gsszevethetdé méretli adatbazisokat

generaltak.

Heintze (1996) az alabbi megoldast javasolta az atlapol6do darabolas optimalizaciojara:

We employ different size fingerprints for storage and search:
the fingerprints we store in the database have size 100, but
the fingerprints used for searching have size 1000.
Importantly, the search fingerprint for a document 1is a
strict superset of the fingerprint used for storage. There
are two reasons for this choice. The first is reliability,
and 1s intimately connected with design decisions discussed
in Subsection 6.1. The second motivation is security: we want
our system to be resilient under attack by would-be
plagiarists.

Azaz egy dokumentumbdl Gsszesen 1000 toredéket tartanak meg. Es ezek kozil is
véletlenszerlien valasztanak ki 100 darabot, amelyek bekeriilnek az index-adatbazisba.
Ezzel csokkentik az adatbazis méretét, ugyanakkor biztositjak, hogy egy részletes,

dokumentumpaérok kozotti, 6sszehasonlitas soran az egy nagysagrenddel nagyobb, 1000

dokumentum-toredéket tartalmazd, ujjlenyomattal tudjanak dolgozni.

Azért, hogy ne lehessen plagiumok tesztelésére hasznalni az adatbdzist a 100
véletlenszertien kivalasztott toredéket adott 1dokozonként frissitik, és masik 100-ra
cserélik le, amelyet a mar eltarolt 1000 toredékbdl valasztanak ki Gjra.
We provide better security by periodically changing the
stored fingerprint of a document. The use of two fingerprints
provides a particularly convenient way to achieve this: we
obtain a new stored fingerprint by simply choosing a
different subset of the search fingerprint (since the ratio

of sizes involved is 100:1000, this still gives considerable
scope for change) .

Az 1000 toredék kivalasztasa ugyanakkor nem véletlenszertien torténik, hogy ugyanazt
a dokumentumot mindig ugyanugy daraboljanak. Az 1000 toredék kivalasztasara
példanak azt javasoljak, hogy az 0sszes toredék koziil az 1000 legkisebb hash értékiit
tartjak meg.
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One simple strategy 1is random selection. However this gives
poor results. For example suppose that we have a document of
length 50,000 (which gives rise to about 50,000 possible
substrings of length) and we use 100 substring fingerprints
for storage and 1000 substring fingerprints for search. Now
consider matching the document against itself. The
probability that any particular substring appears in the
storage fingerprint is 100/50000 = 1/500. Hence, the expected
number of substrings from the search fingerprint that match
the storage fingerprint is 1/500x1000 = 2 (i.e. a match ratio
of about 2%). The results are of course much worse for
documents that are related but not identical. To provide more
reliable matches, the selection strategy must select similar
substrings from similar documents. One approach is employ a
string hash function, and then a fingerprint of size n can be
obtained by picking the n substrings with the lowest hash
values.

Erdemes megjegyezni, hogy ez az algoritmus ugyan biztositja, hogy ugyanabbél a
dokumentumbo6l ugyanazokat a toredékeket tartsuk meg két darabolas esetén,
ugyanakkor az, hogy két — mondjuk egymadssal csak néhany szazalékban egyezd —
dokumentumbdl mindkét esetben az egyezd toredékek a kivalasztottak kozott lesznek,

mar sokkal kisebb valoszinliséggel lesz igaz.

Shivakumar et al. (1995b) elemezték a hasznalatban 1évd darabolési eljarasokat, és a
mondatonkénti, a hash-kédon alapulé ¢és a szavas darabolast talaltdk csak a
gyakorlatban alkalmazhatonak az aktualis irodalmak elemzése utdn. Az atlapolodo
szavas darabolést, féleg Brin et al. (1995) kovetkeztetései alapjan, a tarolasi kapacitas

nagysaga miatt, mar nem is vették be a kutatasukba.

Brin et al. (1995) note that using k consecutive words as a
chunking unit leads to a “phasing” problem. For instance,
inserting a single word in a document shifts all subsequent
chunks by one, making them not match with the original
document. Brin et al. also consider wusing overlapping
sequences of k words to avoid this problem but find the
storage requirement very high. Brin et al. propose using non-
overlapping sequences of words with hashed breakpoints as a
compromise that avoids the phasing problem while having low
storage costs.

A mondatonkénti darabolasrdl megallapitottak, hogy részleges mondat-egyezést nem

talal meg és nehéz a mondatok hatarat megallapitani.
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If we break up the document into sentences, and store each of
the sentences in the repository we will be able to detect
document overlaps at the granularity of sentences. A simple
metric to quantify the overlap between two documents can be
the percentage of shared sentences. This chunking 1is
efficient in disk I/O since only postings of documents that
have a common sentence with a query document are retrieved
(using our inverted indices). The main disadvantage 1is that
we cannot detect partial sentence overlap using sentences as
our chunking primitive. Another important problem is that
finding sentence boundaries is a hard problem.

A szavas darabolas alatt az egy szavas darabolast értik, és kizardlag a hasonlo szdkincsii
dokumentumok eldsziirésére tartjak hasznalhatonak.
We may also consider each word to be a chunk. Using standard
IR techniques we may then denote two documents to have
sufficient overlap 1if they share a “similar” set of words.

However, similar documents do not necessarily have

significant textual overlap.

A darabolasi eljarasok koziil az atlapolédd szavas darabolas az, amelyik a
legkiszamithatobb eredményt adja, jol paraméterezhetd, nem fligg a véletlentdl, a
mondathatarok megallapitasatol, ugyanakkor a helyigénye is ennek a legnagyobb. Ezért
az atlapolodo szavas darabolas tarhely-optimalizacidjara teszek javaslatot a kovetkezd

fejezetben.

2.1.4. Félig atlapolédoé szavas darabolas

A kutatas soran elkészitettem egy 0j daraboldsi, illetve lekérdezési eljarast is, amelyet
félig atlapolodd darabolasnak lehet nevezni. Ennek lényege, hogy az egyik
dokumentumot (q) atlapolod6 szavas daraboldssal, a masikat (db) szavas darabolassal
dolgozzuk fel, majd ezeket hasonlitjuk 0ssze egymassal. Ez a megoldas kikiisz6boli a
fazisproblémat, hiszen az egyik dokumentumbdl az Osszes lehetséges darabot
eldallitjuk, a masik dokumentumot viszont csak szavas daraboldssal daraboljuk, igy
lehetdségiink van vagy az adatbazis méretét (~ |Chgp|) csokkenteni n-ed részre: |Chgy| =
W/n, |Chy| = W vagy a keresési 1d6t (~ |Chg|), azaz a lekérdezések szamat: |Chgy| = W,
|Chy| = W/n

Ezen darabolasi eljards hasznalata esetén egy sz6 beszurasa, torlése, illetve atirasa

mind-mind egy-egy hibat okoznak, azaz egy toredék fog csak moddosulni, a tobbit a
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rendszer tovabbra is azonosnak fogja értékelni. Ez teljes mértékben egyezik az
atlapolodo szavas darabolds esetében tapasztalttal, ahol n-szer ennyi toredék van, de
ezek a hibak mind » darab toredéket érintenek, azaz mindkét eljaras esetében, ahhoz,
hogy egy egyezdséget ne talaljon meg a rendszer minimum minden n szavanként egy
kiilonbségnek kell lennie. Most nézziink a négy leggyakoribb valtoztatidsra egy-egy
példat, alapul véve azt, hogy az adatbazist szavas daraboléssal épitettiik fel, és a
dokumentumot atlapolodd szavas darabolassal dolgozzuk fel. A betiik jeldljenek

szavakat, a | jel a toredékhatart, és az aladhuzott toredékek az egyezéseket.
Alapeset:

e Adatbdzis:abc|def|ghi|jkl

o Szoveg:abcec|bcecd|cde|deflefg|fgh|ghi|hij|ijk]|jkl]
o 4 toredék egyezés
Torlés (f szd):
e Adatbdzis:abc|def|ghi|jkl
e Szoveg:abc|bcd|cde|deg|egh|ghi|hij|ijk]|jkl
e 3 toredék egyezés, 1 hiba
Beszuras (f utan, toredékhatarnal):

e Adatbazis:abc|def|ghi|jkl

e Szoveg:abc|bcd|cde|deflefx|fxg|xgh|ghi|hij|ijk]|jkl
o 4 toredék egyezés, 0 hiba

Beszuras (f elé, toredékbe):
e Adatbazis:abc|def|ghi|jkl
o Szoveg:abcec|bcecd|cde|dex|exf|xfg|fgh|ghi|hij|ijk]|jkl
o 3 toredék egyezés, 1 hiba

Atiras
e Adatbdzis:abc|def|ghi|jkl

e Szbveg:abc|bcd|cde|dex|exg|xgh|ghi|lhij|ijk]|jkl
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e 3 toredék egyezés, 1 hiba (ha szinoniméra irjuk at, akkor 0 hiba, mert a mai

rendszerek azt egy szonak veszik mar)
Szocsere (toredéken beliil)
e Adatbdzis:abc|def|ghi|jkl
e Szbveg:abc|bcd|cdf|dfe|feg|legh|ghilhij|ijk]|jkl

e 4 toredék egyezés (a szavak sorrendjét egy toredéken beliil a mai rendszerek

nem veszik figyelembe) , 0 hiba
Szocsere (toredékhataron)
e Adatbdzis:abc|def|ghi|jkl
e Szoveg:abc|bcd|cde|deglegf|gfh|fhilhij|ijk]|ikl
o 2 toredék egyezés, 2 hiba

Jol lathato, hogy egy elemi valtoztatas legtobbszor 1 hibat okoz, ami el is fogadhato,
hiszen ez azt jelenti, hogy ahhoz, hogy teljesen eltiintessiik a két szoveg kozti
hasonlésagot ismerniink kell a paramétert, ¢s minden n-edik téredéken valtoztatnunk
kéne. Lathatéoan bizonyos miiveletek nem is okoznak hibat, és csak egy miivelet van,
ami két hibat okoz, mégpedig a szdcsere, ha pont toredékhatarra esik. Mivel nem lehet
tudni, hogy hol van a toredékek hatara, és a stopszavak kiszlirése miatt ez nem is
egyenletesen n-szavanként van, igy ez nem igazan hasznélhato ki, rdadasul a sokkal
gyakoribb eset — hogy nem toredékhatéarra esik a csere — nem okoz egyaltalan hibat, igy

szavak cserélgetésével a gyakorlatban nem lehet a rendszert kijatszani.

Ezt a fentebb ismertetett félig atlapolodd szavas darabolasi eljarast hasznalja a KOPI
Plagiumkeres6 rendszer (KOPI), amelyet a volt Informatikai és Hirk6zlési Minisztérium
tamogatasaval az MTA SZTAKI Elosztott Rendszerek Osztalya (DSD), a Melbourne-i
Monash Egyetemmel egyiitt (Monash), annak eredményeit (MDR) felhaszndlva

végezte.
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2.2. Darabolasi eljarasok 6sszehasonlitasa

2.2.1. Hasonlésagok kimutatasa

Az elozd fejezetben mar érintélegesen emlitettiik a paraméterek jelentOségét. Most
nézziik meg részletesen, milyen hatdssal vannak a kiilonb6zd darabolasi eljarasok

paraméterei a hasonlosadg kimutatasara.

Azt mindenképpen meg kell emliteni, hogy tulajdonképpen Iényegtelen, hogy
szamszeriileg mekkora egyezést mutat ki egy eljaras két dokumentum kozott, a Iényeg,
hogy jol elkiilonithetdek legyenek a hasonlosdgot felmutatd dokumentumpérok a
kiilonbozbektdl. Egy extrém példaval élve, ha egy algoritmus akarmely két nem hasonld
dokumentum kozott 20 szdzalék egyezést talal, az még nem jelenti azt, hogy nem
hasznalhato, hiszen ha a legkisebb tényleges egyezésre is felmegy ez az érték 40-re,
akkor jol elkiilonithetd eme két eset. Természetesen az ilyen algoritmus csak a
hasonlosag meglétének kimutatisara alkalmas, a hasonldsdg mértéke nem allapithato
meg beldle, de ez a legtobb alkalmazasban elegendd is, hiszen mint mar emlitettiik,
ezek az eljarasok altalaban egy gyors eldsziir6k egy részletesebb, lassabb, de pontosabb

0sszehasonlitashoz, felhasznaldi vizualizaciohoz.

Az atlapolédé szavas darabolas paramétere, mint mar kordbban belattuk, nincs
hatdssal az adatbdzis meéretére ¢és a futdsi idére. Viszont Oridsi a jelentOsége a

hasonldsag kimutatasanal, illetve a program aktudlis problémara szabasanal.

Tesztekhez a Szent Biblia harom magyar forditasadval dolgoztunk, ezek: Karoli Géaspar
forditasa (1591), a katolikus forditas, Szent Istvan tarsulat (Békés 1951), és a reforméatus
forditds (Reformatus 1993). Ezek tekinthetdk ugy, mint egymaéas atiratai, habar
ugyanannak a forrdsnak a magyarra forditasai. Ezekbdl emeltiink ki azonos szakaszokat
a tesztekhez, és ezeket egy-egy kiilon dokumentumként elmentettilk. A 2.6. dbra a
dokumentumok ko6zotti hasonlosagot abrazolja az atlapolodd szavas darabolas

paraméterének fliggvényében.
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2.6. dbra: Hasonlosag vizsgalata
atlapolodo szavas darabolas esetében, a paraméter fiiggvényében

Mint az a grafikonbdl is kitlinik, az Osszes fliggvény monoton csékkend, a 100%-os
egyezést mutatdé mintat kivéve, amely végig megtartja az értékét. Ez a monoton
csokkenés konnyen belathatd. Vegyiink ehhez alapul egy x szavas egyezést két
dokumentum kozott. Ebbdl atlapolodd szavas darabolds esetén x-(n-1) toredék
képzddik. Minél nagyobb n értéke, annal kevesebb toredék képzdodik és annal kisebb
lesz az egyezés. Ez a képlet csak addig hasznalhato, amig » értéke nem haladja meg
x-ét, amennyiben meghaladja, az eredmény magat6l értetédden nulla lesz, azaz nem
jelzi ki az egyezést. Ezt a tudast nagyon jol fel lehet haszndlni a paraméter

meghatdrozasahoz.

Ha két szoveget a stilusa illetve a szo0sszetételek, kifejezések szempontjabdl szeretnénk
Osszehasonlitani akkor egy 2-es, 3-as érték lesz a célravezetd. Hiszen az ilyen
szerkezetek altaldban két-harom szobol allnak. Ez nagyon jol megfigyelhetd a
diagramon 1s. A sotétkékkel jelolt fliggvény a Szeretet himnuszanak (1 kor. 13) a
hasonlésadgat mutatja a Karoli Géspar, illetve a reformatus forditdsban. Ezt a két
valtozatot ugy is szoktdk nevezni, hogy Uj illetve régi forditasti reformatus Biblia. Az
egyezés mértéke n=2 esetében 43%, n=3 esetében 30% mig n=4 esetében mar csak
22%. Ez annyit jelent, hogy a Karoli Géspar forditasban taldlhatd toredékek ennyi

szazaléka talalhatdo meg a reformatus forditastuban is.
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A 9.1 mellekletben megtalalhato ez a két szovegrészlet valamint a katolikus forditasu is.
Jol lathatoak az azonos mondatszerkezetek az elsé kettOben ¢€s az ettél nagyobb

mértékben eltéréek a harmadikban.

Amennyiben az ilyen mondatszerkezeteket nem szeretnénk kimutatni nincs mas
dolgunk, mint, hogy nagyobb értéket adunk a paraméteriinknek. Ha egy par mondatos,
folyamatos egyezést is ki szeretnénk mutatni, de nem akarjuk, hogy tul ,.érzékeny”
legyen a kereséprogramunk a mondatszerkezetekre, akkor egy 5-0s 6-os értéket

érdemes valasztani.

Amennyiben csak nagyobb részek egyezésének a kimutatisara van sziikségiink, jo
valasztas lehet egy 10 feletti paraméter, amely a kisebb hasonlésdgokat mar nem

mutatja ki. igy nem kell ezeknek a késébbi kisziirésével foglalkozni.

Ezeket a megoldéasokat ,.kombinalni” is lehet, azaz lehet kisebb paramétert valasztani,
ugyanakkor megkovetelni, hogy tobb azonos toredék legyen adott tavolsagon beliil,
ahhoz, hogy egyezésnek vegyiik. Ez utobbi rendszer rugalmasabban paraméterezhetd
utdlag, miikodés kozben, az adatbazis ujraépitése nélkiil, ugyanakkor ezért a

rugalmassagért az adatbazis méretének a novekedésével kell fizetni.

Mint mar azt kordbban emlitettiik, a mondatonkénti darabolasnak nincsen paramétere.
Még egy szempontbdl kiilonleges a mondatonkénti darabolds: nem érzékeny a
mondatok felcserélésére. Ez trividlis, de nagyon Iényeges tulajdonsidga. A tobbi
algoritmus nem veszi figyelembe a mondatok hatarat, ezért érzékenyek a mondatok

felcserélésére.

A mondatonkénti darabolés esetén mindenképpen oda kel figyelni arra, hogy a rovidebb
mondatok, gyakori kifejezések, idézetek tobb dokumentumban is megtaldlhatdak
lehetnek, és ezért konnyen ad egy-egy hamis pozitiv taldlatot. Arra is érdemes
odafigyelni, hogy szdndékos plagizalasnal konnyebb minden mondaton egy picit
valtoztatni, mint minden n-edik szon, igy teljes egyezést keresve, szinonima szotar
hasznalata nélkiil nem feltétleniil alkalmas plagiumkeresésre. Erre a kovetkezd

fejezetekben kiilon is ki fogunk térni.

Természetesen el lehet képzelni egy olyan felhasznalasi teriiletet is, ahol ez a
tulajdonsaga eldnyére valhat. Ha példdul meg szeretnénk tudni, hogy mely

dokumentumban idéznek rendszeresen bibliai verseket, akkor azt legegyszeriibben
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mondatonkénti daraboléssal lehet megvalositani. Ezeket a hasonlosagokat az atlapolodod
szavas darabolassal is ki tudnank mutatni, de nem szabad elfeledkezniink arr6l, hogy

mennyivel tobb téredék keletkezne abban az esetben.

A hash-kédon alapul6 darabolasnal nagyon érdekes diagramot kapunk, ha dbrazoljuk

a fajlok kozott fennélld hasonldsagot a paraméter fiiggvényében (2.7. dbra).
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2.7. abra: Hasonlosag vizsgalata
hash-kodon alapulo darabolas esetében, a paraméter fiiggvényében

Rogton szembe tlinik, hogy nem monotonok a fiiggvények. Ez igen nagy problémat
jelent amennyiben kisebb atfedéseket is ki akarunk mutatni. Példaul ha éppen olyan
paramétert haszndlunk, amelyiknél lathatéan lecsokkennek az értékek, akkor
legrosszabb esetben egyaltalan nem kapunk egyezést. Miért van ez a nagy ingadozas? A
valasz egyszert, ¢s tulajdonképpen mar a 2.1.2 fejezetben, ahol a keletkezd toredékek
mennyiségét vizsgaltuk, meg is valaszoltuk. Erdemes Osszehasonlitani az ott talalhato
diagramot ezzel. Azt vehetjiik észre, hogy ahol ez a diagram ugrasszertien leesik, ott a
2.5. abran, annak a gorbének, amelyiket a bibliai versek feldolgozasabol kaptunk, és a
toredékek atlagos hosszat abrazolja, az idealisnal magasabb értéke van. Ezek azok a
helyek, amelyeken az adott stilusti vagy nyelvii szovegnek az adott paraméter mellett

kevés toredékhatar szava van.

Az, hogy ez a két dolog igy Osszefligg nagyon jol felhasznalhatd a megfelelé paraméter
megtaldlasaban. Amennyiben rendelkezésiinkre allnak olyan stilust dokumentumok,
mint amelyekkel késObb az adatbazist is fel szeretnénk tolteni, akkor elég csak a
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darabolo6 eljarast lefuttatni ezekre, és megnézni, hogy melyik paraméternél mekkora lett
az atlagos toredékhossz. Azok az atlagok, amelyek joval nagyobbak a paramétereknél,
azt jelzik, hogy az adott paraméter nem alkalmas szamunkra. A tobbibdl meg az alapjan

érdemes valogatni, hogy mekkora hasonlosagot szeretnénk kimutatni.

Nagyon kis paraméterek esetén a toredékek szama megkozeliti az atlapolodd szavas
darabolasét, igy ezeknél az értékeknél elképzelhetd, hogy érdemesebb azt hasznélni,

mivel joval megbizhatdbban ki tudja mutatni a hasonlosagot.

Ha kisebb szakaszok egyezését is ki szeretnénk mutatni, akkor egy 5 koriili érték lehet a
legcélravezetébb. Amennyiben csak hosszabb egyezésekre vagyunk kivéancsiak, ennél
nagyobb értekeket kell valasztanunk. 10 feletti értékeknél viszont mar nagyon vigyazni
kell arra, hogy egyre nagyobb a valdsziniisége annak, hogy az egyezd részek pont

beleesnek egy-két hosszabb (akar szdz sz6 feletti) toredékbe.

2.2.2. Atlapolédé hash-kédon alapulé darabolas

Elképzelhetd, hogy olyan adatbazist kell épiteniink, amelybe kiilonboz6 stilusu illetve
nyelvii dokumentumok keriilnek. Példdul ha egy internetes plagiumkeresot szeretnénk
létrehozni, amely kijelzi az egy oldalnal nagyobb egyezéseket. Az aldbbiakban
eljatszunk azzal a gondolattal, hogy miként lehetne ezt megoldani hash-kddon alapuld

darabolassal.

A hash-kodon alapulé darabolassal — mint lattuk — az a gond, hogy adott paraméter
mellett, nem alkalmas minden szoveg hasonldsagénak a kimutatasara. Mas szoval nem
megbizhatd. Ennek a kikiiszobolésére az alabbi megoldast javasoljuk. Tobb hash-értéket
hasznalva egyszerre, csokkenteni lehet annak a valosziniiségét, hogy az adott paraméter
nem illeszkedik az adott dokumentumhoz. Ez a megoldas ugy mukddik, hogy a
dokumentumokat kettd, maximum harom hash-értékkel is feldaraboljuk, majd feldltjiik
az adatbazisba. Mindegyik valtozatot kiilon-kiilon. Ezek utan, ha egy dokumentumhoz
hasonlot keresiink, mindegyikre lefutatjuk a megfeleld lekérdezést, majd a kapott
eredményekbdl atlagot szamolunk, vagy a legnagyobb egyezést vessziik alapul. Ez az
elgondolas a gyakorlatban is miikddik, és elég jo eredményeket lehet vele elérni. Ezt a
modszert atlapolodd hash-kédon alapuld daraboldsnak neveztem el, mert a kiillonbdzd

hash-értékkel kapott darabok atlapolodnak egymassal.
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A 2.8. abra ezt a darabolési eljarast hasonlitja 0ssze, a sima hash-kodon alapuld
daraboldssal. Itt mi nem maximumot képeztiink a kapott eredményekbdl, hanem

Osszeadtuk az egyezd toredékek szamat, majd ebbdl szamoltuk ki az egyezés mértékét.
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2.8. dbra: Atlapol6dé hash-kédon alapulé darabolds és a
hash-kodon alapulo darabolas ésszehasonlitasa

Az abran jol megfigyelhetd, hogy mig a 9-es hash-érték sehol se jelzett ki hasonlosagot,
addig a mindharom atlapol6do hash-koédon alapulo darabolasi eljards ki tudott mutatni
egyezést, annak ellenére, hogy a 9-es hash-értéket mindharom esetben hasznaltuk. A
maximumszamitdsnak megvan az a kockazata, hogy tal gyakran jelez egyezést
dokumentumok kozott. Ugyan nem mutattunk kiilon r4, de ahogy bizonyos paraméterek
tal kis, ugy bizonyosak til nagy hasonldsagot mutatnak, mindkét eset ugyanannyira
kertilendd. Ezzel a megoldassal az adatbazisunkban kétszer vagy haromszor annyi
toredék lesz, mint egy sima hash-kodon alapuld darabolasi eljaras esetében. Ez viszont
bizonyos koriilmények kozott megengedhetd, példaul ha egy dokumentummasolatokat

megbizhatoan detektald, de nem tal gépigényes rendszert szeretnénk épiteni.

Természetesen akdrmelyik eljarast is alkalmazzuk, a paraméter végleges megvalasztasa
elétt — amennyiben mod nyilik rd4 — érdemes kisebb mennyiségli példadokumentumra
részletes teszteket futtatni. Ha mégis késobb, hasznalat kozben, deriil ki, hogy a

megvalasztott paraméter, vagy eljaras nem alkalmas a feladat megoldasara, az egész
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adatbazist Gjra kell épiteni. Ehhez az 6sszes dokumentumot ujra be kell szerezni, és fel

kell dolgozni. Ez esetenként igen komoly feladatot €s koltséget jelenthet.

Mi itt most a kutatdshoz olyan tesztdokumentumokat hasznaltunk fel, amelyeknél az
egyezés jol kimutathato, akkor is, ha az egyezés mértékét szazalékban fejezziik ki. Ez

viszont nem mindig alkalmazhat6.

Vegyiink példanak egy tobb szaz oldalas konyvet, amelyben van egy tobb oldalas idézet
egy masik, hasonldéan hosszl, dokumentumbdl. Ezt a hasonldsagot a program kisebbnek
fogja megitélni (szézalékban kifejezve), mint mondjuk két egyoldalas dokumentumban
talalhat6 kozos szakaszt. Ezért a kiértékelésnél azt is figyelembe kell venniink, hogy

hany toredék egyezik meg a két dokumentumban.

A kutatas soran a teljes bibliai tesztdokumentum-halmazra kimutattuk a hasonlosagokat,
kiilonb6zd darabolasi eljarasok és paraméterek mellett. Ezekbdl vettiik a példakat ebben

a fejezetben a diagramokhoz. A teljes tablazat megtalalhato a 9.2 mellékletben.

2.3. Darabolasi eljarasok — uj eredmények 6sszefoglalasa

Ebben a fejezetben bemutattam, két 1Uj darabolasi eljarast, melyeket egynyelvii
plagiumkereséshez lehet hasznalni. A félig atlapolodé szavas darabolas a szavas
darabolas ¢és az atlapolodod darabolas egyesitése plagiumkeresési célokra, amirdl
bebizonyitottam, hogy ugyanolyan hatékony a hasonlosdgok felismerésében, mint az
atlapolodo szavas darabolas, ugyanakkor implementaciotol fiiggden vagy n-ed akkora
adatbazist igényel, vagy a lekérdezési id6 csokken n-ed akkorara (ahol n a szavas
darabolds paramétere). Az atlapolédé hash-kédon alapulé darabolasrol
bebizonyitottam, hogy segitségével kikiiszobolheté a hash-kddon alapuld darabolas
szovegfliggdsége, ¢€s igy a gyakorlatban is alkalmassa valik akar ismeretlen szovegek

darabolasara is.
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3. Tobbnyelvi dokumentum nyelvének megallapitasa

A 4. fejezetben a kiilonbozé nyelveken irt szovegek Osszehasonlitasara késziilt
algoritmust mutatjuk be, ehhez viszont tudnunk kell, hogy egy adott szoveg milyen
nyelven irodott. Mivel a tesztek soran gyakran taldlkoztam vegyes nyelvi
dokumentumokkal, igy a nyelvdetekciora hasznalt kozismert n-gram algoritmust
tovabbgondolva egy tovabbfejlesztett algoritmust dolgoztam ki. Ez a fejezet ezt a

munkat mutatja be.

3.1. Bevezetés

Egy digitalis, természetes nyelven irddott dokumentum nyelvének megallapitasara
szamos lehetdség van, és a szakma ezt a problémat nagyrészt megoldottnak tekinti
(Cavnar 1994, Rehiifek 2009, Benedetto 2002), ugyanakkor a dokumentum nyelvének

megallapitdsa nem mindig egyértelmii feladat.

A leggyakrabban hasznalt algoritmusok igen jol miikodnek tesztdokumentumokon vagy
J0 mindségli, gondosan elkészitett gylijteményeken, ha lehet réluk tudni, hogy egy
nyelven irédtak. Nekiink azonban sziikségiink volt egy olyan algoritmusra, amely
internetrdl letoltott dokumentumokon is jol — gyorsan és megbizhatéan — miikddik. A
plagiumkeresd program interneten taldlt, megbizhatatlan eredetli, gyakran hibas
dokumentumokat dolgoz fel, és ennek soran Iényeges, hogy a dokumentum nyelvét,
illetve fébb nyelveit, megfeleléen ismerje fel, azaz tobbnyelvii dokumentumok esetében

is megbizhatéan mitkddjon.

Ennek a feladatnak a megolddsaval masok is probalkoztak, kiilonb6z6 megoldasokat
ajanlva a tobbnyelvli dokumentumok nyelvének, nyelveinek a megallapitasara. Martins
et al. (2005) azt javasolja weblapok esetében, hogy amennyiben a nyelv megéllapitasa
nem egyértelmii, akkor a teljes lap helyett a legnagyobb Osszefliggd blokk nyelvét
allapitsuk meg, €s ezt hasznaljuk a tovabbiakban.
Finally, multilingual documents are also very common on the
Web. This constitutes a problem if we wish to assign the full
content of a given document to one single language. For
instance homepages for people with foreign names are very
common over the Portuguese Web, at least inside large

institutional sites. To better handle this, we use a simple
heuristic: when a document is neither classified as
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Portuguese or English (the two most common languages in our
document collection) the algorithm is very likely making a
mistake. In these cases, we try to re-apply the n-gram
algorithm, weighting the largest continuous text block in the
document (blocks are identified in the HTML parsing stage,
taking in account the markup information) as three times more
important than the normal text. The rationale for this 1is
that the longest block will very likely correspond to a good
description of the page, possibly in its main language.

Ez jol miikodhet abban az esetben, ha csak az elsd nyelvre vagyunk kivancsiak, ha

viszont a masodik nyelv is érdekel minket, akkor mar ez a megoldas nem alkalmazhato.

Prager (1999) a dokumentumokban eldéforduld betli 2-5 grammok és szavak alapjan a
nyelveket egy vektortérben abrazolja és a nyelvek kozotti hasonldsagot a vektorok altal

bezart szog alapjan allapitja meg. Ezek utan a tobbnyelvii dokumentumok nyelveit,

"o

illetve azoknak az aranyat ugy allapitja meg, hogy eldallit egy virtualis, kevert nyelvet a

vektorokbol, €s az ezzel vald hasonldsagot nézi meg.

Now, in the case of bilingual documents, if the component
proportions were known, it would be straightforward to create
a feature vector from the appropriate weighted mean of the
components - this is what we call a virtual mixed language -
and measure the cosine of the angle between it and the
document. However, we don’t know the proportion in advance.
In the following, we will denote the two languages being
examined as F; and Fy and we will use f; and f; to denote their
respective feature vectors. A document D, which is in a
mixture of F; and F;, 1is modelled as a vector d which

approximates k = af;+ (l-a)f; for some mixing weights o and 1-
o to be determined. k represents the virtual mixed language
K (which is, of course, not in {F;}). The problem, then, is

to find the k (in other words the i, j and o) that minimizes
the angle between k and d.

Azt, hogy a két konkrét nyelv (i és j) melyek legyenek, az egynyelvii keresés alapjan
allapitja meg, ¢és a legkdzelebbi m nyelv minden lehetséges variacigjat kiprobalja. Az m
értékének javasolt 5-0s paraméter esetében példaul 5x4 azaz 20 nyelvpart kell
végigprobalni, és ezek utdn a kapott eredményt Osszehasonlitani az egynyelvil
kereséssel. Amennyiben valamelyik nyelvpar kdzelebb van a dokumentum vektorahoz
mint a legjobb egynyelvii taldlat, akkor a dokumentum kétnyelvli, ha nem, akkor

egynyelvil.
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Xafopoulos et al. (2004) Rejtett Markov Modellt (HMM) hasznalnak a dokumentum
nyelvének a megallapitasara, €s a tobbnyelvii dokumentumok esetében annyiban
valtoztattak csak meg a modellt, hogy nem a teljes dokumentum esetén dont a nyelvrél,
hanem a dokumentum beolvasésa folyaman adott karakterenként hoz egy dontést.
An application area which is successfully confronted by the
proposed technique, as opposed to other standard techniques
used for TLI, is language tracking. That is, in the presence
of multilingual documents, the identifier manages to pinpoint
the location in the document, where a transition from one
language to another occurs, apart from determining the
identity of the language, thus presenting a flexibility with
respect to transition from one language to another. This 1is
achieved in a manner similar to the one used in speech
recognition, where the detection of the end of one word and
the beginning of the next one is performed. That is, instead
of selecting a simple DHMM for the description of the entire
document, a sequence of DHMMs is selected. The latter can be
considered a network of DHMMs at a higher level than the
network formed inside each DHMM with respect to its states. A
decision for the language is made every as many characters as
the number of standard states of each DHMM.

Ennek a megoldasnak az elonye, hogy azt is megadja, hogy hol valt nyelvet a
dokumentum, amennyiben erre sziikségiink van. Hatrdnya, hogy példaul egy
szoOtarszerlien felépitett, gyakori nyelvvaltasokat tartalmazo, tobbnyelvii dokumentumot

nem fog tudni helyesen felismerni.

Nyelvfelismerésre a leggyakrabban hasznalt algoritmus az n-gram algoritmus, a fent
ismertetett algoritmusok is részben vagy egészében erre épiilnek. Ezért dontottiink ugy,
hogy ezt modositjuk, hogy amennyiben egy dokumentumban nagyobb mennyiségben
talalhatdé mas nyelvii szoveg, akkor azt kozvetlen jelezze, és igy a plagiumkeresd

rendszer ezt, mint tobbnyelvii dokumentumot, tudja kezelni.

Az algoritmussal szemben az alabbi elvarasokat tdmasztottuk:
1. jelezze, ha a dokumentum tobb nyelven irodott, és nevezze meg a nyelveket,
2. az algoritmus gyors legyen,
3. aszdveget csak egyszer kelljen végigolvasni,

4. ne szoétar alapt legyen (kodolasi és betanitasi problémak miatt).
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Az n-gram algoritmust (Cavnar 1994, Dunning 1994) haszndlva csak egyszer kell
végigolvasni a dokumentumot és az n-gram statisztikakbol meg lehet allapitani, hogy a
dokumentum milyen nyelven irddott, valamint — ha vannak megfeleld mintdink — még a
kodolasat is meg tudja hatarozni. Ez az algoritmus ugyanaz, mint a korabban ismertetett
— plagiumkeresésre alkalmazott — n-gram algoritmus, azzal az kiilonbséggel, hogy itt

karakterenként darabolunk, nem szavanként.

A szakirodalomban talalhatd n-gram algoritmus viszont nem teljesiti az elsd feltételt,
miszerint a tobb nyelven irddott dokumentumokat is fel kell ismernie. Ugyan
elméletileg elképzelheté lenne, hogy a dokumentumot szakaszokra osztjuk, és
szakaszonként allapitjuk meg a dokumentum nyelvét, de ez a megoldas sajnos két
esetben is hibas eredményre vezet. Gyakran taldlkoztunk a plagiumkeresd lizemeltetése
soran olyan dokumentumokkal, amelyek gy voltak felépitve, mint egy szotar, azaz a
két nyelv nem szakaszonként, hanem mondatonként — st egyes esetekben szavanként —
valtakozott. A masik probléma akkor jelentkezett, amikor a dokumentum — példaul egy
korabbi hibas konverzi6 miatt — tartalmazott HTML vagy XML elemeket, amelyek
miatt rovid dokumentumok esetében hibdsan angol nyelviinek talalta az algoritmus

azokat.

Ezek kikiiszobolésére kezdtiik el tovabbfejleszteni az n-gram algoritmust, amely alapbol
csak arra alkalmas, hogy a dokumentumban leggyakrabban hasznalt nyelvet
megallapitsa, de a masodik leggyakoribb nyelv mar nem a masodik a listdban. Ennek
oka, hogy a nyelvek hasonlitanak egymasra, €s példaul egy nagyrészt olasz nyelvii
dokumentum esetében a spanyol nyelv akkor is nagyobb értéket kap, mint a magyar, ha

a dokumentum egy része magyar nyelven irodott.

Az Uj algoritmusba (Pataki et al. 2011) ezért beépitettiink egy nyelvek kozotti
hasonldsagi metrikat, amelyet a hamis taldlatok értékének a csokkentésére hasznalunk.
A metrika segitségével meg lehet allapitani, hogy a mdasodik, harmadik... talalatok

valodiak-e, vagy csak két nyelv hasonldsagabol fakadnak.

A tesztekhez az Emberi jogok egyetemes nyilatkozatanak (UDHR) a kiilonb6z6 nyelvil
forditasaibdl épitettiink nyelvi modelleket, igy egészen ritka nyelvek és nyelvjarasok is

bekeriiltek a tesztbe.
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3.2. Az eredeti n-gram algoritmus

Az n-gram algoritmus mukodése igen egyszerli, legeneralja egy nyelvnek a
leggyakoribb ,,betli n-gramjait”, azaz a példaul 1, 2, 3 betli hosszl részeit a szovegnek,
majd ezeket az el6fordulasi gyakorisaguk szerint teszi sorba. A magyar nyelvben ez a

80 leggyakoribb n-gram az altalunk hasznalt tesztszovegben ( _ a sz0koz jele):

1. 12.0 23.t 34. 43.eg 54. s 65. es 76.ta
2. ¢ 13.4 24.sz m 44.p 55. al 66.0 77.¢c
3. a 14.¢ 25.el 35. a 45. e 56.ta 67.y_ 78. re
4. t 15. g 26., _ 46.u 57.1 68.z_ 79.to
5. s 16. m 27., 36.en 47.1e 58. h 69. tt 80. A
6. 1 17.y 28.h 37.6 48.6 59. t 70. ke
7. 18. a 29.k 38.n_ 49. er 60. an 71. v
8. 19.b 30.. 39. k 50.f 61.ze 72. &s
9. 1 20.d 31.et 40.] 51.¢ek 62. me 73. ak
10. 1 2l.a_ 32.gy 41.. 52.te 63. at 74. ¢
11.z 22.v 33.s 42.1 53.¢és 64.1 75.ny

3.1. tablazat: 80 leggyakoribb betii n-gram egy magyar szovegben

Két szoveg Osszehasonlitdsa ugy torténik, hogy a két n-gram listdn Osszeadjuk az
azonos n-gramok helyezéseinek a kiilonbségét, és ez adja a két dokumentum kozotti
hasonlésag mértékét. Két azonos nyelven irt dokumentum kozott alig, mig kiilonbdzo
nyelvek kozott szignifikans lesz a kiilonbség. Ezért hasznalhat6 ez az algoritmus a

dokumentum nyelvének megallapitasara.

Példanak nézziikk meg az angol nyelvii példadokumentumunk elsé 10 n-gramjat, és

hasonlitsuk 6ssze a magyarral.

1. (1-1)
e (2-2)
t (3-4)
(4-12)
n (5-7)
1(6-9)
a(7-3)

NS kWD

44



DOI:10.15774/PPKE.ITK.2013.004

8. s(8-5)
9. 1(9-10)
10. h (10-28)

Az eredmény 0+0+1+8+2+3+4+3+1+18 = 40. Ez a kiilonbség egyre nagyobb lesz,
ahogy lejjebb megyiink a listdban. Mivel nem lehet végtelen hosszii n-gram listat
késziteni — €s nincs is szlikség ra —, mi egy 400-as listaval dolgozunk a tesztek soran.
Az els6 400 n-gramot taroljuk el minden nyelvhez, igy azokat az n-gramokat, amelyek
az egyik listaban szerepelnek, de a masikban nem gy vessziik figyelembe, mintha 400

tavolsagra lennének.

Ennek megfelelden a két nyelv elméleti minimalis tavolsdga 0, maximalis tavolsaga
(rmar) pedig — amennyiben a két listinak egyetlen kozos elemes sincsen — 4007 azaz

160 000. Ebbdl a szazalékos hasonlosagot a
hsza'zalékus = (rmax - r)/(rmax /100)
Osszefiiggéssel kapjuk.

Példanak nézziik meg, hogy mekkora hasonlosagot mutatnak kiilonb6z6 nyelvil
dokumentumok a mintadokumentumainkhoz képest. Az egyszeriibb olvashatosag
érdekében /. 4-q10n05 €rtékekkel szdmolva a kiilonbdzo nyelvii Szegedrdl szold Wikipédia

szocikkekre. (SzegedHu, SzegedEn, SzegedDe, SzegedlIt, SzegedFr)

A magyar nyelvll szocikk esetén az alabbi eredményt kapjuk, az els6 5 talalatot kérve:
1. magyar: 35.49, 2. breton: 27.70, 3. szlovak: 27.42, 4. eszperanto: 26.98, 5. kdzép-
friz: 26.79

Az angol nyelvii szécikk esetén az aldbbi eredményt kapjuk: 1. angol: 44.37, 2. skot:
35.67, 3. romans: 35.34, 4. német: 33.74, 5. roman: 33.73

A német nyelvii szocikk esetén az aldbbi eredményt kapjuk: 1. német: 57.13,

2. holland: 38.15, 3. kozép-friz: 37.71, 4. dan: 37.48, 5. friz: 36.58

Az olasz nyelvii szocikk esetén az aldbbi eredményt kapjuk: 1. olasz: 35.21, 2. romén:

33.95, 3. katalan: 33.46, 4. spanyol: 32.18, 5. romans: 31.78

Jol lathat6 az eredményekbdl, hogy a rokon nyelvek esetében magas hasonlosdgot mutat
a dokumentum, azaz egy olasz nyelvii dokumentum majdnem ugyanannyi pontot kap az

olaszra, mint a spanyolra.
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Most nézziik meg, hogy kétnyelvii, 50-50 szizalékban kevert dokumentumokra mit

kapunk.

Egy magyar-angol nyelvli dokumentum esetén az aldbbi eredményt kapjuk: 1. angol:

40.80, 2. magyar: 39.45, 3. skot: 38.41, 4. afrikaans: 34.69, 5. k6zép-friz: 34.19

Egy magyar-olasz nyelvli dokumentum esetén az alabbi eredményt kapjuk: 1. olasz:
49.56, 2. romans: 45.25, 3. katalan: 41.60, 4. latin: 41.26, 5. roman: 41.18, ..., 10.
magyar: 38.02

Egy magyar-francia nyelvii dokumentum esetén az alabbi eredményt kapjuk:
1. francia: 38.16, 2. katalan: 36.74, 3. eszperantd: 34.26, 4. spanyol: 34.08, 5. romans:
33.71, ..., 7. magyar: 33.2

Egy angol-német nyelvii dokumentum esetén az aldbbi eredményt kapjuk: 1. német:

53.47, 2. angol: 44.14, 3. friz: 40.98, 4. kozép-friz: 40.61, 5. holland: 40.08

Lathato, hogy a magyar-olasz ill. magyar-francia kevert szovegben a magyar nyelv bele
se keriilt az elsé 5 taldlatba. Végiil nézzilk meg, hogy egy haromnyelvii, harmadolt

aranyban kevert dokumentumra mit kapunk.

Egy magyar-angol-olasz nyelvii dokumentum esetén az alabbi eredményt kapjuk:
1. angol: 46.55, 2. olasz: 44.55, 3. romans: 43.58, 4. katalan: 42.41, 5. roman: 41.11, ...,
10. magyar: 38.26

Héromnyelvii szovegben sem keriil be az els6 6t helyre a magyar nyelv.

3.3. Tovabbfejlesztett n-gram algoritmus

Mint lattuk, bizonyos nyelvek hasonlitanak egymasra az n-gram algoritmus
szempontjabol, igy egy tobbnyelvii dokumentum esetén a masodik helyen nem minden
esetben a dokumentum masodik nyelvét talaljuk, rdadasul az se deriil ki, hogy a
masodik nyelv azért keriilt oda, mert valéban szerepel a dokumentumban, vagy azért,
mert hasonlit az elsé nyelvre. Ezért az 0j algoritmusunkban elkezdtiik kiszdmolni a
nyelvek kozotti hasonlosadgot, méghozza a nyelvfelismeréshez hasznalt n-gram mintak

kozotti hasonlosagot. A tavolsagok tipikus értékeire nézzilink néhany esetet.

A magyar nyelvhez n-gram alapjan legkozelebb 4all6 nyelvek tavolsag-értékei:
1. breton: 104 541, 2. kozép-friz: 104 751, 3. svéd: 106 068, 4. eszperanto: 106 469, 5.

afrikaans: 106 515
46



DOI:10.15774/PPKE.ITK.2013.004

Az angol nyelvhez n-gram alapjan legkozelebb allok: 1. skot: 85 793, 2. francia: 88 953,
3. katalan: 89 818, 4. latin: 90 276, 5. romans: 92 936

Végiil az olasz nyelvhez n-gram alapjan legkozelebb allok: 1. romans: 79 461,

2. roman: 85 232, 3. katalan: 85 621, 4. spanyol: 86 138, 5. latin: 86 247

Szamos algoritmussal probalkoztunk, melyek koziil az alabb leirt bizonyult a

legmegbizhatobbnak.

Egy D dokumentumra kapott szdzalékos hasonlosag () a szdzalékos hasonlosag
mértékének novekvd sorrendjében legyen: h;, hy, h; stb., a nyelveket jelolje L;, L, Ls,
azaz a h; a D dokumentum hasonldsagat mutatja az L; nyelvii mintankkal, szdzalékban.
A nyelvek kozotti szazalékos hasonldsagot pedig jeloljiik W yal. by legyen az yj

algoritmus altal az L; nyelvre adott érték.

h,'=h, hai=I

Az algoritmus tulajdonképpen minden nyelv valdszinliségét csokkenti az eldtte
megtalalt nyelvek valdszintiségével, igy kompenzalva a nyelvek kozotti hasonlosagbol
adodo torzulast. Nézziik meg, hogy mekkora hasonlosagot mutatnak kiilonb6z6é nyelvii

dokumentumok a mintadokumentumainkhoz képest ezzel az 0j algoritmussal szdmolva.

Egy magyar nyelvli dokumentum (Szeged Wikipédia szocikke) esetén az alabbi
eredményt kapjuk, az elsé 5 taldlatot kérve: 1. magyar: 35.49, 2. kinai: 2.09, 3. japan
(euc jp): 1.81, 4. koreai: 1.70, 5. japén (shift jis): 1.58

Egy angol nyelvii dokumentum esetén az aldbbi eredményt kapjuk: 1. angol: 44.21,

2. nepali: 3.84, 3. kinai: 2.53, 4. vietnami: 2.08, 5. japan: 1.14

Egy német nyelvii dokumentum esetén az alabbi eredményt kapjuk: 1. német: 57.13,

2. kinai: 2.55, 3. japan (shift jis): 2.19, 4. japan (euc jp): 1.93, 5. nepali: 1.27

Egy olasz nyelvli dokumentum esetén az alabbi eredményt kapjuk: 1. olasz: 35.21,

2. kinai: 1.07, 3. perzsa: 0.68, 4. japan: 0.57, 5. jiddis: 0.55
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Jol lathat6 az eredményekbdl, hogy a rokon nyelvek esetében a nyelvek hasonldsagabol
ad6do hamis tébbletpontok kisziirésre keriiltek, azaz egy olasz nyelvii dokumentumnal a
spanyol nyelv mar meg se jelenik az elsd Ot taldlatban. Most nézziik meg, hogy a

kétnyelvii, 50-50 szazalékban kevert dokumentumokra mit kapunk.

Egy magyar-angol nyelvli dokumentum esetében az alabbi eredményt kapjuk: 1. angol:

40.80, 2. magyar: 9.40, 3. thai: 1.54, 4. 6rmény: 1.39, 5. koreai: 1.37

Egy magyar-olasz nyelvii dokumentum esetében: 1. olasz: 49.56, 2. magyar: 7.44,

3. velszi: 2.31, 4. breton: 1.92, 5. ir: 1.68

Egy magyar-francia nyelvli dokumentum esetében: 1. francia: 38.16, 2. magyar: 2.11,

3. thai: 1.42, 4. koreai: 1.16, 5. kinai: 0.70

Egy angol-német nyelvii dokumentum esetében: 1. német: 53.47, 2. angol: 7.79,

3. velszi: 2.08, 4. friz: 1.48, 5. nepali: 1.44

Lathato példaul, hogy a magyar-olasz kevert szovegben a magyar nyelv immar a 2.

helyre keriilt, a kordbbi — eredeti algoritmus altal megadott — 10. helyrdl.

A kétnyelvii dokumentumok esetében nem mindegy, hogy a nyelvek milyen ardnyban
keverednek, érthetd6 modon egy bizonyos arany felett az egyik nyelv n-gramjai
elnyomjak a masikét. Ezt egy angol-magyar dokumentum-sorozat segitségével nézziik
meg (lasd 3.2. tablazat). Az egyes részek aranyat a 9 dokumentum soran a 10% angol,

90% magyar Osszetételrél 90% angol és 10% magyar dsszetételre valtoztattuk.

A 3.2-es tablazat csak egy példa, de a tobbi nyelvparra is hasonld eredményeket
kaptunk. Lathato, hogy az algoritmus 30% kortil kezd el hibazni, azaz akkor talalja meg
megbizhatéan a mésodik nyelvet, ha az a szoveg tobb mint 30%-at teszi ki. Hasonlo
eredményt kapunk egy haromnyelvii, harmadolt ardnyban kevert, magyar-angol-olasz
nyelvli dokumentum esetén is: 1. angol: 46.55, 2. magyar: 7.59, 3. olasz: 6.18,

4. breton: 3.11, 5. skot: 2.85

Lathatjuk, hogy a haromnyelvili sz6vegben az els6 harom helyen szerepelnek a valos
nyelvek, de azért itt el kell mondani, hogy ez csak az egyenlé aranyban kevert
haromnyelvli dokumentumok esetén miikodik jol. Ha ez az ardny eltolodik, akkor

gyorsan kieshet egy-egy nyelv. Tapasztalatunk szerint az 0j algoritmus harom nyelvet
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mar nem taldl meg megbizhatoan, igy ilyen dokumentumok tomeges eléfordulasa esetén

mas algoritmust ajanlott valasztani.

10% angol, 90% magyar:  40% angol, 60% magyar:  [70% angol, 30% magyar:

1. magyar: 38.01 1. angol: 37.62 1. angol: 44.92
2. koreai: 1.53 2. magyar: 5.41 2. vietnami: 1.74
3. thai: 1.20 3. japan (euc): 1.47 3. mingo: 1.67
4. japan (euc): 1.14 4. thai: 1.46 4. kinai: 1.46

5. japan (shift): 1.09 5. japéan (shift): 1.45 5. armén: 1.36

20% angol, 80% magyar:  [50% angol, 50% magyar:  [80% angol, 20% magyar:

1. magyar: 37.93 1. angol: 40.93 1. angol: 46.56
2. thai: 1.18 2. magyar: 5.30 2. vietndmi: 2.07
3. koreai: 1.17 3. thai: 1.49 3. mingo: 2.00
4. japan: 1.16 4. japan (shift): 1.47 4. japan: 1.47

5. armén: 1.11 5. japan (euc): 1.37 5. walesi: 1.43

30% angol, 70% magyar:  [60% angol, 40% magyar:  [90% angol, 10% magyar:

1. magyar: 37.47 1. angol: 41.66 1. angol: 48.1

2. angol: 4.91 2. magyar: 3.43 2. vietndmi: 1.51
3. thai: 1.22 3. kinai: 1.50 3. nepali: 1.40
4. armén: 1.18 4. vietnami: 1.48 4. thai: 1.05

5. japan: 1.16 5. mingo: 1.45 5. kinai: 1.05

3.2. tablazat: A felismert nyelvek 9 tesztdokumentum esetén

Ahhoz, hogy megallapitsuk, egy dokumentum egy vagy tobb nyelven irddott-e, kell
valasztanunk egy olyan értéket, ami felett azt mondjuk, hogy a masodik nyelv is
relevans, azaz a dokumentum tobbnyelvii. Ezt az értéket a tesztek alapjan 4-nek javasolt
valasztani, azaz 4-es érték felett érdemes csak kijelezni a nyelveket. Ez az érték a
felhasznalasi igényeknek megfeleléen valtoztathatd. Akkor érdemes valamivel
alacsonyabbra allitani, ha mindenképp ¢észre szeretnénk venni, ha a dokumentum
kétnyelvii, ha pedig csak igazan nagy idegen nyelvil részek érdekelnek, és nem okoz
gondot a hibasan egynyelviinek talalt dokumentum, akkor allithatjuk akar magasabbra

1S.
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Ezzel a paraméterrel az algoritmust részletesen teszteltiik a plagiumkeresOnkbe feltoltott
dokumentumokon, ¢és a vele szemben tamasztott igényeknek messzemendkig
megfeleldnek talaltuk. Ki tudtuk szlirni vele a rosszul konvertalt és tobbnyelvil
dokumentumok tobb mint 90%-at. A tesztek befejezése utan az 10 algoritmust
beépitettiik a KOPI Plagiumkeresd rendszerbe, ahol a korabbi, kevésbé pontos

eredményt ad6 n-gram algoritmust valtotta ki.

3.4. Nyelvfelismero algoritmus — uj eredmények 6sszefoglalasa

A jelenleg nyelvfelismerésre széles korben hasznalt n-gram algoritmusnak l1étrehoztam
egy 0j valtozatat, amely a korabbi algoritmus végeredményét megtisztitja a nyelvek
hasonlosagabol adodo hamis pozitiv talalatoktol. Az 10 algoritmus a dokumentum
szovegében 30%-nal nagyobb aranyban jelen 1év6 nyelveket képes felismerni, akkor is
ha ezek a részek nem egyben, Osszefliggd szovegként, hanem elszorva talalhatoak meg.
Az Uj algoritmus alkalmas webes korpuszokban taldlhatd, a plagiumkeresést mar
negativan befolyasold6 mennyiségben maés nyelvet tartalmaz6 dokumentumok

kiszlrésére.
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4. Algoritmus forditasi plagiumok keresésére

4.1. Bevezetés

Eurdpaban fontos téma a plagiumkeresés, de még nemzetkdzi szinten is csak kutatdsi
teriilet a tobbnyelvil plagiumkeresés. Weber-Wulff (2010) kétévente teszteli az dsszes
elérhetd plagiumkeresdt, 2010-ben 48 plagiumkeresdt tesztelt, és azt allapitotta meg,

hogy:

The biggest gap 1in all the plagiarism checkers was the
inability to locate translated plagiarism.

Azaz a jelenleg (a kutatds kezdetén) elérhetd plagiumkeresdk egyaltalan nem
foglalkoznak a forditasi plagiumok problémdjaval. A CLEF 2010 konferencia (PAN
2010) az egyik nagy lépcsofoka volt a tobbnyelvii plagiumkeresési algoritmusok
fejlédésének, ahol tobb plagiumkeresd algoritmus is versenyzett egymadssal. Itt az
egynyelvii keresésen feliill mar azonos nyelvcsaladba tartozd (angol, német, spanyol)
nyelvek kozott is keresett plagiumot tobb versenyzd is, €s majdnem mind automatikus

forditot hasznaltak a plagiumok megtalélasara:

After analyzing all 17 reports, certain algorithmic patterns
became apparent to which many participants followed
independently. ... In order to simplify the detection of
cross-language plagiarism, non-English documents in D are
translated to English using machine translation (services).
(Potthast et al. 2010)

Most nézziik meg kicsit részletesebben a forditdsi plagiumkeresésre hasznalt

algoritmusokat.

Kasprzak et al. (2010) a forditasi plagiumkeresésre azt a megoldast hasznaltak, hogy az
adatbazis épitésénél a forrdsdokumentumokat mind leforditottdk angolra a Google

Fordito segitségével, majd ebben a mar egynyelvii adatbazisban kerestek.

With the relatively small document corpus size 1t was
feasible to translate the non-English source documents to
English, and to use it as alternative source documents.

Mint azt 6k is elismerik a cikkiikben, ez csak azért volt egy kivitelezheté megoldas,

mert viszonylag kevés idegen nyelvli dokumentum volt, és eldére tudni lehetett, hogy
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csak angol nyelvll keresést kell futtatni a dokumentumokon. Egy valos életbeli
rendszerben ez nem lenne megoldas, két okbol sem: eldszor is nagyon draga lenne az
Osszes lehetséges forrdsdokumentum leforditdsa, masodszor pedig igy egy
dokumentumot minden olyan nyelvre le kell forditani, amilyen nyelven keresni lehet
majd benne. Azaz példaul egy 1000000 német dokumentumot tartalmazd webes
korpuszban ha szeretnénk angolul, magyarul és németiil keresni, akkor 2 000 000
forditasra lesz sziikségilink, valamint minden dokumentumot héaromszor, harom

kiilonb6z6 nyelven indexelve fogunk tarolni.

Zou et al. (2010) teljesen mas modszert valasztott a plagiumok keresésére. El8szor egy

gyors algoritmussal kiszlirik azokat a lehetséges dokumentumokat a nagyobb

adatbazisbol, amelyekben lehet hasonldsag a gyanis dokumentummal.
The first step 1s ©pre-selecting. For each suspicious
document, the task is to find out a small list of
candidate documents in which the plagiarized content may
exist from the source document set quickly. The second
step is locating, which compares the suspicious document with
each candidate document to get the copy fragments out of the
suspicious document. The last step 1s post-processing,

which discards some fragments without plagiarism from
the end result.

Majd egy részletes, grafikus Osszehasonlitast végeznek el, amelynek az alapja egy sz6
5-gram algoritmus, és egy futd ablak. A kirajzolt abrarol le lehet olvasni, hogy a két
dokumentum hol hasonlit egymasra és milyen hosszan (45 fokos egyenesek) valamint
azt is lehet latni, hogy mennyire sz6 szerinti a masolas, a kisebb kiilonbozdségeket a 45
fokos vonaltdl eltérd pontok jelzik (1asd 4.0. dbra). Természetesen ezt algoritmikusan is

meg lehet tenni, nem kell a felhasznéalonak ellendriznie minden abrat.
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Az idegen nyelvli dokumentumokat 6k is Google Forditd segitségével leforditottak, és

csak utana dolgoztak fel.

We used google translation api to translate about two thirds

of the non-English documents into English.

Muhr et al. (2010) egy masik megoldast alkalmaztak a plagiumkeresésre, a

dokumentumokat atlapolodo, koriilbeliil 40 szavas, szakaszokra bontottadk, majd egy

informacio-visszakeresd algoritmus segitségével a gyanus dokumentumok szakaszaihoz

probaltak hasonloakat talalni az adatbazisban 1évok kozott.

Source documents
Each block is then indexed by a Lucene instance.

are first split

into overlap-ping blocks.

Suspicious

documents are similarly split into overlapping blocks which

get transformed to boolean Lucene queries.

Each query results

in a ranked list of potentially plagiarized source blocks.

Megoldasuknak az is az érdekessége, hogy nem egy teljes automatikus forditot

hasznaltak a forrasdokumentumok forditasara, hanem csak szoillesztést.

In last year’s competition none of the participants tried to

the
it a

solve

give

cross—-lingual plagiarism

try 1in this vyear’s

subtask.
challenge,

We decided to

building upon

techniques developed in the machine translation community. We

performed word

alignment with the

BerkleyAligner

software
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package using the Europarl corpus to provide us with
potential translations for each word in German or Spanish
source documents. ... For each source document that is not
written 1in English we replaced each word with up to 5
translation candidates. If no translation <candidate 1is
available, the word is not replaced. After the words have
been replaced the documents are treated similar 1like the
English source documents.

Valamint az is érdekes, hogy az informécio-visszakeresé miatt nem okozott gondot, ha
a célnyelvi szoveg hosszabb, mint a forrdsnyelvi, igy akar 5 helyettesitd szot is beraktak
1-1 nem angol nyelvili sz6 helyére. Ennek a megolddsnak az a hatranya — mint az el6zd
kettonek is — hogy a forrasdokumentumot forditja le, rdadasul ebben az esetben
tobbszorosére noveli az eltdrolandd dokumentum méretét a tobb lehetséges forditas

parhuzamos hasznalata altal.

Egy hasonl6 algoritmus hasznalatat javasolja Pereira et al. (2010). Ok a dokumentumot
bekezdésekre bontjak, és ezeket a bekezdéseket toltik fel egy adatbazisba, ahol
informacio visszakeres6 algoritmussal a gyants bekezdésekhez hasonldakat keresnek.
Megoldasuk annyiban kiilonbozik Muhr et al. megoldasatol, hogy nem é&tlapolodo
darabokat, hanem bekezdéseket alkalmaznak — azzal a feltételezéssel €lve, hogy a
forditads soran a bekezdések egyben maradnak — valamint a forditdshoz gépi forditast

alkalmaznak.

The documents in the collection are translated into a default
language so they can be analyzed in a uniform way. The
English language was chosen as the default language. A
language guesser is used to identify the documents that must
be translated and an automatic translation tool is used to
translate the documents. ... An information retrieval system
is used to retrieve, based on each suspicious document, the
documents in the source collection that are candidates of
being wused as source of plagiarism. Before indexing the
source documents, they are divided into several subdocuments,
each one containing a single paragraph of the original
document. Thus, when submit-ting a query to the system it
will only return the relevant subdocuments, not the entire
source document. For each passage in the suspicious document,
the index is queried and the most relevant subdocuments are
returned.
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Gottron (2010) is informacid visszakeres® algoritmust hasznal, valamint automatikus
forditot, algoritmusa annyiban kiilonbozik Pereira et al. rendszerétdl, hogy fix méretli
darabokra osztott minden dokumentumot mieldtt feltoltotte az adatbazisba, majd

lekérdezésnél ennél rovidebb darabokkal dolgozott.

Fach document d, was split up into smaller parts d", of a fixed
length of 14 < 1 terms. Each part d", was submitted to the
indexing engine as an individual document, but with a
reference to the source it was taken from. A similar step was
taken for finding candidate documents to compare with a given
suspicious document. The suspicious documents I was split
into even smaller parts j; of length 1, < 1y. These parts were
used as dqueries to retrieve relevant documents from the
index.

Costa-jussa et al. (2010) ugyszintén informacié-visszakeresd algoritmust hasznaltak a
plagiumkereséshez, 50%-ban atlapolodo, 100 szavas toredékekkel. Ezt arra hasznaltak,
hogy a forras-dokumentumok koziil kivéalasszak azokat, amelyeket a kovetkezd
1épcsdben paronként dsszehasonlitanak a gyanus dokumentumokkal. Ebben a masodik
1épésben Zou et al. megoldasahoz hasonld, grafikus Osszehasonlitast alkalmaznak. A
forditasi plagiumok megtalalasara azonban szerintiik az algoritmusuk nem alkalmas.
Regarding the first step, it would be interesting to test if
retrieving more than one document could improve the recall.
Additionally, notice that external plagiarisms were created
by using the following offuscations strategies: random text
operations, semantic word variation, POS-preserving word
shuffling and translation. Our procedure uses bag-of-words,

which implies that is not able to detect offuscations based
on semantic word variation or translation.

Grozea et al. (2010) megnyerték az elsd plagiumkeresési versenyt 2009-ben az Encoplot
nevl rendszeriikkel, amely nagyon pontosan 6ssze tud hasonlitani két dokumentumot,
ugyanakkor a rendszerik legnagyobb hatranya, hogy csak parosaval képes
dokumentumokat Osszehasonlitani, azaz futdsi ideje négyzetes a bemeneti
dokumentumok szdmanak fiiggvényében.
The method consists in two stages. In a first stage the
values from a string kernel matrix are computed, that give a
rough approximation of the similarity Dbetween each two

documents (a source and a suspicious one). The string kernel

used is the normalization of the kernel that counts for each
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two strings how many character-based N-grams types of a fixed
length N they share. In the second stage the most promising
pairs are examined in detail by creating the encoplot data
for them and the passages 1in correspondence are extracted
based on some simple heuristics. The encoplot data 1is a
subset of the dotplot. It consists of a subset of the set of
indexes on which the two documents have the same N-gram,
thus: the first occurrence of an N-gram in one document is
paired with the first occurrence of the same N-gram in the
other document, the second occurrence with the second one and
so on. Computationally, it is worth mentioning that computing
the encoplot data is done in linear time, with the algorithm
we have published in. On the other hand, since our method is
based on pairwise comparisons of documents, its runtime is of
quadratic order in the number of documents.

Torrejon et al. (2010) ugyan nem javasoltak megoldast a forditasi plagiumok
megkeresésére, de n-gram rendszerikk felépitésénél kiilon megemlitik, hogy az
n-gramokon beliili sorrendet érdemes figyelmen kiviil hagyni, mert az igy kapott
rendszer ellenallobb lesz a szocserékre €s a forditasokra.
Alphabetic tokens order into every n-gram, processing the
result as canonical representative for the all
possible tokens permutations set. This step

reduces effectivity of words order changes due to sentence
rewriting or translation, improving recall.

Erdekes megoldast javasol az n-gram algoritmus optimalizaciéjara Gupta et al. (2010).
A toredékek mennyiségét ugy csokkenti, hogy csak azokat a 9 hosszusagli, nem
atlapolodo toredékeket veszi figyelembe, amelyekben minimum egy tulajdonnév

talalhato.

The suspicious docs are tagged with Lingpipe NE Tagger. Then,
we take non-overlapping n-grams (n=9) which contain at least
one Named Entity (NE). The hypothesis behind is "Information
lies in and around NE".

Ez az algoritmus alkalmas lehet az informacio-visszakeresd algoritmus helyettesitésére,

de ahogy a szerzdk is javasoljak, a megfeleld dokumentumpérok kivalasztasa utan, egy

ennél részletesebb Osszehasonlitdsra van sziikség.

Egy fuzzy algoritmus hasznalatat javasolja Alzahrani et al. (2010). Algoritmusuk csak
dokumentumok paronkénti Osszehasonlitasara alkalmas, igy elsé 1épésben n-gram
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modszerrel kiszilirik a lehetséges dokumentumparokat, majd utana egy mondatonkénti
Osszehasonlitast végeznek minden dokumentumpéaron. A mondatonkénti fuzzy
hasonlésagot pedig ugy szamitjak ki, hogy a mondat szavait 6sszehasonlitjak, 1 pontot
adnak ha két sz6 azonos, 0,5 pontot ha két sz6 egymads szinonimdja, és nullat egyébként.
Ezt az értéket elosztjadk a mondat szavainak szadmaval, és igy egy 0 és 1 kozotti
valoszinliséget kapnak a két mondat hasonlosagara.
Requirements: First, extract a set of features for each dgeDq
and deD. Second, find a list of most promising documents D,
where D,cD Dbased on shingling and Jaccard similarity
coefficient known in IR. Third, perform sentence-wise in-
depth analysis using fuzzy semantic-based approach. Last,
perform post-processing operations to merge subsequent
similar statements into passages or paragraphs. Limitations:
Neither dintrinsic (i.e. wvariations in writing styles) nor
cross-language plagiarism detection is handled Dby this

algorithm. That is, the 1languages of both suspicious and
candidate documents are considered homogeneous.

Barron-Cedefio et al. (2008, 2009) kimondottan a forditasi plagiumok megtalalasara
javasolnak egy algoritmust, amelyik az IBM-1 szo6illeszté algoritmusat hasznalja ahhoz,
hogy két kiillonboz6 nyelven irddott szakasz esetén meghatarozza a szavak egymasnak
valo forditdsdnak a p valoszinliségét, majd ezek szorzatabol képezi a teljes
valdszinliséget. Sajnos a darabolas és a keresés menetét nem irjak le, igy nem lehet
megallapitani, hogy mekkora szakaszokkal, toredékekkel dolgoznak, hogyan keresnek.
Ugyanakkor, mint 6k is irjak, a megoldas igéretes lehet.

The results obtained up to now with this method are

promising. The application of a statistical machine

translation technique, has demonstrated to be a wvaluable
resource for the crosslingual plagiarism analysis.

Az Osszehasonlitd algoritmus egy jO javaslat, a nehézsége csupan az, hogy
alkalmazasédhoz rendelkezni kell egy elég nagy, vagy adott szakteriiletre vonatkozd,
parhuzamos korpusszal — amelybdl mar megfeleld statisztikai kovetkeztetéseket lehet

levonni — minden olyan nyelvparra, amelyek kozott keresni szeretnénk.

A témaban az egyik, ha nem a legismertebb blogger, jsagird Jonathan Bailey, aki egy
2011 nyari bejegyzésében az alabbit irta:
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Modern systems, including those that use fingerprinting and
string matching, is that they can only detect copied text.
Since the definition of plagiarism, often, goes well beyond
mere verbatim copying and includes translated works and even
Jjust taking the idea, these plagiarism systems are
ineffective. (Bailey 2011b)

Azaz a forditasi plagiumkeresés problémaja még nincs megoldva, és olyan
algoritmusokra van sziikkség, amelyek a gyakorlatban is haszndlhatoak,
implementalhatéak, és alkalmazhatéak nagymennyiségli dolgozat ellendrzésére ¢és a

forditasi plagiumok kiszlirésére.

Ezek a probléméak Osztondztek arra, hogy egy teljesen 1j, forditasiplagium-keresésre
alkalmas algoritmus kutatasaba kezdjek, hogy magyar nyelvre, ezen beliil is kiemelten

az angol-magyar nyelvparra jol miikodé megoldast talaljak.

4.2. Az algoritmus kialakitasa

A CLEF 2010 konferencidn versenyzd legtobb a forditasi plagiumok keresésére
alkalmas algoritmus, a jelenlegi egynyelvii keresés adaptalasa egy adott nyelvparra. A
legjobb plagiumkeresék atlapolodd szavas darabolast (n-gramokat) hasznalnak a
szovegek Osszehasonlitdsara a plagiumkeresésre. (Potthast 2010) Ez az algoritmus sz6
szerinti egyezést keres, amelyet szamos megoldassal igyekeznek javitani, hogy kisebb
atirdsokat, eltéréseket ne vegyen figyelembe, ezek koziil a leggyakrabbak az alabbiak:
a) stopszavak szilirése, b) szotdvezés, c) bizonyos szavak kicserélése egy szinonimara,
d) szavak sorrendezése az n-gramon beliil. Ezek a véltoztatdsok sokkal nehezebbé teszik
a plagiumok elrejtését, ¢és jelentdsen megnovelik a lebukas kockazatat, ugyanakkor
kiilonb6z6 nyelven irt szovegek kozott még mindig nem teszik lehetévé az
Osszehasonlitast. Mint lattuk az el6z0 fejezetben, tobben probalkoztak automatikus, gépi
forditok alkalmazasaval arra, hogy a két szoveget azonos nyelvre hozzak, ugyanakkor
ezek a forditok eredményei ma még nagyban fliggenek az adott nyelvpartol, a szoveg
témajatol, a mondatok dsszetettségétdl. Osszefoglalva elmondhatjuk, és ez nem csak a
gépi forditokra igaz — habar azokra kiemelten az — hogy egy forditds komoly
valtoztatast eredményez a szovegen, hibakat is okozhat, és a szavak mondaton beliili
sorrendjén is komolyan valtoztat, plane az olyan nem kotott szorendli nyelvek esetében,

mint amilyen a magyar.
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Egy gépi forditast alkalmazo plagiumkeresd algoritmus tulajdonképpen két — kiilonbozo
algoritmussal torténd — forditasi 1épés utan hasonlitja 6ssze az eredeti €s az 1) szoveget.
Elészor az, aki plagizalta az eredeti szoveget leforditja azt, majd ezutdn a keresd
visszaforditja egy gépi forditoval, majd az ezek utan kapott, leforditott-visszaforditott
szoveget hasonlitja 0ssze az eredeti szoveggel. Mivel a legtobb mondatnak szadmos
lehetséges forditasa van, igy majdnem teljesen biztosak lehetlink benne, hogy komoly
kiilonbségek lesznek a mondatok kozott, nemcsak a szorendben, hanem a hasznalt

szavakban, kifejezésekben is.

A 9.3 mellékletben taldlhatd par véletlenszertien kivalasztott Wikipédia oldal, és azok
kézi és gépi forditasa (GoogleT). Ezekbdl jol latszik, hogy a két forditds mennyire
kiilonbozik, ahogy két gépi és két kézi forditds is valdsziniileg igen nagy eltérést
mutatna. Most csak mintanak alljon itt a legelsd és a két utols6 mondat, amelyek igen

egyszeriiek, nem Osszetettek, és elvileg konnyen fordithatoak.

Eredeti angol nyelvd Wikipédia szécikk: Johann Haller

Johann Haller or Jan Haller (1463-1525) 1is considered one of
the first commercial printers in Poland. .. Altogether Haller
produced 3,530 prints. His masterpieces are illustrated books
containing 354 sheets of woodcuts.

Kézi forditas magyarra: Johann Haller

Johann Haller, vagy Jan Haller, (1463-1525) az, akit az elséd
hivatdsos nyomdédsznak tartanak Lengyelorszagban. .. Haller
Osszesen 3,530 nyomtatéast készitett. Mestermivei
illusztraléssal diszitett konyvek  melyek 354 oldalnyi
fametszetet tartalmaznak.

Gépi forditas magyarra: Johann Haller

Johann Haller és Jan Haller (1463-1525) tartjadk az egyik elséd
kereskedelmi nyomtatdék Lengyelorszagban. .. Osszesen Haller
eldallitott nyomatok 3530. O remekmiivek is illusztralt
konyvek tartalmazdé 354 darab fametszet.

Magyar kézi forditas visszaforditdsa géppel: Johann Haller

Johann Haller, Haller and Jan, (1463-1525), the one of the
first professional typography held in Poland. .. Haller made a
total of 3.530 printing. Masterpieces illusztralassal
decorated with books that contain 354 pages of woodcut.
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Jol latszik, hogy egy olyan egyszerli mondat esetében is, mint az ,,Altogether Haller
produced 3,530 prints.” Az oda-vissza forditasa egy ettdl formailag igen eltér6 ,,Haller
made a total of 3.530 printing.” mondatot eredményezett: a mondatban szerepld 4

szobol csak egy szo0 egyezik, a tulajdonnév, illetve a szdm megmaradt.

A gépi forditok folyamatosan fejlddnek, igy hossza tdvon el lehet gondolkodni majd a
hasznalatukon. Komoly hatranyuk ma még, hogy egy kiils6 programra, vagy
szolgaltatasra kell hagyatkozni, és a jo mindségili szolgaltatdsok mind fizetdsek, igy
komolyabb mennyiségli szoveg rendszeres leforditdsa, komoly koltségekkel is jarna.
Ezért is igyekeztem az 0j algoritmus kialakitasakor elkeriilni az automatikus forditokto-

szolgaltatasoktol valo fliggdséget.

A nyelv legkisebb 6nalloan is értelmes egysége a sz6. Ez az, ami egy adott targyat,
cselekvést, gondolatot jelképez. Nagyobb egységek a kifejezések, frazisok,
tagmondatok, amelyek altaldban egy kiilonalldo gondolati egységet reprezentalnak. Egy
még magasabb szint a mondat. A mondat legtobbszor egységes, dnmagaban zart
mondanivaldt képvisel. Természetesen egy adott mondat jelentése erdsen fiigghet a
kornyezetétdl, ahogy egy adott sz6 jelentése is, de alapvetden mar egy teljes gondolatot,
mondanival6t jelképez. A kovetkezd formai egység a bekezdés, majd az ennél nagyobb

részek, a fejezetek esetleg dokumentumok jonnek.

Most nézziik meg ezeket az egységeket két nyelv kozott. Az egyszerliség kedvéért,
mostantdl féleg az angol-magyar nyelvpart vessziik alapul, hiszen a célunk elsésorban
ennek az elemzése, kutatasa, de barki tovabbgondolhatja a példakat, felvetéseket, és ha
nem is az 0sszes, de a legtobb nyelv illetve nyelvpar esetében igazak lesznek az alabbi

allitasok.

Két nyelv kozott a legkisebb egyezés egy szotd egyezése lehet. Természetesen, ha egy
angol szovegben az eleven sz6t olvashatjuk, akkor az annak magyarul nem az eleven sz6
fog megfelelni, hanem a ftizenegy vagy a 11, de ennek ellenére beszélhetiink egyezésrol.
Ugyanakkor érdemes megjegyezni, hogy szdmos szonak nem lesz megfeleldje a masik
nyelvben, vagy egyaltalan nem is lesz megfeleldje, vagy nem szoként jelentkezik. Most

a teljesség igénye nélkiil vegyiink sorra par lehetséges eltérést.
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o Osszetett szavak: elképzelhetd, hogy mig az egyik nyelvben valamit egy széval,
addig a masikban tobbel fejezziik ki, példaul tavaly és last year. Forditva pedig

mig magyarul szabadlabra helyeznek valakit, angolul liberated.

e Ragozas: a magyar nyelv szamos dolgot ragokkal, a szoval egybe irva fejez ki,
mig mas nyelvek erre eldljarot hasznalnak. Ami magyarul az d/momban tortént,

az angolul in my dream.

e Antonima: gyakran egy kifejezést jobb antonimaval forditani, nem 6nmagaval.

Mig magyarul valami nem felel meg a célnak, addig angolul inadequate.

e Miforditas: miforditasok esetén gyakran taldlkozunk olyan mondat-, illetve
szoparokkal, amelyeket mindenki ért, hogy adott szovegkornyezetben miért
egymas forditasai, ugyanakkor sz6 szerint nem felelnek meg egymasnak, csak
szemantikus szinten A ,,80 nap alatt a fold koriil” magyar forditdsdban

talalkozunk a gentleman szoval, ahol az angolban a Mr. Fogg szerepel.

e Teljes atalakitas: kifejezések €s a forrds- valamint célnyelv kiilonb6z0ségén,
illetve kulturalis kiilonbozéségébdl adodoan. A Queen’s pudding—bol rakott
palacsinta lesz, az egg and spoon races pedig tigyességi gyerekjaték. (Toth
2005)

Azaz szamos eset képzelhetd el, amikor egy adott sz6 nem felel meg egy-egyértelmiien
a masik nyelv egy szavadnak, ugyanakkor a szavak jelent0s része megtalalhatd lesz
mindkét nyelvben. Ennek ellenére a szavakat jol fel lehet hasznalni arra, hogy
forditasokat keressiink, de 6nmagaban két szoveg még nem lesz azonos azért, mert sok

koz06s szavuk van.

A kifejezések, frazisok, tagmondatok hatarainak megallapitasa iddigényes, komoly
nyelvi elemzést igényel, igy ezzel a lehetéséggel mi most itt nem is foglalkozunk.
Két nyelven is meglévd szovegek mondatszintli parhuzamositasra (sentence alignment)

szamos szoftver létezik, ezek azt hasznaljak ki, hogy egy szoveg és a forditdsa nagyon

jol megfeleltetheté egymasnak a mondatok szintjén.

Az ennél magasabb szintek, bekezdések, fejezetek hatdrai mar nem olyan kdnnyen,

egyértelmilen hatdrozhatdak meg, illetve szandékos plagizalas esetén kevés energidval
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eltiintethetdek, megvaltoztathatéak, igy ezek egyezésének a vizsgalatira Ugyszintén

nem tériink most ki.

Mint lattuk, forditdsok esetében a plagiumkeresd szempontjabol legegyszeriibben
hasznalhatd szint a szavak, vagy a mondatok szintje. A szavak esetében viszont
lényeges a poziciojuk, a tobbi szohoz viszonyitva, a szovegkdrnyezet, hiszen barmely
két azonos nyelven irddott szovegben vannak azonos szavak, még akar ezek mértéke
magas is lehet, akkor se biztos, hogy a két szovegnek ugyanaz a jelentése. Mint azt a
webes keresok esetében latjuk — ahol adott szot tartalmazd szovegekre keresiink —
nagyon nagy az olyan taldlatok szama, amelyek ugyan megfelelnek a keresdkérdésnek,
de semmi koziik sincs ahhoz, amit kerestiink. Ez két kiilonb6zd nyelv esetében még
inkabb igy lesz, hiszen egy adott szonak a masik nyelvben szdmos masik felel, vagy

felelhet meg, igy még ez is egy komoly bizonytalansagot eredményez.

alma gén szabadalom “

About 4,870,000 results {0.11 seconds) Advanced search

Translated results for alma gén szabadalom - Iy language: Hungarian v
Language Translated query

English apple gene patent - Edit

Add language v - Automatically select languages to search

Szabadalmak Roundup: "Ugyvédi Trick" a Gene szabadalmaztatasa. Elan...
techrights.org/2010/04/01/privatising-human-dnal

Translated from: English

AMNew Scientist kérdezi: “Ez a vége gén szabadalmaztatas?” Elan Microelectronics
“embargdt kisérlet ellen az Apple is emlitettiik tegnap (foglalt...

+ Show original text

Az Apple beperelte a t6bb mint multitouch szabadalmi - marcius 31. | amerikai bird szabalyok...
www.ipprocurement.com/patentsfintellectual_propery_March10_news.php

Translated from: Enaglish

Atajvani Elan Microelectronics chipmaker is pereli az Apple, hogy kapjon a multitouch

technoldgia...Amerikai bird szahalyok rakos gén szabadalmi érvénytelen - marcius 31...

% Show original text

Gene Appel - Eastside Christian Church. Fullerfon. CA
www.eastside.com/medial/audio.asp

Translated from: English

Myar a Eastside. Augusztus 7. Istenem, szlikségink van egy csoda Gene Appel. Jilius
31. Ezjd lan Diorio. Jdlius 24. Alegcsodalatosabb élet legaktivabb Chuck Booher...

+| Show original text

4.1. abra: Az ,,alma gén szabadalom” szavakra valo keresés
a Google fordito keresdjében

A Google-nek van egy igen kényelmes szolgéltatasa, azok szdmara, akik nem beszélnek
egy adott idegen nyelvet, de szeretnének az adott nyelvli oldalakon keresni. A
keres6kérdéseket feltehetjiik a Google-nek az anyanyelviinkon, majd a keresés az adott
idegen nyelven torténik, és az eredményt meg visszaforditja a Google a mi nyelviinkre.

(GTSearch)
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ga

alma gen

] forditssok

[#] i gorm patent
talalatok Image forditott talalatok Image
About 1,180 results (0.38 seconds) About 78,100 results (0.22 seconds)

genetikai tesztek: fontos Validity of human gene patents upheld by
Aug 16, 2012... for the Federal Circuit
upheld an earlier ruling t isolated
human genes can, in fact, be patented. ...
Big Story: Apple iPad mini review ...

am nem azt ... www.theverge.com
wwwi.origo.hu @ Forditds angol nvelvrdl magyar nvelvre

14. GM-fajta eldallitasa

File Format: Pl
Szamukra alternativaként
szabadalomvasarlas. ... =l

Apple's patent victory over Samsung:

Aug 27, 2012 ... Piper Jaffray analyst Gene
M the mo

ight on the patent
mutatjuk be, melysk nemes elieve that ...
eradeti GM-fajta szabadalmanak.

szabadalmainak ... mely = gazdas

[ Forditds angol nyelvrdl magyar nvelvre

4.2. abra: Az ,,alma gén szabadalom” szavakra valo keresés
a Webforditas keresojében

Hasonlo szolgaltatast nyujt a Morphologic altal fejlesztett webforditas.hu i1s. Ha az alma
¢s a szabadalom szavakra rakeresiink, akkor valosziniileg a génmoddositott
szabadalmaztatott almékrodl szeretnénk valami informéciot kapni, ugyanakkor mindkét
keresOben az Apple cég szabadalmai fognak el6jonni. A forditok nem tesznek
kiilonbséget az almérol és az Apple cégrol szolo oldalak kozott. Magyarul ez a két sz6
még csak nem is hasonlit egymadsra, ugyanakkor angolul csak a nagy kezddbetli
valasztja el Oket egymastdl, amit nem vesz figyelembe semelyik keresé se. Ha
pontositjuk a keresést a gén szoval, akkor mar jobb talalatokat kapunk, de még igy is

vezetd helyet foglal el az Apple cég mindkét keresOben (4.1. és 4.2. abra).

Természetesen ez nem azt jelenti, hogy a szavak nem hasznalhatok két szoveg kozti
egyezés magtalalasara, de Onmagdban nem elég, hiszen, ha valaki lefordit egy
egyoldalas szoveget angolrdl, és beteszi a 120 oldalas magyar diplomajaba, akkor ennek
a megtalalasa pusztan a szavak hasznalataval lehetetlen. Mindenképpen definidlnunk
kell egy szovegkornyezetet, ahol a szavakat keressiik. Ezért jobb kiindulasi pontnak t{int
a mondat alapt keresés, ahol a szavaknak van szdvegkornyezetiik, rdaddsul a mondat
mar elég egyedi ahhoz, hogy két adott dokumentumban — még ha azonos témdban
irédtak is — kis eséllyel lesz két azonos mondat (az 1-3 szavas mondatokat nem
szamitva). Ez elsé hallasra nehezen hihetdnek tlinik, de ha belegondolunk, hogy a

legtobb nyelvnek tobb szdzezer szava van (Oxford), akkor a nyelvtani szabéalyokat most
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figyelmen kiviil hagyva, szdzezer szoval szdmolva az adott nyelven egy n szo6bol allo

mondat (S,) 6sszes lehetséges valtozata: |S,| = (10°)"
Ez egy rovidebb 5 szavas mondat esetében is mar: |S;o| = 10%

Ha hozzéavessziik, hogy példdul a magyar nyelvben a legtobb szonak szamos toldalékolt
alakja van, akkor ez a szdm még jelentdsen ndvekedne, de még az angol esetében is a
tobbesszam ¢és egyeb alakok miatt az alapszokincs tobbszordse a ténylegesen eldforduld
szoalakok szama. Ezért tekinthetlink igy egy mondatra, mint egyedi alkotasra. Sokak
szerint ezért mar egyetlen mondatnal kezdddik a plagizalés, azaz egy (tartalmas) mondat
mar rendelkezik annyi egyedi tulajdonsaggal, hogy lemasolasa esetén lehet plagizalasrol
beszélni. Fry (1989), angol szinész, komikus és szovegird, igy fogalmazza meg a

mondatok sokszinliségét és egyediségét egy vigjatékaban:

Imagine a piano keyboard, eh, 88 keys, only 88 and yet, and
yet, hundreds of new melodies, new tunes, new harmonies are
being composed upon hundreds of different keyboards every day
in Dorset alone. Our language, tiger, our language: hundreds
of thousands of available words, frillions of legitimate new
ideas, so that I can say the following sentence and be
utterly sure that nobody has ever said it before in the
history of human communication: "Hold the newsreader's nose
squarely, waiter, or friendly milk will countermand my
trousers." Perfectly ordinary words, but never before put in
that precise order. A unique child delivered of a unique
mother.

Erdemes megnézni a Wikipédia ide vonatkozé oldalan taldlhaté 6sszefoglald tablazatot,

amelybdl itt csak egy kivonatot mutatunk be. (Szokincs)

Dokumentum, bemeneti adat, szovegkornyezet Szavak szama IS0

Egy szoveg leggyakoribb szavai koziil ennyi adja ki annak 25%- 15| 5,8E+11
at.

Egy szoveg leggyakoribb szavai koziil ennyi adja ki annak 60%- 100| 1,0E+20
at.

Kb. egy 2 éves gyerek szokincse 300 S5,9E+24
Az Ogden-féle egyszerii angol nyelv (Basic English) szokincse 850| 2,0E+29
Ennyi sz6t hasznalnak az els6 osztalyosok olvasastanitasaban. 1000| 1,0E+30
Kb. egy 6 éves gyerek szokincse 2500| 9,5E+33
Arany Janos Toldi c. mitvében felhasznalt szokincse 3000| 5,9E+34
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Az atlagember aktiv szokincse (él6-aktiv és szunnyado-aktiv) 3000-5000| 5,9E+34
Kozépfokl nyelvtudasnak megfeleld szokincs 3500-3900| 2,8E+35
Kb. egy 11 éves gyerek szokincse 5000 9,8E+36
Az atlagember passziv szokincse 5000-10 000 | 5,6E+38
Ennyi szoval a Shreket 95%-ban megértjiik. 6000| 6,0E+37
Ennyi sz6 sziikséges a 20. szazadi angol proza megértéséhez. 8-9000| 1,1E+39
Ennyi szoval a tankdnyveket 95%-ban megértjiik. 10-12000| 1,0E+40
Egy kétnyelvii kisszotar terjedelme (cimszavak) 10-30 000| 1,0E+43
Shakespeare (miiveiben felhasznalt) szokincsét ennyire becstilik 18-25000| 1,7E+43
Pet6fi Sandor verseibol kimutathat6 szokincse 22719| 3,7E+43
Egy atlag értelmiségi egyévi beszédét gondolatban régzitve kb. 25-30 000 3,0E+44
ennyiféle sz6 fordulna eld.

Igen miivelt embereknél a passziv szokincs nagysaga 50-60 000 | 2,5E+47
Kb. ennyi mai magyar szot tartanak szamon. 60-100 000 | 1,1E+49
Egy kétnyelvii nagyszotar terjedelme (cimszavak) 120000 6,2E+50
A 20 kotetes Oxford English Dictionary 2. (nyomtatott) 291500 4,4E+54
kiadasanak (1989) terjedelme (cimszavak)

A 33 kotetes Deutsches Worterbuch terjedelme (1960-as kiadas, 350 000 2,8E+55
cimszavak)

4.3. tablazat: Szokincsméretek dsszehasonlito listdja

Jol lathat6 a tablazatbol, hogy mar egy kétéves gyerek is tobb szaz szot ismer, €és ha

csak rovidebb, par szo hosszl, mondatokat vessziik, akkor is tobb szdzezer mondatot

tud elméletileg dsszetenni.

Mahmoud (2006), arab nyelvész irta, hogy az idegen-nyelv oktatdsban fontos eszkéznek

tartja a visszaforditast, azaz a célnyelvrdl (L2) a tanulok anyanyelvére (L1) valo forditas

utan a hibas mondatok visszaforditasat, hogy a tanuldok lathassak, hogy mit rontottak el.

~L2 learners customarily rely on their L1, especially in
acquisition-poor environments where exposure to the L2 is
confined to a few hours per week of formal classroom
instruction. For many teachers and students, the use of L1l is
a learning and communication strategy that can be used in the
classroom for various purposes, such as to explain difficult
concepts. I support L2 to L1 written translation in
particular not only because of its benefits as a post-reading
task, but also because the incorrect translations can be
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back-translated into the L2 and used as a source of

information to Dbe fed into other testing techniques.

Translation 1s also useful Dbecause it draws the students’

attention to the entire reading passage at the word,

sentence, and text level. Because translation does not

require students to respond in the L2, it focuses on

comprehension, the skill it purports to develop.”
[Mahmoud2006]

Szadmunkra azért lényeges ez a feladat, mert jol mutatja nyelvoktatisban azt az

igyekezetet — és ez igaz a hazai nyelvoktatdsra is — hogy a célnyelvi szoveg

visszaforditasaval, egy azonos jelentésti mondatot kell kapnunk (csak a jelentése lesz

azonos, a mondat maga nem biztos). Azaz a forditas egy szimmetrikus muvelet, ha egy

adott mondatot leforditunk egy célnyelvre, akkor annak egy lehetséges visszaforditasa

lesz 6nmaga. Ez trividlisnak tlinik, de egy lényeges ¢és sziikséges megallapitds a

tovabbiak megértéséhez.

Erdemes az elézéekhez még hozzatenni, hogy legtbb esetben nincs a mondatoknak,

szovegeknek egy jo, helyes forditasa, a fordité a koriilmények figyelembe vételével —

tobbek kozott a szovegkornyezet és az olvasdkdzonség — valaszt szamos lehetséges jo

megoldas koziil. Fischer (2008) ezt igy fogalmazza meg:

A nyelvészeti forditastudomany eredményei - amelynek fontos

teriilete az ekvivalencia kutatdsa - eloszlathatjak azt a

téves elképzelést, mely szerint a forditds automatikus és

teljes megfeleltetést (ekvivalenciat) feltételez a két nyelv

kozott. A kutatdk kilonbozd megkdzelitései és a szamtalan

ekvivalencia-elmélet éppen arra viladgitanak ra, hogy az

ekvivalencia tobb szinten, tobb szempont szerint értelmezhetd

Ezek

ismerete tehdt éppen abban erdésitheti meg a tanuldt,

hogy nincs egyetlen helyes (ekvivalens) valasz.

Osszefoglalva az elézdeket, lathatdlag a mondat megfelelé egység ahhoz, hogy

plagiumot keressiink, illetve szovegek kozotti egyezéseket. Az alabbi eldnyei vannak:

egyetlen gondolati egységet képvisel
hatarai nagy pontossaggal meghatarozhatoak

elég egyedi ahhoz, hogy két szoveg kozott tobb mondat egyezésekor mar

valami koz0s forrast feltételezziink
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o forditasok kozott is megfeleltethetdek a mondatok egymasnak

Azok utan, hogy belattuk, hogy érdemes a mondatok kozotti hasonldsdgot vizsgalnunk,
ahhoz, hogy a forditasi plagiumot megtalaljuk, meg kell meghataroznunk egy metrikat,

amely kiilonb6zd nyelven irodott mondatok kozotti hasonlosag mértékét hatarozza meg.

4.2 1. Forditasok 6sszehasonlitasa — hasonlésagi metrika

Mint korabban emlitettiik egy angol és egy magyar nyelvii mondat szavai, ha nem is
teljes mértékben, de megfeleltetheték egymasnak. A két nyelv nyelvtananak
kiilonbségébdl és a magyar nyelv kotetlen szorendjébdl adoéddan a szavak sorrendje
teljesen lényegtelen ebben a megfeleltetésben, azaz az angol nyelvii mondat elsd,
masodik, harmadik... szava barhol lehet a magyar mondatban, és forditva. Célunk
tulajdonképpen egy olyan algoritmus eldallitasa, amely minden mondathoz el6allitja az

Osszes lehetséges forditast, és ezek kozott keres hasonlosagot.

a1 o] e sl el alwihe s [Lez] o
thvvmng. vk [a] fo [T help [fia] Lo
[L=z] Mately - [tu] fathier [fu] waz el fz] !

wed [ [elai] an Rz
posation [fu] te [TO] help [fu] Aok atte fatt,
aftes’s [on] te [li-=] v [tu] |
|

4.4. abra: Szozsdk :-)

A sorrendet figyelembe nem vevl, egy szoveg szavait reprezental6 modell (Harris
1954) a szozsak (bag of words), ez egy adott szoveg Osszes szavat tartalmazo, de a
sorrendet nem figyelembe vevd halmaz, amelyet szdmos helyen hasznalnak a
szakirodalomban, példdul dokumentumok csoportositdsara, SPAM sziirésre, de még
érzelmek felismerésére is (Mihaltz 2010). Mi most sokkal kisebb egységben fogjuk a
sz6zsékot alkalmazni, a mondatok szintjén.

Egy n sz6bol 4llé6 mondatot (S,,) képviseljenek a benne 1év szavak (w;, wy, ..., wy).
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w! €S ahol w; az x. mondat i. szava

Természetesen ez egyszerlisités, hiszen elméletileg ugyanazokbol a szavakbol mas
mondatokat is 6ssze lehet rakni, de azért elég egyértelmiien visszaallithatdo egy mondat

értelme a szavak ismeretében, igy tul sok hibat ez az atalakitas nem fog eredményezni.
X _ X X X
S, = {w1 ,wz,...,wn}

Most definidljuk két mondat hasonlosaganak a mértékét (Sim) a benniik levd kozos

szavak szamaval.

Sim(S:,S?, )=

S; N8|

Ez mar egy j6 megkozelités, de szamos dolgot nem vesz figyelembe. Pé¢ldaul egy
hosszu és egy rovid mondat hasonldséga igy maximum akkora lehet, amekkora a rovid
mondat hossza, ami helyes is; ugyanakkor ha példaul a hosszii mondatban megtalalhato
a rovid mondat 0sszes szava, akkor ez a két mondat ugyanannyira hasonl6 lesz, mintha
a rovid mondatot 6nmagaval hasonlitottuk volna dssze. Ez nem jivanatos, ezért nem
csak a kozds szavakat, hanem a hidnyzd szavakat is figyelembe kell venni. Ezeket

érdemes sulyozni is: legyen a megtalalt szavak stilya a a nem megtalaltaké S.

Sim(S:.SY, )=a.-

S: NSY|-B-

S3\Sy|

Ha példaul a értékét 3-nak, B értékét 1-nek vessziik, akkor az azt jelenti, hogy minden
olyan szot, amelyik megtaldlhatd a masik mondatban, haromszoros sullyal vesziink

figyelembe, a hianyz6 szavakhoz képest.

Ez a képlet mar jobban megfelel, de nem szimmetrikus S* | §" miatt, azaz: Sim(S",S") #
Sim(§’,S"). Mint korabban lattuk, annak az esélye, hogy S* mondat §-nak a forditasa
elvileg ugyanannyi kellene, hogy legyen, mint annak, hogy S mondat S'-nek a
forditasa, mert a forditds szimmetrikus mivelet. Ezt ugy lehet kikiiszobdlni, hogy
kiszamoljuk mindkét értéket, majd példaul vessziik az Osszegét. Ugyanakkor azért
vezettilk be az egyenlet masodik tagjat (S* | §), mert azok a szavak, amelyek csak az
egyik mondatban taladlhatéak meg, csokkentik annak a valdszinliségét, hogy a két
mondat egymas forditasa. Ha kisebb annak ez esélye, hogy S* forditasa §"-nak, mint a
forditottja — azaz Sim(S",S") < Sim(S’,S") —, akkor az azt jelenti, hogy S* hosszabb, azaz

tobb olyan sz6 van benne, aminek nincs forditdsa a masik mondatban. Ez 1ényeges, ¢és
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hidba kapunk Sim(S",S")-re nagyon magas értéket, ha Sim(S",S’) alacsony, akkor
majdnem biztos, hogy a két mondat nem forditdsa egymasnak, esetleg az egyik a masik
része. Ezért a tovabbiakban ugy szamoljuk ki Sim(S",S") értékét, hogy a korabban

definialt értékek koziil az alacsonyabbat vessziik. Ezzel az 1 képlet:

)

Sim(S},S?, )= minc.- ~B-js3\S;

Sy NSy -B-

SI\SY

y X
Ja-jS, NS

Ez a definici6 mar eleget tesz a szimmetria kdvetelményének, azaz most mar
Sim(S;,SY, )=Sim(S?,,S})

A tovabbiakban még néhany lényeges dolgot figyelembe kell venniink ahhoz, hogy a
szozsak algoritmus forditdsok esetében is jol miikkodjon. Mivel S* és § nyelve nem
azonos, ezért definidlnunk kell, hogy mit jelent két sz6 egyenldsége/azonossaga, és mit

jelent a kiilonboz6sége. Azaz mikor mondjuk, hogy w; = w; és mikor mondjuk, hogy w;
Z# w; ; ahhoz, hogy ezt meghatarozzuk, definidlnunk kell még egy miiveletet, a forditas

miiveletét, azaz egy forditasfiiggvényt. Az aldbbiakban W szavak halmazat jelenti,
melyeket itt egy adott szo, w forditdsaként kapunk: példaul x nyelvii mondat egy

szavanak, w'-nek a lehetséges forditasait y nyelvre W jel6li.
trans(wix): W ahol w{ e W
trans(wjy)z W* ahol w’ e W*
Mivel a forditas szimmetrikus miivelet ezért
w! € trans(wjy ):> wi e trans(wi")

Ezek alapjan

wi e trans(wix):> Wi =w;

1

y
Wi

w! e trans(wf): w;
Hasonl6 médon
wi ¢ trans(wix):> Wi #E W]

w! ¢ trans(wjy):> wi #Ew!
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Szamos elony szarmazik az igy definialt hasonlosagi metrikdbol. Az automatikus
forditokra épiild algoritmusok esetében a forditds sordn jelentés-egyértelmusitést kell
alkalmazni, annak érdekében, hogy minden a szonak a megfeleld forditasa keriiljon bele
a forditott szovegbe (Apple: alma vagy Apple?). Ez nehéz feladat: akar tobb szaz
megoldas 1étezhet ra, a legjobb rendszerek 90% feletti pontossagot is el tudnak érni, de
ezt csak nagyon sziik tartomanyokban teljesitik, néha csak egy tucat betanitott szora.
(Craggs 2011) Az egynyelvii plagiumkeresdk és az arra épiilé tobbnyelvii algoritmusok
azért, hogy egy egyezést akkor is megtaldljanak, ha egy szonak a szinonimadja talalhato
a masik szovegben, gyakran egy kozds szoval vagy jellel helyettesitenek egy-egy
szinonimacsoportba (sinset) tartozé szavakat. Ha belegondolunk, ezt is egy jelentés-
egyértelmiisités kell, hogy megel6zze, hiszen a tobbértelmii szavak esetén elbb el kell
donteni, hogy melyik jelentésrdl van szd, és csak utdna lehet helyettesiteni. Ezekkel a
problémaékkal szemben a fenti algoritmus ezt a két nehéz 1épést egyben megoldja azzal,
hogy képes kiilonbozd nyelvli szovegeket kozvetleniil 6sszehasonlitani, és az Osszes
lehetséges forditas, szinonima egyszerre szerepel az dsszehasonlitdsban, nem kell elére
kitalalni, hogy melyik lehet a helyes, melyik az amit a fordité hasznalt. Az algoritmus
nem érzékeny tovabba a szavak sorrendjére, ami a magyar nyelv esetében kiemelten
fontos, hiszen mig példaul angolul a ,,the dog chases the cat” nem azonos a ,,the cat
chases the dog” kifejezéssel. Magyarul ez kozel azonos jelentéssel bir: ,,a kutya kergeti
a macskat” illetve ,,a macskat kergeti a kutya” vagy akar a ,,kergeti a macskat a kutya”

¢s a ,kergeti a kutya a macskat” is hasznalhato. (Kiss 1983)

A fenti elonydkon feliil hatranyai is vannak az algoritmusnak, méghozza a keresési tér
nagysaga. Mint késébb latni fogjuk, egy nagy szotar alkalmazisa mellett egy-egy
szonak atlagban akar 20 jelentése is lehet, ami nagyban megneheziti, lassitja a keresést.
A masik hatranya, hogy a keresési 1d6 linearis, azaz elméletileg minden gyanus, keresett
mondatot 6ssze kell hasonlitanunk az adatbazisunkban 1év6 6sszes mondattal, ami mar
egy kozepes méretli adatbazis esetén is elfogadhatatlanul lasst futasi idokhoz vezetne.
Késobb latni fogjuk, hogy ezt a problémat miként lehet kikiiszobdlni, megkeriilni

indexalt keresés hasznalataval.

4.2.2. Implementacios dontések

A fentiekben az 0j algoritmus alapgondolatanak a leirasa és kialakuldsdnak a fontosabb

1épései, dontései talalhatok, amely ezek alapjan mar implementéalhato és tesztelhetd. A
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gyakorlatban par tovabbi megkdotést, egyszertisitést, illetve implementécios 1épést is be
kellett iktatni az algoritmus hasznélhatosdganak, sebességének novelése érdekében.

Most réviden ezeket foglaljuk Ossze.

Az egyik elsd 1épés, amely a legtobb szamitogépes nyelvészeti elemzés elsd 1épése, a
stopszavak, azaz a leggyakoribb szavak kisziirése. A legtobb szoveg esetében annak
jelentds részét az adott nyelv leggyakoribb szavai teszik ki. Ilyenek tobbek kozt a
néveldk, igekotdk, létigék. Crystal (2003) szerint a leggyakoribb 15 sz6 teszi ki a
szoveg 25%-at, és a leggyakoribb 100 sz6 a 60%-at. Utdbbi mar szovegrdl, szovegre

valtozni fog, az eldbbi majdnem teljesen allando, az adott nyelvre jellemzd.

Nem teljesen egyértelmii, hogy mikor érdemes és mikor nem érdemes a nagybetiis
szavakat figyelembe venni. Ha a mondatkezd6 nagybetiire gondolunk, akkor az forditas
szempontjabol nem hordoz informéciot, ugyanakkor tulajdonnevek esetében lényeges
informaciot hordoz. Az aldbbi mondatban: ,,4z osztdalyt dr. Kovdcs Laszlo vezeti.” a
Kovdcs sz6 egy tulajdonnév és mindkét nyelvben ugyanugy kell szerepeljen (nem
irhatjuk, hogy dr. Smith), de kisbetlivel irva: ,,4 kovdcs megpatkolta a lovat.” mar le
kell forditani és itt a smith a helyes forditds. Ez a kiilonbség nyelvfiiggd, hiszen egyes
nyelvek esetén, ahol minden fOnevet nagybetiivel irnak, komolyabb nyelvtani elemzés
sziikséges ahhoz, hogy megallapitsuk, mik a tulajdonnevek és mik nem azok. (Faruqui
2010) Mivel a fordito valdsziniileg konnyedén el tudja donteni, melyik esetrdl van szo,
ezért az algoritmusnak nem kell figyelembe vennie a kis- és nagybetiiket, csupan egy 1j
szabaly bevezetésére van sziikség, miszerint ,,barmely sz6 forditasa onmagéanak barmely
masik nyelven”. Ez nemcsak tulajdonnevek, de szakkifejezések esetén is gyakran
alkalmazhat6, féleg angol-magyar nyelvpar esetén, de német-angol esetében is igen

gyakoriak az angolbol atvett szavak (Neudeutsch). Ezt az alabbi képlettel iratjuk le:
W e trans(wiX ):> W =w
minden esetben.

Bizonyos szofajok jobban jellemeznek egy mondatot mint masok, illetve nagyobb
valoszinliséggel keriilnek forditdsra, mint masok. Példaul fénév vagy ige majdnem
biztos, hogy mindkét mondatban megtalalhaté lesz, mig egy igekotd, vagy eloljardszo

mar nem biztos, vagy bizonyos nyelvparok esetén biztos nem.
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Aarty [tul] was always (alway, always) [hsz] teymg (trying, try) [1] to [TO] help [fu]
because [ksz] Nately s [fu] father [fu] was and [ksz] and [lk=z] m [elslj] an
[lesz] position [fu] to [TO] help [fn] Aarfy atter (aft, after) [mn] the [hsz] war [fu]

Aarfy mindig (mindig, nund) igvekezett (igyekezik, igvekezett) Natelyn segiteni (segit) mert (mert,
mer) apja {(apa) és befolydsos ember volt (volt, van) aki allasa (allas) révén (révén,

rév) segithetett (segit) volna (van) Aarfyn a habor utan

4.5. abra: Megtalalt szavak és jelolt szofajok

Ezért érdemes kisebb stllyal kezelni azon szavak hidnyat, amelyek altalaban csak az
egyik nyelvre jellemzdek, mig nagyobb stllyal kell figyelembe venni azokat, amelyek
altalaban le szoktak fordulni. Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy ez a 1épés mar
nyelvparfiiggd, hiszen a két nyelv nyelvtandnak hasonlosdga nagyban befolyasolja,
hogy mely sz6faji szavak maradnak meg, és melyek azok, amelyek atalakulnak vagy
eltinnek a forditds soran. Egy rovid teszt soran megnéztiik, hogy a SzegedParalell
Korpusz (Toth et al. 2008) illetve a Hunglish Korpusz (Varga et al. 2007) esetében mely
szavak azok, amelyeknek a leggyakrabban nincs parja a masik nyelvben. Ehhez
érdemes hozzatenni, hogy egyes esetekben ez szotarunk hidnyossaga is lehet, de
legtobbszor nem errdl van szd, illetve az algoritmus szempontjabodl ez nem is 1ényeges:
az adott szotdrat hasznalva ezek a szavak tulajdonképpen gy viselkednek, mint a
stopszavak.
a:62616, hogy:15665, az:14511, is:11627, s:10595, nem:9572,
és:7707, meg:4516, el:4410, egy:4395, mar:4255, sem:3419,
még:2812, e:2492, csak:2480, mint:2469, ha:2379, Ugy:2341,
ez:2282, fel:2140, A:2097, de:207¢, ki:1973, pedig:1857,
olyan:1305, ezt:1294, ott:1291, be:1286, majd:1278, azt:1239,
arra:1236, minden:1223, hat:1186, maga:1169, volt:1160,
vele:1138, Nem:1133, Sket:1067, nagy:1050, akkor:1030,

De:960, volna: 958, én:903, hozz4a:890, igy:883, le:878,
aki:856,mert:856, benne:855, itt:836

4.6. abra: Magyar szavak, melyeknek nincs megfeleldje az angol forditasban és az
elofordulasi gyakorisaguk a SzegedParalell Korpuszban (99 300 mondatpar)

a:512614, az:140951, hogy:113419, nem:76761, 1s:69974,
és:64415, s:45574, meg:43880, A:34303, egy:33716, el:32589,
mar:27852, sem:21244, Nem:20740, ki:19500, e:19340,
még:18677, ha:18414, csak:18251, agy:16522, mint:15389,
ez:15180, van:14233, olyan:13232, fel:12995, be:12938,
de:12736, azt:11592, kell:11460, Az:10428, minden:10045,
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akkor:9908, S8ket:9346, pedig:9291, ezt:9119, volt:8816,
ott:8760, De:8726, majd:8704, arra:8273, én:7946, 1le:7845,
vele:7770, vagyok:7583, itt:7430, amit:7331, amely:7270,
te:7267, Ez:7003, hozza:6897

4.7. abra: Magyar szavak, melyeknek nincs megfeleldje az angol forditasban és az
elofordulasi gyakorisaguk a Hunglish Korpuszban (1 301 700 mondatpar)

the:111917, o0f:64082, and:60256, to:49716, a:39573, in:33119,
1:32823, that:22202, it:18408, he:16688, with:16314,
his:16130, for:14279, had:14190, as:14180, not:12508,
you:12502, 1is:12437, her:11577, my:11406, be:11322,
The:11240, s:10586, at:10444, on:9794, have:9505, which:9419,
by:9273, but:8902, me:8602, from:8521, him:7742, +this:7713,
she:7291, all:6710, s0:6693, they:6575, an:5730, their:5709,
or:5600, one:5514, could:5228, said:5113, are:5090,
been:5048, we:4951, them:4944, no:4768, He:4727, there:4458

4.8. abra: Angol szavak, melyeknek nincs megfeleldje a magyar forditasban és az
elofordulasi gyakorisaguk a SzegedParalell Korpuszban (99 300 mondatpar)

the:818321, of:432800, to:377146, and:361797, a:28382¢0,
in:236198, I:217910, that:155791, you:146520, it:132097,
for:113081, he:111064, s:110159, with:103306, 1s:100833,
be:99180, his:96176¢, on:90164, not:86259, The:81924,
had:80337, as:79995, at:70875, by:62949, this: 62771,
have:59397, said:58528, t:58187, her:56259, him:55057,
or:54581, me:53811, from:52924, all:51366, my:49994,
which:48537, they:47193, are:46732, He:44626, but:44621,
shall:44¢616, You:40440, It:40039, one:38852, she:38414,
out:37944, an:37512, we:35832, up:34772, them:34295

4.9. abra: Angol szavak, melyeknek nincs megfeleldje a magyar forditasban és az
elofordulasi gyakorisaguk a Hunglish Korpuszban (1 301 700 mondatpar)

Ezek alapjan frissitettiik a stopszavak listdjat, és az alabbi szavak is bekeriiltek a

listankba:

e magyar: e, ugy, fel, pedig, olyan, ezt, ott, be, majd, arra, hat, maga, vele, dket,
akkor, volna, én, hozza, igy, le, mert, benne, itt, , sem, vagyok, amit, te, hogyan,
ban, ben, nak, nek, ig, t6l, os, es, an, én, ra, re

e angol: had, her, me, him, she, so, could, said, them, no, there, shall, would, then,

d, ve, things, didn, wasn, couldn, doesn, isn, wouldn
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Ezenfeliil megnéztiik azt is, hogy mely szavaknak nincs forditasa, €s nem szerepel az
altalunk hasznalt szotarban sem (SZSzotar) Erdekes modon a Hunglish esetében 1 676
alkalommal a ,,hogy” sz6 megjelent az angol oldalon, valamint 2 112 alkalommal az
,»az” sz0. Ez a korpusz hibdja, erre oda kell figyelni a jovében, de ez nem okozott

szamunkra kiilondsebb nehézséget.

Ahhoz, hogy a szavakat meg tudjuk feleltetni egymésnak, illetve ki tudjuk keresni egy
szotarbol, szotovezni kell a azokat. Ennek a részleteirdl a kovetkezd fejezetben lesz szo,
de mar most 1ényeges kiemelni, hogy szamos szonak lehet ugyanaz a szotove (allnak,
alltok, alla), és egy szonak tobb lehetséges szotove is lehet (alma: alom, alma). Mivel
nem hasznalunk jelentésegyértelmiisitést, bizonyos esetekben ez téves hasonldsagot
jelezhet szavak, illetve mondatok kozott, de mint latni fogjuk, ez nem befolyasolja
negativan az algoritmus mikodését. Ugyanakkor eldnye is van az ilyen
kétértelmliségnek, az angol nyelvben példaul szdmos fénév lehet ige is, sét, van hogy
forditasnal bizonyos esetekben valtozik a szofaj, ezekre az algoritmus nem érzékeny,

hiszen nem veszi figyelembe a sz6fajokat.

Mivel szdzsdkot alkalmazunk, ezért a szavak megfeleltetése egymdsnak nem
egyértelmli, ugyanakkor fontos, hogy két mondatot akkor tekinthetiink egymas
lehetséges forditdsanak, ha minél tobb sz feleltethetd meg a masik zsdkban 1évo

szavakkal. Ahhoz, hogy ez érthetd legyen, képzeljiik el az alabbi két mondatot:
e A kobold koszalt az erd6ben
e He trolled around the pile of wood.

Ha szavanként végigmegyiink a magyar mondaton (kobold, koszal, erdd), és
Osszehasonlitjuk az angol sz6zsdkunkkal (troll, around, pile, wood), akkor latni fogjuk,

hogy mindharom sz6 egy-egy forditdsa megtalalhatd az angol sz6zsakban.
e kobold — troll
e koszal — troll
e erdd — wood

Ugyanakkor konnyli belatni, hogy ez nem helyes, hiszen a troll szot kétszer vettiik
figyelembe, igy hibdsan feltétezziik, hogy minden szénak megvan a forditdsa a masik

oldalon. Ezért az algoritmus kiszedi a zsakbol azokat a szavakat, amelyeket mar
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felhasznalt egy azonossaghoz, igy kiiszobolve ki a hibas talalatokat. fgy méar megfeleld

eredmeényt kapunk:
e kobold — troll
o koszal —
e erd6 — wood

Mivel a szdézsakok Osszehasonlitdsa, a szotdr hasznalata erdforrds-igényes miivelet,
ezért létrehoztunk gyorssziird metrikdkat is, amelyek kizarjak, hogy a két mondat
egymas forditdsa legyen, és ezek lefutnak, a tényleges algoritmus el6tt. Ha ezek azt
adjak eredményiil, hogy a két mondat egymas lehetséges forditasa, akkor kiszamoljuk a
tényleges hasonlosagot, ha nem, akkor kihagyjuk a tovabbi, eréforrasigényes

szamitasokat.

Az elsO ilyen gyorssziird metrika a mondatok hossza alapjan tesztel. A mondatok
hosszat a stopszavak nélkiili szavak szamaval (n’) definidljuk. A teszt igen egyszerd, és
egy nagyon biztos fels6 mértéket ad. Semelyik mondat nem lehet tobb mint kétszer
olyan hosszi, mint a forditasa, kivéve az egész rovid (5 vagy kevesebb szd)

mondatokat.
Il’ = | \A[X \ Wxstop |

ahol W* a mondat 6sszes szava és Wxstop az adott nyelv stopszavai. Azaz akkor dobunk

el egy mondatpart,ham’> 5¢ém’>2 -n’

Ezeknek a mértékét egy rovid teszt keretében a SzegedParalell és Hunglish korpuszokra
ki is szamoltuk (lasd 4.10. és 4.11. tablazat). A két tablazatban aldhtiztuk azokat a
cellakat, amelyek még megfelelnek a kritériumainknak, és ezaltal jol latszik, hogy csak
sz¢lsOséges esetben dobunk el jo taldlatot, rdadasul az ennyire kiillonb6z0 hosszusagu

mondatokat a hasonldsagi metrika se talalnd hasonlonak, a sok hianyzo6 sz6 miatt.

A masik gyorsteszt mar a forditds utan, de még a részletes algoritmus kiszamitasa elott

fut le és azt nézi, hogy van-¢ elég azonos sz6 a két zsakban (S* N S”).
Thin=n"/3—-1han’>6
Twin=1han’<6
Toin<|S NS
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hun eng
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 1864 823 151 28 5 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 558 2668 1193 413 123 25 10 3 2 2 2 1 0 0 0 0 0 1 0 0
3 168 1119 2541 1531 583 191 60 20 7 4 1 2 0 2 0 1 0 1 0 0
4 54 432 1298 2141 1548 677 275 109 31 15 6 4 2 0 1 1 0 0 0 0
5 18 113 578 1326 1925 1330 710 299 105 44 13 9 2 2 0 1 1 1 0 0
6 5 52 195 647 1216 1585 1199 718 333 | 143 55 32 10 6 1 3 0 1 1 0
7 2 16 71 247 629 1118 1358 1089 | 669 | 356 | 153 76 28 15 9 7 3 3 2 1
8 2 6 22 107 298 597 1047 | 1143 | 997 | 626 | 364 | 175 | 79 31 18 13 6 1 4 2
9 0 4 11 31 125 315 579 898 | 980 | 874 | 554 | 334 | 145 | 104 | 44 23 | 18 6 5 1
10 0 1 1 26 61 131 325 579 | 785 | 876 | 714 | 485 | 321 | 177 | 107 | 51 | 21 | 12 9 4
1 0 2 0 10 20 91 176 347 | 507 | 789 | 765 | 679 | 470 | 323 | 173 | 108 | 61 | 35 | 21 8
12 0 0 1 2 6 30 80 164 | 305 | 496 | 658 | 669 | 578 | 432 | 278 | 152 | 80 | 41 | 30 | 12
13 0 0 0 5 2 17 30 | 103 | 168 | 277 | 513 | 572 | 608 | 511 | 381 | 243 | 150 | 91 | 58 | 24
14 0 0 2 2 1 7 15 55 | 95 | 160 | 315 | 405 | 509 | 513 | 465 | 328 | 242 | 139 | 91 | 51
15 0 0 0 1 S 3 6 15 47 | 89 | 195 | 253 | 338 | 447 | 444 | 401 | 305 | 207 | 123 | 57
16 0 0 0 0 2 1 4 6 35 | 47 | 110 | 182 | 252 | 312 | 382 | 394 | 340 | 241 | 185 | 113
17 0 0 0 0 2 2 3 9 6 | 22 | 65 | 99 | 161 | 248 | 320 | 340 | 311 | 298 | 199 | 173
18 0 0 0 1 3 2 3 3 10 | 14 | 24 | 50 | 93 | 133 | 218 | 278 | 286 | 243 | 225 | 173
19 0 0 0 0 0 1 4 2 3 1 | 14 | 37 | 57 | 98 | 152 | 185 | 237 | 279 | 218 | 211
20 0 0 0 0 1 1 0 2 0 2 12 | 14 | 32 | 50 | 84 | M2 | 171 | 209 | 190 | 201
21 0 0 0 0 0 0 3 3 0 7 5 8 9 24 | 52 | 74 | 105 | 136 | 167 | 158
22 0 0 0 0 0 1 2 1 1 2 2 | 6 | 7 | 17z | 29 | 51 | 87 | 104 | 129 | 134
23 0 0 0 0 1 0 1 0 1 2 4 1 5 8 18 38 48 73 81
24 0 0 0 0 1 1 1 1 0 2 1 2 4 8 12 18 32 33 48

4.10. tablazat: SzegedParalell Korpusz angol és magyar mondatainak a szohossza, stopszavak nélkiil, egymdshoz viszonyitva, elofordulasi
gvakorisag (99 000 mondat)
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hun eng
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1 110839 32008 5325 763 89 13 2 2 0 0 0 0 0 0 0 2

2 23819 122233 39884 10651 2170 385 63 9 12 14 2 0 0 0 0 0

3 4470 33088 72362 34051 11367 3076 707 155 47 25 22 9 4 2 0 0

4 852 7829 27871 45984 25844 10212 3417 1062 283 101 42 32 12 2 1 0

5 159 1699 8970 22770 29854 19506 8743 3641 1225 422 115 61 27 21 11 2

6 27 416 2554 8913 19090 20992 15412 7772 3312 1379 532 221 77 28 15 8

7 11 106 661 3050 8173 13718 15487 11381 6353 3143 1463 581 261 86 38 25

8 5 20 165 940 3150 7208 11024 12687 8910 5550 2832 1367 654 259 110 56

9 7 13 190 310 1183 3091 6308 8792 9713 8371 4594 2522 1308 668 280 113
10 6 21 160 129 421 1336 3051 5397 7568 9067 6290 3940 2221 1269 579 340
1 1 13 48 60 163 554 1335 2936 4625 6016 5967 4895 3430 2001 1108 597
12 0 1 19 66 90 216 597 1421 2711 4038 4804 5030 4422 2987 1802 1040
13 0 0 2 29 52 106 295 718 1398 2361 3371 4115 4095 3346 2374 1552
14 0 0 0 9 13 41 131 299 702 1257 2230 2961 3462 3290 2725 1968
15 0 0 0 3 8 26 51 140 367 663 1218 1969 2523 2909 2736 2223
16 0 0 0 0 2 6 23 68 188 351 725 1106 1686 2153 2344 2258
17 0 0 0 0 0 2 7 30 83 173 375 681 1009 1487 1815 2012
18 0 0 0 0 0 5 0 7 37 69 | 182 | 377 | 582 | 923 | 1250 | 1603
19 0 0 0 1 0 0 3 5 26 35 93 | 191 | 364 | 578 | 857 | 1125
20 0 0 0 0 0 0 1 6 6 22 57 | 103 | 194 | 347 | 578 | 132
21 0 0 0 0 0 1 0 1 2 7 24 63 93 215 285 448
22 0 0 0 0 0 0 0 1 2 2 14 28 60 127 196 311
23 0 0 0 0 0 0 1 2 0 1 7 13 38 55 102 190
24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 2 16 34 58 98

4.11. tablazat: Hunglish Korpusz angol és magyar mondatainak a szohossza, stopszavak nélkiil, egymdashoz viszonyitva, eléforduldsi gyakorisag

(1 300 000 mondat)
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Azaz a szavak majdnem harmadahoz kell, hogy legyen forditas. R6vid mondatok
esetében ez a képlet negativ szdmot ad vissza, ilyenkor 1-gyel szamolunk. Ez a képlet is
empirikus kutatas eredménye, és csak annak a feltételnek kell megfelelnie, hogy jo
forditast nem zar ki. Ennek tokéletesen megfelel: nem csak logikailag lathato be, hogy
ha a szavak harmadéanal kevesebb rendelkezik forditassal, akkor az valoszinlileg nem j6

forditas, de a tesztek is azt mutattdk, hogy ez nem okoz kimutathaté talalatvesztést.

Az utolso gyorssziird sokkal egyszerlibb. A k darab legmagasabb Sim értékii taldlatot
nyilvantartjuk, és az adott mondat csak akkor lesz egy potencidlis jelolt, amennyiben
van es€lye bekeriilni ebbe a listaba. A listdba a mondatok a Sim értékiik szerint,
rendezve keriilnek be, €s egy magasabb értékii talalat kiszorit egy alacsonyabbat. A Sim
értékre a > 1 esetében egy jo felso becslés a korabban emlitett és mar kiszamolt azonos

szavak szama a két szozsakban (S° N ), hiszen ennél csak kisebb lehet a tényleges

érték, mert
Sim(S;,S%, )= min(oc-[S} ~S%|—B-[S3 8% e [sy, ~sy[ B[Sy \s))
ezért
Sim(S3.S%, )< o -[Sy NS~ p-[s3 8y
ezért
Sim(S3.S%, )< o -[S; NSy

ha a > I akkor

Sim(S;,S )<

S NSy

Ezzel a harom teszttel jelentdsen tudjuk csokkenteni az algoritmus futdsi idejét.
Ugyanakkor a futasi id6 még mindig linedris, azaz a bemeneti mondatot minden esetben
0ssze kell hasonlitani az adatbéazisban 1év6 Gsszes tobbi mondattal. Ez semmiképp se
megoldhatatlan feladat, ugyanakkor jo lenne szublineéaris idében, indexaltan keresni,
hiszen ezt az algoritmust a gyakorlatban igen nagy adabazisokra is alkalmazni kell,
példaul teljes egyetemi digitalis konyvtarakra, Wikipédia adatbazisa vagy akar egy
webes kereso altal visszaadott oldalakra. A keresések szama nem lesz olyan nagy, mint
az adatbazis maga, hiszen terveink szerint nem az adatbazisunkon beliil keresiink majd

hasonlésagokat, hanem kiils6 dokumentumokat, példaul diplomakat hasonlitunk 6ssze
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az adatbazissal. Viszont igy is fel kell késziilniink nagy mennyiségii dokumentum egy
idében valo beérkezésére (diplomavédési iddszak), igy fontos, hogy a keresési idot
minél jobban leszoritsuk. Ezzel a problémaval részletesen a ,,Keresési id6 csokkentése
indexalt kereséssel” cimili 4.3.2 fejezetben foglalkozunk. Jelenleg csak a megoldas
iranyat vetitjiik eldre, hogy a kovetkezd fejezetek tartalma érthetd legyen. Az imént
ismertetett algoritmus elé tettiink egy eldszlirdt, egy indexalt keresést, amely a mondat
szavait hasznalja fel ahhoz, hogy a nagy méretli adatbazisbdl kisziirje azokat, amelyek a

legnagyobb valoszintiséggel hasonlok lesznek a bemeneti mondathoz.

4.2.3. A hasonlésagi eredmények értelmezése

Az utols6 1épésben azt kell eldonteni, hogy két mondat, illetve két dokumentum
hasonlit-e egymdsra vagy sem, azaz azt, hogy mikor jelezziik ki a hasonlosdgot a
felhasznalonak. Ehhez az alabbi egyszerli metrikat vezettiik be. Megszamoljuk egy
adott forrasdokumentumon beliil (jelen esetben: Wikipédia-szocikk) a taldlatok szdmat
¢s azok egymashoz viszonyitott elhelyezkedését. Ez a megoldas kiilonbozik Kasprzak
(2010) rendszerében implementaltaktol, hiszen itt nem egy bindris taldlat/nem-talélat
dontést kapunk, hanem egy folytonos skdlan egy értéket, hogy két mondat mennyire

hasonlit egymashoz.

Jelolje Sim, és Simy, a hasonlosagi metrika altal adott hasonlosadg mértékét az a-adik és
b-edik mondatok esetében. Definialjunk két allandot, két hasonlosagi mértéket SIM; és
SIM,, ahol SIM; < SIM, valamint egy tavolsag-értéket, d-t. Ezek alapjan leirhatjuk, hogy
akkor tekintjiik az adott dokumentumot talalatnak, ha az alabbi igaz:

e Sim, >SIM, vagy

e Sim, >SIM, és Sim, >SIM, és [a—b|<d
Azaz: az adott toredék értéke nagyobb SIM,-nél, vagy kisebb ugyan, de nagyobb SIM;-
nél és d tavolsagon beliil van egy masik SIM;-nél nagyobb hasonlosagi értéket kapott
mondat is. A jelenlegi rendszer SIM;, SIM; ¢és d értékeire sorban 0, 8 illetve 10 értéket

hasznal, de ez a felhasznalasi teriilettdl fliggden allithato.

4.3. Az uj forditasiplagium-keresé algoritmus vizsgalata

Mielé6tt részletesen belemennénk az algoritmus eredményeinek az elemzésébe, vegyiik
sorra, hogy milyen tesztadatokat, eszkdzoket és adatbazisokat hasznalunk. Ezek mind

befolyasolhatjak az eredményeket, ezért érdemes részletesen foglalkozni veliik.
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4.3.1. Tesztkornyezet kialakitasa

Ahhoz, hogy az algoritmust tesztelni tudjuk, sziikséglink van olyan szovegekre,
amelyeknek ismerjiik a forditasat, valamint egy olyan hatalmas széveges adatbazisra,
amely lehetdvé teszi, hogy hamis pozitiv talalatokat is teszteljiink, azaz egy olyan,
amely mar biztos tartalmaz hasonlé mondatokat, hiszen 10 mondatbo6l kivalasztani egy
adott mondat forditasat egy igen rosszul teljesitd algoritmusnak se lenne gond. Az elsé
szempontnak — azaz, hogy ismert legyen a forditasa — eleget tesz a Hunglish-korpusz
(Varga et al. 2007), amely egy parhuzamos korpusz. Nagy mennyiségli adatbazisnak
pedig a Wikipédiat valasztottuk, abbol is az angolt. (Wikipedia) Amennyiben egy
algoritmus képes egy Wikipédia méretli adatbéazisbol kivélasztani, a megfeleld
mondato(ka)t, akkor elmondhatjuk, hogy jol mukodik. Utobbira azért is esett a
valasztas, mert sokan idéznek, illetve sokan plagizalnak is sajnos a Wikipédiabdl, igy
gyakorlati haszna is van egy olyan keresdnek, amely kiemeli a Wikipédiabdl atvett
részeket egy dolgozatban. Ezen feliil sziikségiink volt még egy szo6tovezod algoritmusra,
egy mondatra bont6 algoritmusra, egy szdszedetre valamint egy automatikus forditora,
utobbival nagymennyiségli ,,plagizalt” tartalmat allitottunk elé a teszteléshez. A
tovabbiakban részletesen ismertetjiik a tesztkornyezetben alkalmazott programokat és

adatbazisokat.

4.3.1.1. A Hunglish korpusz

A Hunglish egy kétnyelvii, magyar-angol parhuzamos korpusz, ahol a magyar és az

ebbdl forditott angol mondatok meg vannak feleltetve egymasnak. Az oldalukon ezt

olvashatjuk az adatbazisrol:
»The sentence pairs were created from document pairs by
automatic methods. Note that sometimes parts of the documents
are not in perfect correspondence. (Due to liberal
translation, or even skipping of some segments Dby the
translator.) These may lead to erroneous sentence pairs. As
our database consists of more than two million sentence

pairs, manual elimination of these errors is unfortunately

infeasible.”

A Hunglish adatbazist atvéve, néhany fajlrol kideriilt, hogy nem magyar nyelvi
forditasokat tartalmazott, ezeket toroltiik. Nem dolgoztuk fel tovabba azokat a sorokat

se, amelyek csupa nagybetiivel irddtak, mert ezek jelentds része cim és egyéb
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viszonylag értelmetlen szdveg volt, ilyenek féleg az EU Law fajlokban fordulnak eld.
Nem ellendriztiik kézzel a fijlokat, igy tovabbra is biztos maradtak hibdk, csak a

legalapvetdbb gépi teszteket végeztiik el, hogy feldolgozhatd legyen az dllomany.

A tisztitas utan 2055 f4jl maradt, ezekrdl egy lista talalhato a 9.7 mellékletben. Ezekben
a fajlokban Gsszesen 1 296 912 sor talalhato, a fajl formatumabol (bi) adédoan ez annyit
jelent, hogy ennyi mondatpar talalhaté benniik. Ez magéba foglalja az altalunk fel nem

dolgozott hibas sorokat is, mint példaul:
e Ures, vagy majdnem iires sorok / mondatok
e (sak szamokat tartalmaz6é mondatok (fejezetcimek)
e (Csupa nagybetiivel irt mondatok (fejezetcimek)

e Mondatok, amelyek magyarul és angolul ugyaniugy vannak (le nem forditott,

egyszavas mondatok)

Feldolgozas, tisztitds utan 2 281 730 mondatot kaptunk, melynek fele angol, fele
magyar, azaz 1 140 865 mondatpart. Azaz a tisztitds sordan 156 047 mondatpart
toroltiink.

Ennek a gylijteménynek eldnye, hogy vegyesen tartalmaz szépirodalmi és hétkdznapi
forditasokat is; profi forditok munkdjat, és amatdr forditasokat is. A filmfeliratok
(subtitles.bi) példaul altaladban amatdr forditas eredménye, és sok félreforditast, szlenget

tartalmaz.

4.3.1.2.A SzegedParalell korpusz

A Szegedi Tudoményegyetem Informatikai Tanszékcsoport Nyelvtechnologiai
Csoportja altal létrehozott parhuzamos korpusz, amely Osszesen 63 810 mondatpart
tartalmaz. (Toth 2008) A honlapjukon az alabbi adatokat lehet megtudni rola:

e Nyelvkonyvi mondatok: 2 937

e EU-rdl sz6l6 anyagok: 1 518

e Horizon Magazine: 3 980

e Ingatlan Info: 1 340

e Irodalom: 53 985

e Egyéb: 50
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Igen kis méreti, de j6 mindségli tesztdllomany, amelyet érdemes megvizsgalni az

algoritmussal.

4.3.1.3.Hunspell

Sz6tovezd szoftverek koziil kettét probaltunk ki, amelyek elérhetéek voltak és tudtak
magyarul. A Magyarlancot (Zsibrita et al. 2009), és a Hunspell-t (Németh et al. 2004).
Elobbirdl gyakorlatilag semmilyen informacié nem érhetd el az interneten, a szegediek
fejlesztették, de sajnos mar nem felel meg a kor elvéarasainak, legaldbbis az a valtozat,
amit sikertilt letdlteni. Mivel a Hunspell hasznalhatonak bizonyult, igy a Magyarlancot a

tovabbiakban nem hasznaltuk.

A Hunspellt a MOKK fejlesztette, 2003-2005 kozott. Elérhetd hozzd az altalunk
hasznalt magyar, angol és német nyelvekhez is megfeleld mindségli szotovezd
adatbazisok. Nem hibatlan a program, de megfelel annak amire nekiink sziikségiink van.
Szamos szolgaltatasa koziil nekiink csak a szotdvezésre van sziikségiink. A 4.12. abran
lathatd egy kis szofelhd, a szavakkal és azok mdogé irt szotoveivel. Lathatd par hibas
megoldas is (always — alway), de a legtobb sz6td jo. Ez a szofelhd nem reprezentativ,

szandékosan szerepelnek benne hibés és tobb szotdvel rendelkezd szavak.

illisa (allis)  mert (mert, mer) locked (look, lovked)
miért (miét, én, mi) segitend (seeit) valannl (valamn) révén (révén, rév)
segithetett (segit) apja (apa) nckem én) aller (all, afler)

volt (volt, van) anulor (anuker, anu)

latszott (larszilc, latszott, latszhatott) puzzled (puzzle, puzzled) )
érdekléditt (érdeldodik, érdelloditty  always (alway, abways)  mondj Guond)

mqured (quired, mqured)

homlokat (homlok) nundig (nundiz, mund)

4.12. abra: Hunspell szotovezo

Az szoftver hasznélatanak az elején olyan problémaba iitkdztiink, hogy egy sz6 tovének
lekérdezése — az altalunk hasznalt gépen — 100 ms-ot vett igénybe, ami nem tlinik
soknak, de ha a teljes Wikipédiat szeretnénk szotovezni, akkor belathatd, hogy még egy
multiprocesszoros rendszeren is til sokat futott volna az alkalmazés. A mi esetiikben ez
2 év lett volna. A tesztek soran kidertilt, a program bet6ltése veszi el a legtobb 1ddt, igy
elkezdtiik kotegelt moédban meghivni a programot, gyakorlatilag elébb kiszedve az

sszes szot a Wikipédia egy nagyobb szeletébdl, majd arra meghivva a szotovez6t. gy
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mar egy nap alatt elkésziilt a teljes szotovezési feladat, ami elfogadhato, hiszen egy
30GB-os adathalmaz szotovezésérdl van szd. Az eredmény kozel S0GB lett, de ha
kihagyjuk az ismétlddd szavakat, akkor csak SO0MB. Ez a forditasi cache Osszesen 46
millié sort tartalmazott, rendezve viszont, és azokaz a szavakat kisziirve, amelyeknek
van szotove 230 717 kiilonbozd szot €s hozzajuk tartozd 311 361 (nem feltétlen

kiilonboz6) szotovet kaptunk.

4.3.1.4.Wikipédia

A Wikipédia elvitathatatlan eldnye, hogy hihetetlen mennyiségli tudasanyag
halmozodott fel szocikkeiben az évek soran. Ezt csak Ugy tudtdk elérni, hogy barki
hozzaadhatot tartalmat, illetve egymast lektoraltdk a felhasznalok. Amikor hasznaljuk a
Wikipédiat, €s itt most elsésorban az angol nyelvli Wikipédiara gondolunk, legtobbszor
megfeleld valaszokat kapunk a kérdéseinkre, elég jo mindségben. A Wikimedia
Alapitvany, amelyik a Wikipédia fenntartdja, elérhetévé tette letolthetd formaban a
teljes adatbazist. (WikiDump) Ez az adatbazis XML forméatumban van, és par kisebb
hidnyossagtol eltekintve az Osszes oldalt tartalmazza wiki formatumban. Ezzel el is
érkeztiink az adatbézis arnyoldalahoz. Ennek a szabadsagnak, a kotetlen szerkesztésnek
¢s a sok képzetlen szerkesztonek az eredménye, hogy az adatbazis rengeteg hibat

tartalmaz.

4.3.1.5.Wiki2Txt

A kereséshez ¢és az adatbdzis feltoltéséhez nekiink szdveges formatumban van
sziikséglink erre a nagy mennyiségli adatra. Jelentés mennyiségli id6t forditottunk arra,
hogy olyan szoftvereket kerestiink, amelyek képesek a wiki formatuml szoveget —
pontosabban MediaWiki formatumu XML f4jlokat — atalakitani a mi igényeinknek
megfelelden sima szoveges formatumuva, anélkiil, hogy egy teljes MediaWikit fel kéne
telepiteniink. Utobbit azért zartuk ki, mert olyan lasst, hogy lehetetlen lett volna a teljes
adatbazis legeneralasa, atalakitésa HTML formatumu szoveggé. Végil egy sajat
konvertert irtunk, amely képes az XML formatumia MediaWiki dumpbol a tartalommal
bird szocikkeket kiszedni, és azokat sima szoveggeé konvertdlni. A konverter PHP-ban
irédott, a konnyl fejlesztés, és az eddigi komponensekkel valé kompatibilitas

érdekében. Egyszerlien csak a Wiki2Txt nevet kapta a fejlesztés soran.
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A konverter altal visszaadott eredményt kézzel teszteltiik, hiszen nincs egy kész
atalakitott adatbazisunk, amihez viszonyitani tudnank. A konverternek szamos apr6
dologra oda kellett figyelnie, amire az altalunk kiprobalt tobbi program sajnos nem
figyelt, vagy nem mindenre, igy mind hibas eredményt adtak. Tobbek kozott ezekkel a
problémékkal szembestiltiink:

e Lezaratlan elemek (tagek)

e Hibas elemek

e Ugyanarra a célra parhuzamos jelolések alkalmazasa (pl.: Wiki és HTML)

e Egymasba agyazott, azonos viselkedésli elemek pl.: <pre>, <code>, <nowiki>,

<source>

e HTML megjegyzések

e Template-ek

e Szovegbe agyazott binaris fajlok

o Téblazatok (Wiki és HTML, barmilyen sorrendben és mélységben egymasba

agyazva)

A Wiki2Txt elénye, hogy Windows és Linux alatt is megy és mindenképp visszaad
valami szoveges eredményt, akkor is, ha nagyobb hibaval talalkozik. Sokkal gyorsabb,
mint a MediaWiki: egy nap alatt at tudja alakitani a teljes Wiki adatbazist. Ezen feliil
megtartja a wiki oldalak cimét, igy ez késobb is rendelkezésiinkre all, amikor tovabb

dolgozunk a szovegeken.

A Wikipédia altalunk, 2011 elején letoltott valtozata XML formatumban 28GB. Ebbdl a
Wiki2Txt 13GB-nyi szoveget allit el6. Ebbdl a szovegbdl egy kovetkezd 1épésben
eltavolitottunk minden nem alfanumerikus karaktert, és igy 12GB-nyi tiszta szoveget
kaptunk. Ez a szoveg a bemenete az el6z0 fejezetben ismertetett szotovezonek, amely
28GB-nyi szotéallomanyt generdlt ebbdl. Ezek képezik a bemenetét az
algoritmusunknak, amelyik a sima szovegbdl és a szotdlistabol eldallitja az adatbazis-

feltoltéshez sziikséges fajlokat.
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4.3.1.6.Mondatra bontas

A fejlesztés soran az alabbi okok, de féleg a konnyl testreszabhatosag miatt sajat

mondatszegmentalo algoritmust készitettiink:

a) A Wikipédia szovege — még szoveges formatumra alakitas utan is — tartalmazott
hibakat, példdul mondatok rendszeresen egybe vannak irva a kovetkezdvel

(hidnyzik a sz0k6z a mondatot lezar6 irdsjel utan).

b) Olyan algoritmusra volt sziikségiink, ami gyors, €s segitségével elkeriilhetjiik az

Ujabb koztes fajlok 1étrehozasat.

c) Mivel ekkor mar latszott, hogy a teljes folyamat igen eréforras-igényes, ezért
szerettiink volna minél kevesebb kiilsé programot hasznalni, hogy a program

min¢l tobb gépen képes legyen futni.

A Wikipédia hibas szovege és szakszocikkei komoly kihivés elé allitjak a szegmentalot,
de a kézi atnézés soran, €és a tesztek alapjan — ahol a hibas talalatok esetében kézzel
ellendriztiik az eredményt — ugy talaltuk, hogy a célnak megfelel. A hibak jelentds része
abbol adodik, hogy egy mondatot olyan helyen is felbont két részre, ahol nincs

mondathatar, példdul nem ismer egy roviditést.

Az angol Wikipédia altalunk hasznalt mentése tobb mint 3,5 millié szocikket tartalmaz.
Ez a 3,5 milli6 szocikk Osszesen 183 759 808 mondatra bomlik, azaz atlagosan 50
mondat sz6cikkenként. Mivel a mi atalakitasaink sordn minden cim, tablazatsor stb. egy
mondatra bomlik, és a mondatra bontds is valamennyire felfelé torzit igy ez az 50

mondat egy reélis szam.

4.3.1.7.Google fordito

Az algoritmus teszteléséhez, mesterséges plagiumok eldallitasahoz a Google forditot
hasznaltuk. A Hunglish korpusz jo kiindulasi alap a tesztekhez, de mint kordbban
emlitettiik, szdmos hibat tartalmaz, ezen feliil elérhetd még a SzegedParalell korpusz, de
az csak néhany tizezer mondatpart tartalmaz, igy annak a mérete se elegendd ahhoz,

hogy nagyobb mennyiségli automatikus teszteket futtassunk.

Ahhoz, hogy tesztelni tudjuk az 10j algoritmust, annak teljesitményét Ossze kell
hasonlitani a masok altal hasznalt algoritmusokkal. A korabban mar emlitett CLEF
konferencian szerepld forditasiplagium-keresé algoritmusok automatikus forditot
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haszndlnak a mukodésiik soran. Ezt az algoritmust is implementaltuk, és a tesztek

eredményét a 4.4 fejezetben ismertetjiik.

A konnyli elérhetdség és az API feliilet miatt esett a valasztds a Google forditojara.
(GoogleT) A Google forditd egy statisztikai, és nem szabaly alapu forditd, azaz nem
egy belsé nyelvtani értelmezést, €s szotarat hasznal a forditdsra, hanem parhuzamos
korpuszok segitségével — mint amilyen a Hunglish és a SzegedParalell — tanul meg
forditani. Ez azért 1ényeges, mert igy a tesztek, amelyeket a Google forditd segitségével
végziink el, biztos, hogy fliggetlen az altalunk hasznalt algoritmustol, szdszedettdl,

szotartol, és nem egyszeriien csak ,,visszafejtjiik” a Google algoritmusat.

A Gooogle egy konnyen elérhetd API feliiletet biztosit a forditohoz, igy egyszeriien fel
lehet késziteni barmilyen programot gépi forditasra. Jelenleg 100 000 karakterben
korlatozza a naponta lefordithatd szovegek mennyiségét egy hozzaféréssel, de barki,
akinek van Google fiokja, lefordithat ennyit egy API-kulcs segitségével. Ezért ez a
korlatozas nem okozott gondot, csak megfelel6 mennyiségii kulcsra volt sziikségiink. A
tesztek elvégzésének a végére a Google mar megsziintette ezt az ingyenes elérést, de

addigra a gépi forditassal késziilt tesztadatbazis mar rendelkezésiinkre allt.

4.3.1.8. Angol-magyar parhuzamos szoszedet

Ahhoz, hogy egy angol ¢és egy magyar szé azonossagat (ahogy azt a 4.2.1 fejezetben
definidltuk) meg tudjuk allapitani, sziikségiink van egy szoOszedetre, egy egyszeri
szotarra. Ehhez a SZTAKI online szotarat (SZSzo6tar) hasznaltuk. Mivel azt is tesztelni
szeretnénk, hogy a szotar mérete, illetve a hianyzo6 forditdsok mennyire befolyasoljak az
algoritmust, ezért egyéb, online elérhetd szotarakkal illetve szdszedetekkel is
kisérleteztlink. A kutatds jelentds részét az Osszes szotar unidjaval végeztiik; ahol nem,

ott erre kiilon utalunk.

A teljes szotarban kozel egymillié angol-magyar sz6- illetve kifejezéspar talalhato. Ez
magaban foglalja tobbek kozott a Hunglish szotarat is, amely egy automatikus
eszkozokkel a Hunglish parhuzamos korpuszbdl késziilt szotar, és igen sok szlenget €s
hibat, félreforditast tartalmaz. A tesztek sordn az dertiilt ki, hogy ezek a hibdk nem
befolyasoltdk hatranyosan az algoritmusunkat, nem okozott nagy mennyiségii hibas
talalatot. A tapasztalatok alapjan inkabb a hianyz6 forditasok érintették negativan az

eredményt, mint a hibasak.
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4.3.2. Keresési ido csokkentése indexalt kereséssel

Ebben a fejezetben a keresési tér csokkentésére hasznalt informdécio-visszakeresési
(information retrieval) algoritmust mutatjuk be, és annak hatdsat a keresésre. Mivel a
hasznalt hasonldsagi metrika linedris, igy nagyobb adatbazis esetén mar nem végezne
elfogadhat6 id6n beliil az algoritmus, ha eldtte nem keresnénk meg egy sokkal gyorsabb
(de pontatlanabb) algoritmussal azokat a Ilehetséges mondatokat, amelyekhez a
legnagyobb eséllyel hasonlit a bemeneti mondatunk. Ez a keresés tulajdonképpen egy
olyan ritka matrixban val6 keresés, ahol a matrix sorai az adatbazisban tarolt mondatok,
az oszlopai az adott nyelv szavai, és ,,1” jeldli azt, ha egy adott mondatban megtalalhato
egy adott szd, és ,,0” amennyiben nem. Amennyiben teljes egyezést keresnénk — azaz
pontosan tudnank, hogy mely szavak vannak benne a mondatunkban — akkor konnyebb
dolgunk lenne megtaldlni a matrix megfeleld sorait, ugyanakkor nem pontos egyezést
kerestink, hiszen a forditas soran nemcsak hogy nem tudjuk mely forditasat valasztotta
az adott szonak a forditd, de bizonyos szavak ,.el is vesznek”, illetve , keletkeznek™ a
forditds soran, a nyelvek kozotti kiilonbségek miatt. fgy tulajdonképpen azokat a
sorokat keressiik, amelyekben az éltalunk keresett szavakbol (sz6zsdkbol) a legtobb szo
megtalalhat6. A szozsdk mérete egyenes aranyban fligg az eredeti mondat szavainak

szamatol, mint azt a 4.13. abra szemlélteti.

Szozsak mérete

700

o] w & wn =)
o o o (=] o
=] o o o o

forditasok szama (szd)

=
o
o

o

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930

mondat hossza (sz0)

4.13. abra: A szozsak mérete az eredeti mondat hosszanak fiiggvényében
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Egy 700 000 szopart tartalmazé szotarral, egy angol mondatbol képzett magyar szozsak

mérete atlagosan 20-szor annyi szOt tartalmaz, mint az eredeti mondat (lasd 4.13. 4bra).

Ilyen keresésre képes szoftverek készen letdlthetdek az internetrdl, igy a kutatés
elvégzéséhez is egy ilyen, ingyenesen elérhetd, széles korben hasznalt kész
szoftvermegoldast, az Apache Solr-t, hasznaltunk (Solr), melynek honlapjan ezt lehet
olvasni:
Solr 1is the popular, blazing fast open source enterprise
search platform from the Apache Lucene project. Its major
features include powerful full-text search, hit highlighting,
faceted search, dynamic clustering, database integration,
rich document (e.g., Word, PDF) handling, and geospatial
search. Solr is highly scalable, providing distributed search
and 1index replication, and it powers the search and

navigation features of many of the world's largest internet
sites.

Solr is written in Java and runs as a standalone full-text
search server within a servlet container such as Tomcat. Solr
uses the Lucene Java search library at its core for full-text
indexing and search, and has REST-like HTTP/XML and JSON APIs
that make 1t easy to use from virtually any programming
language. Solr's powerful external configuration allows it to
be tailored to almost any type of application without Java
coding, and it has an extensive plugin architecture when more
advanced customization is required.

A kutatas soran két dologra kellett valaszt kapni. Az elsd, hogy a Solr alkalmas-e erre a
feladatra, a masodik, hogy a taldlati aranyt illetve a pontossdgot mennyiben rontja az

informacio-visszakeresésre hasznalt Solr és mennyiben az utdna alkalmazott U]

hasonlosagi metrika. A kovetkezo fejezetekben ezt vizsgéljuk meg.

4.3.2.1.Indexalt és nem indexalt keresések osszehasonlitasa

A tesztekhez a teljes angol Wikipédiat, és egy abbdl véletlenszertien kivalasztott kisebb,
65 000 mondatot tartalmazdé parhuzamos korpuszt hasznaltunk. A parhuzamos
korpuszban az eredeti angol mellett a mondatoknak a Google forditoval késziilt magyar
¢s német forditdsa taldlhatd meg még. A sz6zsdk legeneralasdhoz, valamint a
hasonlosagi metrikdhoz a 4.3.1.8 fejezetben ismertetett 700 000 szopart tartalmazod

angol-magyar, és a 150 000 szopart tartalmazo6 angol-német szotarat hasznaltuk.
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A rendszert kézzel teszteltiik egy igen rovid, koriilbeliil 100 mondatos, kézzel forditott
Wikipédia korpuszon, amely megtalalhato a 9.4 mellékletben. Az eredmények igen
hasonloéak lettek, mint a gépi forditdsi nagyobb korpusz esetében, de mivel a kézi
korpusz mérete kicsi, igy a tovabbiakban a sokkal nagyobb gépi forditdsu korpuszon

elért eredményeket ismertetjiik.

Az angol Wikipédiat — amely jelenleg 3,8 millid szocikkbdl all — mondatonként,
szotovezve €s a stopszavakat kisziirve feltoltottiik a Solr adatbazisba. Innét az elsd 50
talalatot kérdeztilkk le a kisérletekhez, keresOkérdésnek a magyar, illetve német

mondatok angolra forditott sz6zsakjat hasznalva.

A tovabbiakban a fedés (recall) és pontossag (precision) mértékeket az alabbi definicid

alapjan fogjuk alkalmazni:

|relevdns _dokumentumok M visszakapott _dokumen tum0k|

fedeés =

|relevdns _ dokumentum0k|

|relevdns _ dokumentumok N visszakapott _ dokumentum0k|

pontossdg = -
|vzsszakap0tt _dokumen tum0k|

Azaz a fedés azt hatdrozza meg, hogy a jo taldlatoknak, amiket vissza kellet volna
kapnunk, mekkora hanyadat talalta meg ténylegesen a rendszer. A pontossag pedig azt,
hogy a visszakapott eredményben mennyi a jo, relevans talalat. E1I6bbi mérése trividlis a
tesztadatbazison, utobbi nehezebb, mert nem biztos, hogy csak az altalunk ismert talalat
az egyetlen érvényes ¢és jO taldlat, hiszen példaul a Wikipédidban tobb oldalon is

taldlunk ismétl6dd, mas oldalakrol szarmazo szovegrészeket.

A kisérlet eredménye a magyar mondatok esetében azt mutatja (14sd. 4.14. abra), hogy
az els6 10 talélatot is elég lett volna lekérdezni, mert a jo talalat 44% eséllyel az elsd,
13%-kal a 2. és a 10. kozott van, és csak 6% annak az esélye, hogy a 11. és 50. kozott
talalhato, valamint 37%, hogy egyaltalan nincs az els6 50 kozott. A német korpusz
esetében (lasd. 4.15. &bra) — valosziniileg a kisebb szdétar miatt — valamivel eltérd

eredményeket kapunk: 34%; 11%; 6% ¢€s 49% ugyanezekre az intervallumokra.
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4.14. dbra:Az indexalt keresés altal visszaadott jo taldlatok helyezése (angol-magyar)

Ez a 49% nem talalt mondat jol latszik a végeredményen is (4.16. dbra). A fedés értéke
novekszik a keresett mondat hosszdnak novekedésével: a folyamatos piros vonal a
hasonlosagi metrika altal visszaadott fedés értéket mutatja, a mondat szavakban mért
hosszdnak a fliggvényében; a szaggatott barna a teljes rendszer (informacio-
visszakeresés+hasonlosdgi metrika) fedés értékét ugyanazokra a mondatokra (német-

angol nyelvparra).
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=
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4.15. abra: Az indexalt keresés altal visszaadott jo talalatok helyezése (német-magyar)

A 4.16-o0s abran lathatd grafikonon jol latszik, hogy az informacid-visszakeresés soran
jelentds mennyiségti taldlat elvész, féleg a révidebb mondatok esetében. Mig a
hasonldsagi metrika nagyjabol érzéketlen a mondat hosszéra, addig a Solr gyakorlatilag
hasznalhatatlan a néhany szavas mondatok esetében. Lathatolag a két-két Osszetartozo
gorbe egy-egy kozos pontba tart, aminek az oka, hogy a Solr a hosszi mondatokra

nagyon nagy esé€llyel visszaadja a j6 megoldast igy a hosszu mondatokndl a teljes
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rendszer fedés értéke megkdzeliti a hasonlosagi metrika fedés értékét. Természetesen
nem tud f6lé menni, hiszen a teljes rendszer tartalmazza magat a hasonlo6sagi metrikat

1S.

1,2
1
0,8 -
= — =ger-eng metric
S 06
2 ger-eng full
04 —— 0 ceeeae hun-eng metric
= === hun-eng full
0,2
135 7 911131517192123252729
mondat hossza (szd)

4.16. abra: A hasonlosagi metrika és a teljes rendszer fedés értéke a mondat hosszanak
fiiggvényében (angol-német és angol-magyar nyelvparokra)

A hasonlosagi metrikdval a visszakapott 50 talalat koziil hatékonyan ki lehetett sziirni a
tényleges forditasokat, mint azt a 4.17.4bran is latni lehet. A grafikon azt mutatja, hogy
mekkora az esé€lye annak, hogy egy jo taldlatot a hasonldsagi metrika az elsé » helyre
besorol. Az elsd helyre (n=1) 10%-kal nagyobb eséllyel sorolja be, mint a Solr, és a
meredeken emelkedd gorbe azt bizonyitja, hogy jol meg tudja kiillonboztetni a helyes
talalatot a hamis pozitivoktol. Ugyanakkor az is latszik a gorbék végénél, hogy az

esetek 3%-aban nem ismeri fel a jo taldlatot és elveti.
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4.17. abra: Annak a valosziniisége, hogy egy mondat elér minimum egy adott helyezést
a két algoritmussal (angol-magyar)

A 4.17. abran talalhat6 gorbe azt mutatja, hogy mekkora valoszinliséggel hanyadik
helyre sorolja a jo taldlatokat a metrika, ugyanakkor a végleges rendszer nem a
sorrendet haszndlja, hanem két adott értéket (lasd Hiba! A hivatkozasi forras nem
talalhaté. fejezet), ami felett taldlatnak mindsiti az adott mondatot. Ha ezek alapjan

nézziik meg, akkor is nagyon hasonl6 értéket kapunk (4.18. 4bra).

1. hely 1-10. hely 2 Simy 2 Simy
WP hun-eng 0,54 0,60 0,62 0,52
WP ger-eng 0,31 0,34 0,40 0,23

4.18. tablazat: Helyezés és fedés értékek a magyar és német Wikipédia forditasokra

4.3.3. A szotar hatasa a fedésre

A 4.16 abran lathatd, hogy mig a hasonlosdgi metrika fedés értéke a magyar-angol
nyelvpar esetében nagyjabdl konstans, addig a német-angol nyelvparnal csékkenést

mutat.

A hasonlosagi metrika a két mondat 6sszehasonlitdsanal az alabbi képleten alapul:
e o x koz0s szavak -  x hidnyzo6 szavak

Konkrét, a tesztek soran hasznalt, értékekkel szamolva:
e 2 xkozos szavak - 1 % hidnyz6 szavak

Elvégeztiink egy Ujabb kisérletet, hogy meglassuk mi a kiilonbség a magyar-angol és a
német-angol szotarak kozott (4.16b abra). Ha megnézziik, a két szotar igen nagy eltérést

mutat az egy szora esO forditasok szamaban, ami logikus is, hiszen a magyar-angol
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szotar koriilbeliil egy nagysdgrenddel tobb szokapcsolatot tartalmaz, mint a német-

angol.

Forditasok szama / szé
14
12

10 | //—"’*”'\’V'

hun

Forditasok szama

—ger

o N B~ O ®

Mondat hossza

4.16b abra: Egy szora juto atlagos forditasok szama a mondat hosszanak fiiggvényében

Ezek utdn azt nézziik meg, hogy a hosszabb mondatokban a szavakra tobb ritka,
forditassal nem rendelkezo sz6 esik-e (4.16¢ abra), de ez konstans, a mondat hosszatol

fliggetlen, s6t a rovidebb mondatoknal inkabb magasabb.

Forditassal nem rendelkez6 szavak / sz6

0,45
0,4
0,35
0,3

0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

hun

ger

Hianyz6 forditasok szama

Mondat hossza

4.16c¢ abra: Egy szora juto, forditassal nem rendelkezo szavak a magyar-angol és a
német-angol szotarban a mondat hosszanak fiiggvényében

Amennyiben ezt abszolut értékben, nem szavakra abrazoljuk, akkor viszont jol latszik,
hogy a német-angol nyelvparnal egy meredekebb gorbét kapunk, mint a magyar-angol

esetében (4.16d abra).
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Forditassal nem rendelkez6 szavak

hun

ger

Hianyz6 forditdsok szama

O = N W Hh 0OV N 0 O

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39
Mondat hossza

4.16d abra: A mondatban elofordulo, forditassal nem rendelkezo szavak szama a
mondat hosszanak fiiggvényében

Ehhez hozzavehetjiik, hogy az egy szora juto atlagos forditdsok szdma németben 2 alatt
van, igy a hosszabb mondatokban sokkal tobb lesz a masik nyelvben forditassal nem
rendelkezd szavak szama. Ezért el6fordulhatott, hogy a szavak szaménak a
novekedésével a mondatban a hidnyz6 szavak tobb mint kétszer annyival néttek, mint a
megtalalt szavak, igy a hosszabb mondatok nagyobb eséllyel kaptak rosszabb értéket.

Ezek alapjan el lehet gondolkozni azon, hogy a és B értékét a szotarhoz igazitsuk.

4.3.4. A szotar méretének hatasa a plagiumkeresésre

A szotar mérete kétféleképpen is befolyasolja a plagiumkeresést, eldszor is a hidnyzé
forditasok — ha éppen azt hasznadlta ott a forditd6 — csokkentik a taldlati esélyt, azaz
rontjak a pontossagot. Ugyanakkor egy kisebb méretii szotar noveli a sebességet, hiszen
minél kevesebb forditdsa van egy szonak, anndl kisebb lesz a keresdkérdés, és annal
gyorsabban fut le a mondat-6sszehasonlitd algoritmus is. Ebben a fejezetben ezt a két
szempontot vizsgaljuk meg részletesebben, hogy lassuk, hogyan érdemes kialakitani a
szOtérat, és van-e olyan pont, amikortél mar az Gjabb szavak, illetve jelentések nem

novelik a pontossagot jelentdsen, csak a sebességre vannak negativ hatassal.

Eldszor nézziik az indexalt keresésnél elérhetd sebességet. Ez a rész szorosan 0sszefligg
a 4.3.2 fejezettel, osszefoglalasul csak annyi alljon itt, hogy ugyan az 0j algoritmus
linearis sebességli — azaz elvileg az Osszes az adatbazisban 1évé mondattal 6ssze kell
hasonlitani a kereséshez hasznalt mondatot — ugyanakkor kénnyii belatni, hogy le lehet

szlirni azokat a mondatokat egy indexalt keresés segitségével, amelyek sokkal nagyobb
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valoszinliséggel lehetnek jo forditasok. Ugyanakkor ez az indexalt keresés sem konstans

1do6 alatt fut le.

A tesztekhez egy Dell PowerEdge 2950 gépet hasznaltunk az alabbi paraméterekkel:
e 2*Intel Xeon E5345 @ 2.33GHz (4 mag) processzor
e 8GB memoria

e 2TB hattértar

Sajnos ez a gép nem allt teljes egészében a rendelkezésiinkre, mas szolgaltatasok is
futottak rajta a tesztek soran. Valosziniileg ezt tiikrozi egy-két kiugrod keresési érték,
illetve a viszonylag nagy szoras a keresési iddben, ugyanakkor ez fontos adat, hiszen azt
jelenti, hogy erre egy leterhelt szerver esetén szamitani kell. Ez viszont semmiben sem

befolyasolta az eredmények értékelhetdségét: mint latni fogjuk, a trendek jol latszanak

igy is.

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76 79 82 85 88 91 94 97 100

4.19. abra: Lekérdezés sebessége (mp) 1-10 szoig 100 probalkozas

A 4.19. abran jol latszik, hogy a sebesség igen ingadozd, és ez nem irhatd mind a
szerver leterheltségének a rovasdra. Az atlagsebességek és a szoras az 4.20. tablazat

szerint alakulnak 1-20 szavas lekérdezésekre.

Szavak szama Atlag Széras
1 0,2231291 |0,190574922

0,407189667

0,213336076

0,552207151

0,268039935

0,452547352

0,251823843

0,536414057

0,363305438

0,780704475

0,298026441

0,843644614

0,428144216

0,836708149

0,40908436

Qo NG|~ WIN

1,048863718

0,390252266

1,068794513

0,518749782

— | -
-

1,320166534

0,561434351
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Szavak szama Atlag Szoéras
12 1,308967463 | 0,468942174
13 1,564688546 | 0,61686659
14 1,647964079 | 1,830034407
15 1,627764607 | 1,831342686
16 1,674288263 | 0,469458253
17 1,691041177 | 0,644338773
18 2,032163346 | 0,60317575
19 2,322987077 | 0,788666072
20 2,024361214 | 0,788597686
4.20. tablazat: Lekérdezés atlagsebessége (mp) és a szords a szavak szamanak
fiiggvényében

A lekérdezd-szavakat ehhez a teszthez a Wikipédia egyik darabjabdl vettiik
folyamatosan, sz6tdvezve, az 0sszes szotovet felhasznalva. 100 lekérdezés nem elég
ahhoz, hogy ez elég véletlenszerli legyen, igy a gyakori szavaknal sokkal tobb adattal
kellett a szervernek megbirk6znia, mint a ritkaknal; ezért is fordulhatnak elé kiugroan
magas ¢s alacsony értékek a keresés soran. A 4.21. abran a keresési sebesség €s a
lekérdezésre hasznalt szavak szamanak az Osszefliggése latszik. A pontok mérete a
szorasnak felel meg. JOl latszik, hogy a fliggvény linedris, ennek az oka az, hogy az
indexalt kereséshez hasznalt szoftver (Solr) minden bemend szoval végez egy keresést,

¢s ezek Osszesitett eredményét adja vissza.

Ezen az adott hardveren az Osszefiiggés koriilbeliil igy alakul, egy n szobdl allo

lekérdezésre: t, ~n - 0,1 mp

Igazabol szamunkra most nem is érdekes, hogy ez pontosan mennyi, hiszen feladatunk
nem egy produkcios szerver felallitdsa, inkdbb csak azt érdemes kiemelni, hogy a
keresési 1d6 linearisan fiigg a keresdkérdés szavainak szamatdl, mashogyan fogalmazva,
a keresési 1d0 linedrisan fiigg a szotarunk méretétdl. Ez egy nagyon fontos megéllapitas,
¢és ebbdl kovetkezik, hogy valdszinlileg nem érdemes nagyon ritka szavat, illetve ritka
jelentéseket a szoétarunkban tartani, mert az komolyan rontja a keresési iddt, de a
pontossdghoz nem jarul hozza nagyban. Egy szoveg leggyakoribb szavai koziil 4000
adja ki annak 97,5%-at (Crystal 2003), azaz valdsziniileg igen pontos eredményt lehet

elérni mar egy kisebb szotérral is. A kovetkezdkben ezt elemezziik részletesen.
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lekérdezés sebessége (mp)

0 20 40 60 80 100 120 140 160
szavak szama

4.21. abra: A keresés sebességének (mp) alakulasa a keresokérdés hosszanak (szo)
fliggvényében
Most nézziik meg, hogy miként tudjuk csokkenteni a bemend lekérdezés szavainak
szamat, vagyis a szotar méretét. Mivel nem allt rendelkezésre egy igazi nagyszotar, ahol
a szavak jelentései forditasi gyakorisag szerint vannak sorba téve, igy egy kozelitd
megoldast alkalmaztunk: a szavak el6fordulasi gyakorisagat vettiik alapul, azt
feltételezve, hogy egy gyakori sz6 jobb forditas, mint egy ritkdbb. Ez természetesen
nem feltétlen igaz, de mint latni fogjuk erre a felhasznélasi célra ez is megfeleld

eredményt adott.

A kisérlet az alabbiak szerint keriilt kialakitasra: az el6z6 fejezetben is hasznalt 65 000
mondatos parhuzamos korpusz felhasznalasdval, 16 kiilonb6zé szotarmérettel
lefuttattuk ugyanazt a 65 000 keresést a teljes angol Wikipédiat tartalmazo6 adatbéazison,
és meértiik a fedés értékét és a szozsdk méretét. A szotar méretét ugy befolyasoltuk, hogy
egy szonak maximum hény forditasa talalhaté meg benne. Az 1-es paraméter azt jelenti,
hogy csak a leggyakoribb forditasa (illetve a kordbban ismertetett okbol a forditasai
kozil a leggyakoribb sz6), az 5-0s paraméter pedig azt jelenti, hogy a leggyakoribb 5,
amennyiben van 5 forditasa. Erthetd modon egy id6 utin a szOtar mérete nem

novekszik, hiszen a szavaknak véges szamu forditasuk van.
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4.22. abra: A fedés értéke és a szozsak mérete a szotar méretének a fiiggvényében

Mint az a 4.22. 4bran latszik, a fedés értékének van egy maximuma, amikortdl mar
hidba noveljiik a szotdrunk méretét, az algoritmus teljesitménye nemhogy nem javul, de
még romlik is. Ez érdekes eredmény, és magyardzata valdsziniileg a hasonldsagi
metrikdban rejlik, amely a nagyon ritka forditdsok miatt rosszul parositja Ossze a
szavakat, illetve olyan szavakat is azonosnak talal, amelyek nem azok, csak azért, mert

az egyik szo ritka jelentése egyezik egy masik sz6 gyakoribb jelentésével.
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4.23. abra: A fedés értéke a szotar méretének a fiiggvényében
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Kinagyitva a 4.23. illetve 4.24. abran azt lathatjuk, hogy a legmagasabb értéke a
fedésnek 8-ndl van ugyan, de 5 és 10 kozott gyakorlatilag alig valtozik, mig a szdzsak

mérete egészen 30-40-ig meredeken emelkedik.

3,00%
2,50%
2,00%
1,50%
1,00%
0,50%
0,00%

——%

recall valtozasa

-0,50%
-1,00%
-1,50%
-2,00%

maximum forditasok szama

4.24. abra: A fedés értékének a valtozasa a szotar méretének a fiiggvényében

Ezek alapjan egy produkcios rendszerben az 5 forditdst tartalmazd szotar hasznalata
javasolt, amely 1%-kal alacsonyabb fedés mellett 39%-kal alacsonyabb futasi 1d6t

eredményez, mint a legjobb, maximum 8 forditast tartalmazé megoldas.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 20

sz6zsak mérete | g g 16,0 22,7| 286| 339| 389| 433| 47,3| 508| 541 66,6| 753

fedés | 0,349 | 0,479| 0,525| 0,541 | 0,556 | 0,558 | 0,558 | 0,561 | 0,561 | 0,560 | 0,551| 0,544

% 37,17% | 9,52% | 3,14% | 2,68% | 0,34% | 0,05% | 0,62% | -0,01% | -0,26% | -1,50% | -1,32%

4.25. tablazat: A fedés értéke a szotar méretének a fiiggvényében

4.3.5. Az algoritmus eredményének értékelése

Az ¢el6z6 fejezetben ismertetett fedési értékek egy-egy mondatra vonatkoztak. Mivel a
plagiumkeresés sordn nem az a célunk, hogy egy leforditott mondatot megtalaljunk,
hanem, hogy nagy mennyiségii forditott szoveget hatékonyan tudjunk detektalni, igy az
eredményeket ennek tiikrében kell megnézni. Ehhez azt feltételezziik, hogy egy mondat
megtaldldsanak a valdszintsége fliggetlen az el6z6 mondattol. A 4.26. tablazat
megmutatja, hogy mekkora eséllyel taldlunk meg minimum x darabot egy y mondat
hosszu szovegbdl, a rosszabb taldlati aranyt add angol-német korpuszra kapott, Sim;-hez

tartozo 0,4 fedési értéket alapul véve.
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y x=1 x=2 x= x= x=

1 |04

2 | 0,64 0,16

3 | 0,784 0,352 0,064

4 | 0,8704 0,5248 0,1792 0,0256

5 | 0,92224 0,66304 0,31744 0,08704 0,01024
6 | 0,953344 | 0,76672 0,45568 0,1792 0,04096
7 |0,972006 | 0,84137 0,580096 | 0,289792 | 0,096256
8 |0,983204 | 0,893624 | 0,684605 | 0,405914 | 0,17367
9 |0,989922 | 0,929456 | 0,768213 | 0,51739 0,266568
10 | 0,993953 | 0,953643 | 0,83271 0,617719 | 0,366897
11 | 0,996372 | 0,969767 | 0,881083 | 0,703716 | 0,467226
12 | 0,997823 | 0,980409 | 0,916557 | 0,774663 | 0,561822
13 | 0,998694 | 0,987375 | 0,942098 | 0,83142 0,646958
14 | 0,999216 | 0,991902 | 0,960208 | 0,875691 | 0,720743

4.26. tablazat: Annak a valosziniisége, hogy y mondatot megtalalunk egy x mondat
hosszu szovegben

Mint ahogy azt latni lehet, az eredmények igen biztatdak. Egy 10 mondat hosszi
forditast (kb. 1 oldal) mar 99%-o0s eséllyel észrevesziink, sot tobb mint 80% annak az

es¢lye, hogy a harmadat megtalaljuk.

4.4. A hasonlésagi metrikan és az automatikus forditon alapulé
algoritmusok 6sszehasonlitasa

Mindenképpen ki kell emelni, hogy az ebben a fejezetben targyalt témanak (a jelenlegi
algoritmusok 0sszehasonlitdsa és értékelése) a teljes kifejtése egy kiilon dolgozat témaja
lehetne, hiszen annyi paramétere van minden algoritmusnak, hogy itt csak a
legalapvetdbb beallitdsokkal és paraméterekkel tudunk kisérletezni. A szakirodalomban
talalhato leirasok és sajat legjobb tudasom szerint készitettem el az n-gramon és gépi
forditdson alapul6d algoritmust, hogy 0Ossze tudjuk hasonlitani az el6z0 fejezetben
ismertetett 01j algorimtussal. Ennek a disszertdcidnak nem témadja a legjobb algoritmus
megtalalasa, csupdn az altalam létrehozott algoritmus bemutatasa és elhelyezése a

plagiumkeresd algoritmusok vilagaban. Ez a fejezet ez utdbbit hivatott szolgélni.
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Mint azt a bevezetdben emlitettiik, a szakirodalomban talalhatd (Potthast 2010), széles

korben hasznalt, forditasiplagium-keresd algoritmusok altalaban automatikus forditot és

n-gram darabolast hasznalnak a kiilonb6zd nyelvli szovegek Osszehasonlitdsara. Most

roviden nézziik meg, hogy egy ilyen algoritmus miként miikddhet, és hogyan tudjuk

Osszehasonlitani a teljesitményét a korabban felvazolt 1 algoritmussal.

Eldszor is meg kell hatdrozni, hogy miként miikodjon a n-gram algoritmus, milyen

transzforméciokat alkalmazzon a szovegek Osszehasonlitdsa eldtt, hogy minél jobb

eredményt érjen el. Az alabbi, elég elterjedt algoritmus tiinik a legcélravezetObbnek az

adatbazis épitésére:

1.

2.

6.

7.

a szovegbdl toroljiik a stopszavakat
szotovezést alkalmazunk minden szora

vesziink minden sz6 szinonimai koziil egy meghatarozottat (legyen pl. a

szinonimai koziil az dbécében legelsd, melyben maga is szerepel)

feldaraboljuk a széveget atlapolddod n-gramokra, n-szavakra, ahol n értéke 3-5

kozott lehet
az n-gramokon beliil abécé sorrendbe tessziik a szavakat
ezekbdl az n-gramokbdl képeziink ujjlenyomatokat (MDS)

az ujjlenyomatokat feltdltjiik az adatbazisba

A lekérdezésnél nagyon hasonlo 1épéseket tesziink, csak beiktatunk egy 0. 1épést:

0.

1.

leforditjuk a szoveget egy automatikus forditoval az adatbazis nyelvére
a szovegbdl toroljiik a stopszavakat
szotovezést alkalmazunk minden szora

vesziink minden sz6 szinonimai koziil egy meghatarozottat (legyen pl. a

szinonimai koziil az 4bécében legelsd, melyben maga is szerepel)

feldaraboljuk a szoveget atlapolodd n-gramokra, n-szavakra, ahol n értéke 3-5

kozott lehet (a szovegek eltoloddasa miatt kell atlapolodo darabolas)
az n-gramokon beliil abécé sorrendbe tessziik a szavakat
ezekbdl az n-gramokbdl képeziink ujjlenyomatokat (MDS)
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7. az ujjlenyomatokat lekérdezziik az adatbazisbol

8. eldobjuk azokat a talalatokat, amelyek tobb mint 50 szocikkben talalhat6ak

meg

Ennek az algoritmusnak harom gyenge pontja van: az automatikus forditd6 (amely
nagyon eltérd mindséget produkal kiillonb6zd nyelvekre), a szoérend (amit az dbécebe
tétellel probalunk meg ellenstlyozni), valamint a szinonimaszotar hasznélata.
Utobbihoz jo lenne pontosan tudni, hogy mely szé melyik értelmében szerepel ott, de ez
eréforrasigényes, draga mivelet, nem 1is elég megbizhatd, igy nem kertilt
implementalasra. Az utols6, 8. pont a gyakorlati tapasztalat miatt, az els6 probalkozas
utan keriilt bele, a szakirodalomban nem taldltam erre vonatkozo utalast, de a 3-gramok
koriilbeliil 10%-a tobb mint 50 szécikkben is megvan, azaz olyan altalanos, hogy semmi

plusz informacioval nem rendelkezik és rengeteg hamis talalatot eredményez.

Azért, hogy az automatikus forditok mindsége kozotti kiillonbséget és ennek hatasat
megnézhesstik a kisérletet angol-magyar €s angol-német nyelvparokra fogjuk elvégezni.
Elébbire sokkal gyengébb forditasi eredményt kapunk, utobbi pedig — bizonyos
esetekben —annyira jo tud lenni, hogy egy nem anyanyelvi besz¢éld6 nem is tudja

megkiilonbozetni egy kézi forditastol.

Mivel ez az algoritmus hasznal gépi forditast, igy itt a tesztadatbazist csak kézi

forditassal allithatjuk eld, hogy az fiiggetlen legyen a plagiumkeresd algoritmustol.

4.4.1. Az n-gram paraméterek kivalasztasa

Az algoritmusok tesztelésé¢hez az angol Wikipédiabdl kézzel forditott szovegre van
szlikségiink. Ennek az alapjat a 12 véletlenszerlien kivalasztott, koriilbelil fél-fél
oldalas szovegek adtak, melyek megtalalhatbak a magyar forditassal egylitt a 9.4
mellékletben. Két fontos paramétert kell nézniink az 6sszehasonlitas soran: a fedést és a
pontossagot. A fedést sokkal konnyebb vizsgalni, hiszen csak attdl fiigg, hogy ennek a
12 Wikipédia-szocikknek a neve kozte lesz-e az eredmények kozott. A pontossag
sokkal nehezebb, két okbdl is: eldszor nem minden olyan szocikk szamit hibas
talalatnak, amit visszaad a rendszer de nem volt kozte a 12 eredeti cikk kozott. A
Wikipédidban vannak ismétléddések, és hasonlosagok a szocikkek kozott, és ezért nem
lehet automatikusan hamis pozitivnak tekinteni minden ,rossz” taldlatot. A masik
nehézség, hogy hamis pozitivokat nagy mennyiségli keresés sordn van értelme csak
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vizsgalni, hiszen annak nem nagy a jelentdsége, hogy sziik 6 oldalnyi szoveg esetében
nem tul sok a hamis talalat. Mindezekért olyan dokumentumokkal is tesztelni kell a két
algoritmust, amelyek fiiggetlenek a Wikipédiatol, és elég hosszuak ahhoz, hogy nagy
valoszintiséggel kijelenthessiik, hogy az eredmények reprezentativak. Ehhez a
feladathoz megfeleléek szakmai cikkek, amelyekben nem szoktak Wikipédia-idézetek
lenni, €s igy biztosak lehetlink benne, hogy a talalatok (egy esetleges k6zds forrasbol

szarmazo rovid idézeten kiviil), mind hamis pozitiv taldlatok lesznek.

Az els6 korben az adatbazis felépitéséhez az n-gram paraméterét, a lehetd legkisebbre,
n=3-ra vettiik. Kénnyen belathato, hogy ez adja a legtdbb taldlatot, mind valosat, mind
hamis pozitivat. Miel6tt kiprobalndnk a 4-es paramétert, érdemes megnézni, hogy
milyen eredményre jutunk a 3-assal, hiszen jol meg lehet allapitani, hogy ott milyen
eredményt kapnank. Négy egymds utan szerepld szobol, amely megtalalhaté azonos
modon a masik dokumentumban 1is, két 3-gram egyezés lesz, illetve egy 4-gram
(atlapolddo szavas darabolast hasznalunk). Két kozvetlen egymas utan szerepld 3-gram

talalat két dolgot jelenthet:
1. 4 egymas utdni sz6 azonosan szerepel a masik dokumentumban

2. ez a két 3-gram nem egymas utan, hanem elszortan szerepel, véletlen osztoznak

2 szon

Ez azt jelenti, hogy az 1 tavolsagra 1évé 3-gramok egy jo felsd becslést adnak a 4-
gramos darabolas eredményére. Azaz ahany ilyen kozeli 3-gram taldlhatd egy
dokumentumban, maximum annyi lehet ugyanebben 4-gram darabolést hasznalva. Ezért
most nézziik meg elébb a késdbb ismertetett 3-gramos darabolas eredménye alapjan a 4-
gramosra kapott felsd korlatot. Az aldhuzott cimek a helyes talalatok, a szamok a

zarojelben a 4-gramok maximalis lehetséges szamat jelolik.

1. University of Oxford (1) 8. Meitetsu 5000 series (2008) (1)
2. Foreign relations of Pakistan (4) 9. Upper 10 (9)

3. Politics of Pakistan (2) 10. Fruktsoda (1)

4. Pete Seeger (9) 11. Dr Pepper Snapple Group (1)
5. Charles Seeger (4) 12. Dr Pepper/Seven Up (1)

6. Mike Seeger (7) 13. Munich Philharmonic (6)

7. Seeger (1)
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14. Castle Rock (Pineville, West 18. GpsGate (1)

Virginia) (3) 19. Wialon (10)
15. Tumulus (1) 20. GPS tracking server (8)
16. Dragon-and-Tiger Pagoda (1) 21. Web accessibility (5)

17. Golden Twenties (3)

A 12 sz6cikkbdl 2-t egyaltalan nem tudna igy megtalalni, 2 pedig csak 1-1 n-gramban
egyezik, amit a hamis pozitiv talalatok kisziirése, csokkentése miatt biztos, hogy el kéne
dobnunk, véletlen egyezésnek mindsitve. Ez azt jelenti, hogy maximum a szo6cikkek
kétharmadat talalndnk meg 4-gramokat haszndlva. Természetesen ez nagyon kicsi
adatbazis ahhoz, hogy messzemend kovetkeztetést tudjunk lesziirni ebbdl, de be lehet
latni, hogy annak az esélye, hogy egy oda-vissza forditds utdn 4 sz6 is megtartja a

helyét, és valahogy egymas mellé keriilnek, elég kicsi.

Most nézzilk meg a 3-gramra kapott eredményeket: ha semmit se modositunk az
algoritmuson, akkor 5 477 Wikipédia-szocikkel talal egyezést. Ha kizarjuk az 1 db n-
gramot tartalmazo talalatokat, akkor mar csak 386-tal, de még ez is elfogadhatatlanul
sok. A 3 db ko6zos toredékkel rendelkezo talalatokat is kizarva 78 szocikk marad, ami
nem tlinik tal soknak, de ha pl. az egyik, minddssze 15 oldalas angol nyelvii cikkemet
(Pataki 2012) megadjuk ennek az algoritmusnak, akkor igy is 240 Wikipédia szdcikkel
talal egyezést. Mivel ebben a cikkben nincs Wikipédia-idézet, ez azt jelenti, hogy ennyi
hamis pozitiv talalatunk van. Az a legnagyobb probléma, hogy a 15 oldalas cikk 2712
toredékébol 1360-hoz talalt hasonldt. Ez gyakorlatilag egy atlapolodd szavas darabolas
esetén 100%-o0s egyezés a teljes szovegre (de ha ez mind az elsd felében lenne, akkor is
50%-0s). Az a gond, hogy 3 jelentéssel bird sz6 egymas utdn még nem elég egyedi
ahhoz, hogy barmi egyebet meg lehetne beldle allapitani, mint hogy ugyanarrol szol a
két szoveg. Harom sz sokkal inkabb jellemzi a témat, a nyelvet, a sz60dsszetételeket,
mint az ir6 stilusat. Mivel lattuk, hogy a 4-es paraméter mar valosziniileg alkalmatlan a
talalatok kimutatdsara, igy ezeket az eredményeket kell megfeleléen megsziirni, hogy
kezelhetd eredményt kapjunk. Ahogy a hasonldsdgi metrikan alapul6 algoritmusnal, itt
is szlirni kell a kapott talalatokat, és csak a kozelieket értékelni. Mivel nincs a

hasonlosagnak mértéke, igy csak az egyezd darabok egymashoz viszonyitott helyzetére

tudunk szlirni: |i - j| <d Ezen kivill meg tudjuk hatarozni, hogy minimum hény ilyen

Még egy tovabbi paramétert valtoztattunk: azt, hogy

num

kozeli darab legyen: #d; >d
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hany toredéknek kell d tavolsagon beliil lennie. E mdgott az a meggondolas all, hogy
esetenként 2 toredék véletlen is egymas mellé keriilhet, de 4 vagy 5 talan mar

biztosabban jelzi a talalatot.

Az algoritmust lefuttattuk a 12 Wikipédia-cikk magyar forditdsanak az angol
visszaforditasara (Google forditoval), az emlitett 15 oldalas cikkre és, hogy legyen egy
hosszabb dokumentum is, a Harry Potter elsé kotetére (annak is az eredeti angol
verzidjara) igy zarva ki a gépi forditds torzitdsait, és hozva ki a maximumot az
algoritmusbol. Induljunk ki abbol a (majdnem helyes) feltevésbdl, hogy a 15 oldalas
dokumentumban, illetve a Harry Potter elsé kotetében 1évo taldlatok mind hamis
pozitivak (F+), és a 12 Wikipédia-cikkbdl megtalaltak a valos pozitiv értékek (7+):
ebbdl mar konnyen ki tudjuk szdmolni a pontossag €s a fedés értékét. Mivel szamunkra
a tényleges egyezések megtaldlasa fontosabb, igy érdemes F, értékét kiszamolnunk,

azaz a fedés értékének kétszer akkora sulyt adunk, mint a pontossagnak.

A 15 oldalas cikk esetében a legjobb paraméterek a 4.27. tablazatban taldlhatéak, d+
jeldli azt, hogy d tadvolsagon beliil hany toredékkel néziink eldre, azaz azt szamoljuk,
hogy d; utan a sorban hanyadik elem d;. A d+ = 5 azt jelenti, hogy minimum 6
toredéknek kell lennie d tavolsagon belil. A d,../D pedig azt jelenti, hogy ilyen

toredékhalmazbdl hanynak kell lennie egy dokumentumon beliil, hogy az adott forrast

kijelezziik.

F, d+ d dpu/D T+ F+
0.78947368421053 7 120 1 9 0
0.78947368421053 7 140 1 9 0
0.78947368421053 7 160 1 9 0
0.78947368421053 7 180 1 9 0
0.78947368421053 7 200 1 9 0
0.78947368421053 7 220 1 9 0
0.78947368421053 7 240 1 9 0
0.78947368421053 7 260 1 9 0
0.78947368421053 7 280 1 9 0
0.78947368421053 7 300 1 9 0
0.77586206896552 6 80 1 9 1
0.77586206896552 5 80 1 9 1
0.77586206896552 5 100 1 9 1
0.77586206896552 6 100 1 9 1
0.77586206896552 5 120 1 9 1
0.77586206896552 6 120 1 9 1
0.77586206896552 5 140 1 9 1
0.77586206896552 6 140 1 9 1
0.77586206896552 6 160 1 9 1
0.77586206896552 5 160 1 9 1
0.77586206896552 6 180 1 9 1
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0.77586206896552 5 180 1 9 1
0.77586206896552 5 200 1 9 1
0.77586206896552 6 200 1 9 1
0.77586206896552 6 220 1 9 1
0.77586206896552 5 220 1 9 1
0.77586206896552 5 240 1 9 1
0.77586206896552 6 240 1 9 1
0.77586206896552 5 260 1 9 1
0.77586206896552 6 260 1 9 1
0.77586206896552 6 280 1 9 1
0.77586206896552 5 280 1 9 1
0.77586206896552 5 300 1 9 1
0.77586206896552 6 300 1 9 1
4.27. tablazat: Lehetséges paraméterek, az F», maximalizdciojara torekedve (15 oldalas
cikk)

Az érdekesség kedvéért kiszamoltuk az F4 értékét is a kiilonb6zd paraméterekre. Ezt a
9.8 mellékletben lehet megtekinteni, a két eredmény gyakorlatilag megegyezik,

ugyanazokat a paramétereket preferalja.

F, d+ d dpum/D T+ F+
0.65217391304348 7 120 1 9 12
0.65217391304348 7 140 1 9 12
0.65217391304348 7 160 1 9 12
0.64285714285714 6 80 1 9 13
0.64285714285714 7 180 1 9 13
0.64285714285714 7 200 1 9 13
0.64285714285714 7 220 1 9 13
0.64285714285714 7 240 1 9 13
0.63380281690141 7 260 1 9 14
0.63380281690141 7 280 1 9 14
0.63380281690141 7 300 1 9 14

0.625 10 100 1 8 8
0.61643835616438 6 100 1 9 16
0.61643835616438 6 120 1 9 16
0.61643835616438 6 140 1 9 16
0.61643835616438 6 160 1 9 16
0.61643835616438 6 180 1 9 16
0.61538461538462 8 80 1 8 9
0.61538461538462 9 100 1 8 9
0.61538461538462 10 120 1 8 9
0.61538461538462 10 140 1 8 9
0.61538461538462 10 160 1 8 9
0.61538461538462 10 180 1 8 9

4.28. tablazat: Lehetséges paraméterek, az > maximalizaciojara torekedve (Harry

Potter)

A legjobb paraméternek mindkét esetben a d+ = 7, d = 120 illetve d,,,/D = I bizonyult
(4.27. és 4.28. tablazat). Ez annyit jelent, hogy azt az adatbazisban 1évd szdcikket
tekintjiik talalatnak, amelyben: minimum 1-szer 8 toredék 120 szo6 tavolsagon beliil van.

Lathatdé modon a 140 illetve a 160 is megfeleld paraméterek lettek volna, de minél
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kisebb d értéke annal kevesebb a hamis pozitiv taldlatok szama, ezért dontottiink ugy,

hogy a tovabbiakban a 120-ast valasztjuk.

Ezzel a paraméterrel az alabbi taldlatokat kaptuk a 12 Wikipédia-cikkre:

—_—

A Harry Potterre pedig az alabbi taldlatokat:

4.
5.

A

. Mike Seeger (19)

Pete Seeger (18)

Upper 10 (18)

Wialon (15)
Web accessibility (14)

Castle Rock (Pineville, West

Virginia) (13

. Places in Harry Potter (145)

Portal:Harry
Potter/Quotes/Archive (103)

. List of Harry Potter characters

(101)
Hogwarts (83)
Harry Potter (character) (78)

7. Munich Philharmonic (13)

8. Foreign relations of Pakistan
a3)

9. Golden Twenties (12)

10. GPS tracking server (11)

11. Politics of Pakistan (10)

12. Avidius Cassius (8)

Harry Potter universe (57)

. Portal:Harry Potter/Quotes (57)
List of fictional books (56)
Treacle (13)

© % N o

Kimondottan jonak tlinik, hiszen megtalaltuk azokat a cikkeket, amelyek errdl a

konyvrdl szolnak, ugyanakkor érdemes megnézni a 9.9 mellékletben a részletes talalati

listat. Szamos kisebb, 1ényegtelen egyezés van, mint példaul: ,,when Harry saw this”

vagy ,,what had happened when he”. Egyébként ezek a taldlatok mér egész jok, hiszen

ezért valasztottuk az adott paramétert, hogy a hamis pozitivakat minél inkabb

csOkkentsiik.

Az érdekesség kedvéért megnéztiik, hogy amennyiben nagyobb fedést szeretnénk elérni,

akkor milyen egyéb paraméterek johetnek szoba. A teljes tablazat megtalalhato a 9.8

mellékletben, itt most csak a legjobb értékek szerepelnek adott fedés (7+) értékhez.

4.29. tablazat: Lehetséges paraméterek, az Fs maximalizaciojara torekedve (15 oldalas

F, d+ d dpum/D T+ F+
0.82723577235772 2 60 1 11 49
0.77405857740586 3 40 1 10 36
0.75510204081633 7 120 1 9 0

cikk)
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Fe d+ d dpum/D T+ F+
0.75356415478615 3 40 1 10 49
0.73509933774834 7 120 1 9 12

4.30. tablazat: Lehetséges paraméterek, az Fs maximalizdciojara torekedve (Harry
Potter)

A 4.29. ¢és 4.30. tablazatban jol lehet latni, hogy ha tobb valos pozitiv taldlatot
szeretnénk visszakapni, akkor sokkal tobb hamis pozitiv taldlatunk lesz. 11 valds
talalatot kapunk vissza, ha d+ = 2, d = 60 illetve d,,,/D = I , viszont ez 49+185 hamis
pozitiv talalatot ad a két masik miiben, ami elfogadhatatlan. 10 valos talalat esetén, d+
= 3,d = 40 illetve d,,,,,/D = I paraméterekkel 36+49 hamis pozitiv taldlatot kapunk. Az
érdekesség kedveéért egy listdba Osszegytijtottiik ez utobbiakat, melyek megtalalhatoak a
9.14 mellékletben. Ez a lista mar nagyon hosszd, szamos, még a témaban se egyezd
talalatot ad, ugyanakkor, olyan helyen, ahol van tiirelme a felhasznalonak atnéznie egy

nagyon hosszu listat, el lehet gondolkodni a hasznalatan.

4.4.2. Angol-magyar iranyu keresések osszehasonlitasa

Miutan belattuk, hogy a n=3 paraméter jO valasztds —ugyan elvileg a 4-es 5-0s
paraméter is alkalmas egynyelvli keresésnél jOo eredményeket elérni, a forditasnal
lathatolag nem miikodik jol (rovidebb egyezésekre) — valamint a d+ = 7, d = 120 illetve
dn/D = 1 adjdk a legjobb eredményeket, most nézziik meg, hogy ténylegesen hogyan

teljesit a két algoritmus.
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4.4.2.1. Automatikus forditon ¢és n-gramon alapulé algoritmus 12
szocikkre

A 4.4.1 fejezetben mar lattuk, hogy mi az eredménye a céljainknak legjobban megfeleld
paraméterekkel, de most az 6sszehasonlithatosag kedvéért ismételjiik meg. A zardjelben

mogé irt szamok a kozos toredékek szdmat jelolik.

1. Mike Seeger (19) 7. Munich Philharmonic (13)

2. Pete Seeger (18) 8. Foreign relations of Pakistan

3. Upper 10 (18) (13)

4. Wialon (15) 9. Golden Twenties (12)

5. Web accessibility (14) 10. GPS tracking server (11)

6. Castle Rock (Pineville, West 11. Politics of Pakistan (10)
Virginia) (13) 12. Avidius Cassius (8)

A 12-b6l 9 szocikket talalt meg: a legels6 egy olyan, amelyik tényleg hasonlit a
masodik taldlatra, de azért jo lett volna, ha nem egy ilyen félig hamis talalatot mindsit a

legjobbnak az algoritmus.

Sajnos, mint azt a koradbbiakban is lattuk, ez az algoritmus, hasonldé téméban irodott
szovegekre nagyon érzékeny, €s azokat is megtaldlja. Ezt tamasztja ala az aldbbi
megallapitas is, amelyet a Turnitin szoftvert oktatdsi célra hasznalé egyetemi tanar
mondott el a 5™ International Plagiarism Coference keretében. (Guerin et al. 2012)
~In order to develop novice research writers’ understanding
of acceptable use of sources and mastery of disciplinary
language, we have developed a process that uses concordancing
software alongside Turnitin. Here we present textual analyses
of two cases wusing this process: 1in one, the student’s
percentage of matches decreased as he developed his authorial
voice; 1in the second, the percentage of matches actually

increased as the student’s language choices came to reflect
more closely the expectations of the discipline.”

Csak attol, hogy a megfeleld kifejezéseket hasznalja valaki, hasonlitani fog a miive a
tobbiekére. Ez nagy hatrany ¢és szamos felhasznald jelezte a konferencian, hogy
igazabol olyan sok az egyezés, hogy nehéz kivadlogatni a ténylegesen jokat.
Természetesen a sz szerinti masolat akkora egyezést okoz, hogy az egyezés kiugrd

lesz, de egy olyan mii, amely maga gyengén lett megirva (nem hasznalja a megfeleld
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nyelvezetet), ugyanakkor plagizal egy masik miibdl egy kisebb részt, konnyen elcsuszik
a sok jo6 nyelvezettel megirt dolgozat kozott, ha a részletes eredményt nem nézi meg az
oktato. Guerin et al. (2012) arra hasznalta a konkordancia-szoftvereket, hogy kikeresse
benniik, hogy az adott kiemelt talalat, hairom-négy szavas kifejezés, masolat-e, vagy igy
szokott szerepelni az ilyen témaban irodott cikkekben, ez j6 megoldas, de nagyon
1doigényes. Ennek az algoritmusnak a hasznalata ki kell, hogy egésziiljon egy n-gram
gyakorisagi szotarral, amely jelezni tudja a felhasznalonak, hogy az adott egyezés

mekkora eséllyel a véletlen miive, és mekkora eséllyel lehet masolat.

4.4.2.2. Hasonlosagi metrikan alapulo algoritmus 12 szocikkre

A hasonldsagi metrikdn alapul6d algoritmusunk az aldbbi 25 taldlatot adta vissza, a

zarojelben mogé irt szamok a hasonlé mondatok szamat jelolik.

1. Pete Seeger (7) 14. Portal:University of

2. Golden Twenties (4) Oxford/Intro (2)

3. Castle Rock (Pineville, West 15. Castle Rock (2)
Virginia) (4) 16. MOPAC (1)

4. Wialon (4) 17. Kosmo (1)

5. Munich Philharmonic (3) 18. VTune (1)

6. Upper 10 (3) 19. List of office suites (1)

7. Meitetsu 5000 series (2008) (3) 20. Pakistan (1)

8. Mike Seeger (3) 21.LMMS (1)

9. Avidius Cassius (2) 22. FEMtools (1)

10. Foreign relations of Pakistan (2) 23. Nautilus (secure telephone) (1)

11. Politics of Pakistan (2) 24. Monolith (1)

12. GPS tracking server (2) 25. Charles Seeger (1)

13. Web accessibility (2)

Itt a 12-bdl 10 szocikket megtalalt, és mindezeket az elsd 13 talalat kozé sorolta. A 14.
talalat az egyik hianyz6 szocikkrdl szol6 masik oldal, amit nem vessziik talalatnak, de
az adott részhez igy is talalt hasonlot. Az utolsé 10 taldlatot, csakiigy mint az
elézéekben, az 1 darab hasonlosag miatt el is dobhatnank, de itt ezek esetében sokkal
er6sebb okunk van jo taldlatot feltételezni, hiszen az algoritmusunk egy mondat

egyezése esetén magasabb hasonlosagi mértéket kovetel meg (Sim;), mint tobb talalat
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esetén (Sim;). A részletes talalati listdt a mondatokkal egyiitt a 9.9 melléklet

tartalmazza.

4.4.2.3.Hasonlosagi metrikan alapulo algoritmus a 15 oldalas cikkre

A 15 oldalas cikkre 6sszesen 1 talalatot ad vissza az uj algoritmus, mégpedig az alabbit:

1. Word-sense disambiguation (1)
In Proceedings of the 20th National Conference on Artificial Intelligence
(AAAL Pittsburgh, PA).
o Proceedings of the 13th International Conference on Artificial

Intelligence. pp. 83-92. (8)

Ez jo6 talalat, ami az egy mondatos taldlatok kiszlirésével eltlinne, ezt most az algoritmus
miikddésének megértése miatt nem tettiik. Egy ¢€les rendszerben ezt valosziniileg meg

kell tenni, hasonl6 modon, mint az n-gram algoritmusnal.

4.4.2.4.Hasonlosagi metrikan alapulé algoritmus a Harry Potter
konyvre

Ahogy mar az n-gram algoritmusnal is kideriilt, vannak tényleges, érvényes taldlatok a
Harry Potter elsd kotetébdl, ugyanakkor egy ilyen hossz konyvben mar a hasonldsagi
metrikan alapuld algoritmus is taldl hamis pozitiv talalatokat. Es ugyanaz okozza a
gondot, mint az n-gram esetében: a révid mondatok, a kifejezések és szo0sszetételek. A
részletes eredmény megtekinthetd a 9.12-es mellékletben. Osszegezve az aldbbi
felsorolés tartalmazza, aldhtzva a valds pozitiv talalatok, a tobbi pedig annak ellenére,

hogy mind téméban megfeleld, inkabb hamis pozitivnak tekinthetd.

1. Portal:Harry . Magical objects in Harry Potter (8)

6

Potter/Quotes/Archive (13) 7. Portal:Harry Potter/Quotes (6)
8
9

2. Places in Harry Potter (10) . Quidditch (6)

. Wizard People, Dear Reader (6)

3. Wikipedia:WikiProject Harry

Potter/PS Differences (10) 10. List of supporting Harry Potter
4. Harry Potter and the Philosopher's characters (5)

Stone (8) 11. Harry Potter and the Order of the
5. List of Harry Potter characters (8) Phoenix (video game) (5)
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12. Potter Puppet Pals (5) 26. List of Deadliest Warrior episodes
13. Ron Weasley (4) (2)
14. Hogwarts staff (4) 27. Aunt Petunia (2)
15. Death Eater (4) 28. Portal:Harry Potter/Featured
16. Hogwarts (4) Character/Archive (1)
17. Harry Potter and the Philosopher's 29. Albus Dumbledore (1)
Stone (film) (4) 30. Artemisia (plant) (1)
18. A Very Potter Musical (3) 31. Muggle Quidditch (1)
19. Harry Potter and the Prisoner of 32. Magic in Harry Potter (1)
Azkaban (3) 33. Sonic's Rendezvous Band (album)
20. Harry Potter and the Chamber of (1)
Secrets (film) (3) 34. St. Joseph's School, Bhagalpur (1)
21. Muggle (3) 35. Viper (Six Flags Great America)
22. A Very Potter Sequel (3) (1)
23. Wikipedia:In the 36. Shell (theater) (1)
news/Candidates/July 2011 (3) 37. Order of the Phoenix
24. Harry Potter and the Order of the (organisation) (1)

Phoenix (film) (3)
25. Wikipedia: Administrators'

noticeboard/Moulton (2)

Az elsé 10 talalat kozott 9 valds és 1 hamis van. A teljes listara szamolva 54%-a j6 a
talalatoknak (20 a 37-bdl), azaz a pontossag 54%. Ez novelhetd lenne mas
paraméterezéssel, de az algoritmus fejlesztésénél az volt a cél, hogy a jo talalatok eldre
keriiljenek, ¢és a felhasznald fentrdl lefelé nézhesse a taldlatokat. Ha az az 4ltala
megkovetelt szint ald megy, akkor fontos, hogy biztos lehessen benne, hogy mar semmi
nagyobb taldlat nem lesz lentebb. Ez a KOPI rendszer iizemeltetése soran szerzett
tapasztalat alapjan a legjobb megoldas, mert minden felhaszndlo mast itél meg ,,nagy

egyezésnek”. Ezt a célt teljesiti a rendszer.
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4.4.3. Angol-német iranyu keresések 6sszehasonlitasa

A 12 Wikipédia-cikket tartalmazo korpuszt angolrél német nyelvre leforditotta egy

fordito, €s ezzel is kiprobaltuk az n-gramon alapul6 és az 0j algoritmust.

4.4.3.1. Automatikus forditon és n-gramon alapulé algoritmus 12
szocikkre

A Microsoft Bing forditoval késziilt gépi visszaforditas utan az alabbi hasonlosagokat

talalta meg az algoritmus, a d+ = 7, d = 120 illetve d,,,/D = 1 paraméterekkel:

1. Munich Philharmonic (45) 9. GPS tracking server (18)

2. Web accessibility (39) 10. Foreign relations of Pakistan

3. Golden Twenties (30) as)

4. Wialon (28) 11. Mike Seeger (18)

5. Upper 10 (26) 12. Politics of Pakistan (13)

6. Castle Rock (Pineville, West 13. Avidius Cassius (12)
Virginia) (26) 14. University of Oxford (11)

7. Meitetsu 5000 series (2008) (19) 15. Charles Seeger (8)

8. Pete Seeger (19)

lletve d+ = 3, d = 40 illetve d,,,/D = 1 paraméterekkel:

1. Munich Philharmonic (45) 10. GPS tracking server (18)

2. Web accessibility (39) 11. Mike Seeger (18)

3. Golden Twenties (30) 12. Politics of Pakistan (13)

4. Wialon (28) 13. Avidius Cassius (12)

5. Upper 10 (26) 14. University of Oxford (11)

6. Castle Rock (Pineville, West 15. Charles Seeger (8)
Virginia) (26) 16. Portal:University of

7. Meitetsu 5000 series (2008) (19) Oxford/Intro (7)

8. Pete Seeger (19) 17. Names for soft drinks (4)

9. Foreign relations of Pakistan
(18)

Kimondottan j6 eredményt ért el, 11-et megtalalt mindkét esetben a 12-bdl és ezeket

elére is sorolta. Lathatéan az automatikus forditok jobban miikddnek német-angol
nyelvparra, és ezért az automatikus visszafordits sokkal kevesebb hibat visz bele a

szOvegbe, mint magyar-angol nyelvpar esetén.
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4.4.3.2.Hasonlosagi metrikan alapulo algoritmus 12 szocikkre

A hasonlosagi metrikdval az aldbbi eredményt kaptuk:

1. Pete Seeger (7) 8. Web accessibility (4)

2. Munich Philharmonic (6) 9. Castle Rock (Pineville, West
3. Upper 10 (5) Virginia) (4)

4. Foreign relations of Pakistan (5) 10. Mike Seeger (3)

5. Golden Twenties (4) 11. University of Oxford (2)

6. Wialon (4) 12. GPS tracking server (2)

7. Politics of Pakistan (4) 13. Canberra 400 (1)

Ennek az eredménye egyezik a magyar-angol nyelvparral, belathat6 modon ez az
algoritmus nem filigg annyira a nyelvparoktdl, mint az n-gramon alapuldé. Ugyanakkor
érdemes megnézni a 9.15 mellékletben talalhato listat, hogy milyen sok sz6 nem volt
meg a szétardban (Osszesen 258), azaz egy jobb szotarral mennyit lehetett volna még
javitani az eredményen. Ebben természetesen szamos tulajdonnév van, amely mindkét

nyelven azonos lenne, de a nagy része azért nem ilyen.

Az el6z0 kisérletek alapjan lathato, hogy mig az n-gram alapu algoritmus eredménye
nagyon fligg az automatikus forditds mindségétdl, addig az 0j, hasonldsagi metrikan
alapul6 algoritmus viszonylag egyenletes eredményt nyljt minden nyelven. Szamos
javitasi lehetdség van még, mint lattuk korabban: 5 lehetséges forditasig még
meredeken novekszik a fedés értéke, azaz a hianyzo forditasokat érdemes felvinni a
rendszerbe, ezt akar be is lehet kérni a felhasznalotol, hiszen a rendszer pontosan tudja

mely szavak ezek, ¢s még a keresés elvégzése eldtt ra tud kérdezni a felhasznalonal.
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4.5. Forditasiplagium-keresé algoritmus - uj eredmények
osszefoglalasa

Létrehoztam egy 0 forditasi plagiumok megtaldlasara képes algoritmust, amely az
n-szavas darabolds helyett mondatokra bontja a szdveget, ¢és egy a forditds menetét
utdnzo6 hasonlosagi metrika segitségével hasonlitja 6ssze a mondatokat egymassal, hogy
megallapitsa, mekkora eséllyel forditdsai azok egymasnak. Az 1ij algoritmus lényeges
tulajdonsaga, hogy nem kell hozza gépi fordito, elég csupan egy szotar is, amit sokkal
konnyebb beszerezni és folyamatosan fejleszteni. Megmutattam, hogy az adatbazis
méretéhez viszonyitott linearis futdsi ideje konstansra csokkenthetd informacio-
visszakeresd algoritmus hasznalatdval. Megmutattam, hogy a gyakorlatban is
hasznalhato, mas algoritmusokkal 6sszemérhetd eredményt ér el, valamint, hogy a fedés
értéke nem fligg az adott nyelvpartdl. A magyar-angol nyelvpar esetén a fedése 83%,
mig a pontossaga 40% volt, a német-angol nyelvparnal a fedése 83% mig a pontossaga

77% a 12 Wikipédia-cikket tartalmazo tesztkorpuszon.
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5. Mondat alapu hasonlésag- és plagiumkeresés egy

nyelven beliil

5.1. Bevezetés

Az 1, a 4. fejezetben ismertetett, forditdsi plagiumok megkeresésére hasznalt
algoritmust akar egynyelvli szovegek Osszehasonlitdsara is alkalmazhatjuk. Ebben az
esetben a szOtari azonossag, illetve a forditdsi fliggvény helyett szinonima-, esetleg
antonima-, hiponima- és hipernima-azonossadgokat vezethetiink be, és ezek alapjan

értékelhetjiik két szoveg azonossagat. A kordbban bemutatott képlethez hasonléan ezt

igy definialhatjuk:
wie syno(wiX ):> wi=w]
wie anto(wix ):> wi=w;
wie hypo(wi"):> wi=w;]
wi e hyper(wiX =>w] =w;

Az, hogy ezekbdl a miiveletekbdl melyeket hasznéaljuk, a felhasznalastol fligg. A
szinonima hasznalata egyértelmlien elkeriilhetetlen, antonimédkat hasznalni nagy
mennyiségben egy szoveg atdolgozasanal hatalmas munka és valdsziniileg sok
tagaddszo keriilne a szovegbe. A hipernimdk haszndlata sokkal egyszeriibb és kevésbé

specifikussa is teszi a szoveget, példaul ahelyett, hogy:
Egy nagy tolgy alatt telepedtek le.
konnyen irhatjuk azt, hogy:
Egy nagy fa alatt telepedtek le.

Forditva valosziniileg ritkdbban fordul eld plagiumok esetében, azaz a hiponima
hasznélata ritkabb, ugyanakkor ahhoz, hogy tudjuk, hogy melyik iranyt kell
alkalmaznunk, ahhoz tudnunk kéne, hogy melyik az eredeti, és melyik a masolt mi, ez
viszont nem mindig van igy. Egy egyetemi kornyezetben példdul nem lehetiink
biztosak, hogy az eredeti mii keriilt be hamarabb az adatbazisunkba, lehet, hogy a
plagizalt miivet adtdk be hamarabb, vagy a korabbi dolgozatokat lassabban dolgoztak
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fel a konyvtarban. Hasonléan, a Wikipédia az elsd szamu forrdsa a plagizalasnak
(Turnitin 2011), ugyanakkor volt mar arra is példa, hogy a Wikipédiaba keriiltek be
mashonnét atvett, lopott tartalmak. (Wikihu 2011)

Most nézziik meg négy angol szonak a lehetséges szino-, anto-, hiper-, és hiponimait,
hogy lassuk, mennyi hasonld szor6l beszélink. Ehhez a WordNet (Miller 1995)

adatazist hasznaltuk:

apple

Synonyms (2): malus pumila, orchard apple tree

Antonyms (0) :

Hypernyms (4): edible fruit, false fruit, pome, apple tree
Hyponyms (5): crab apple, crabapple, dessert apple, eating
apple, cooking apple

cold

Synonyms (12) : coldness, frigidity, frigidness, low
temperature, common cold, cold-blooded, inhuman, insensate,
frigid, dusty, moth-eaten, stale

Antonyms (1) : hot

Hypernyms (8): communicable disease, respiratory disease,
respiratory disorder, respiratory illness, pressor,
vasoconstrictive, vasoconstrictor, temperature

Hyponyms (9) : head cold, chill, gelidity, iciness,
chilliness, coolness, nip, frostiness, cool

go

Synonyms (71): go game, crack, fling, offer, pass, whirl,

adam, cristal, disco biscuit, ecstasy, hug drug, x, =xtc,
spell, tour, turn, become, get, proceed, buy the farm, cash
in one's chips, choke, conk, croak, decease, die, drop dead,
exit, expire, give-up the ghost, kick the bucket, pass away,
perish, pop off, snuff it, break, break down, conk out, fail,
give out, give way, go bad, move, run, plump, run low, run
short, rifle, function, operate, work, locomote, travel,
depart, go away, get going, start, sound, endure, hold out,
hold wup, 1last, 1live, 1live on, survive, fit, extend, lead,
blend, blend in, belong

Antonyms (1) : no-go

Hypernyms (11): duty period, shift, work shift, mdma,
methylenedioxymethamphetamine, attempt, effort, endeavor,
endeavour, try, board game

Hyponyms (0) :

ten

Synonyms (5) ten-spot | 10 | decade | tenner | x
Antonyms (0)

Hypernyms (2): large integer | spot

Hyponyms (0)

Tobb érdekes dolgot is felfedezhetiink: eldszor is rengeteg kifejezés van, féleg a hiper-,
¢s hiponimak kozott. Ez azért érdekes, mert ha az algoritmusunk nem tdmogatja a
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kifejezéseket, vagy nem kezeli azokat megfelelden, akkor ez Gjabb hibdkat vezethet be a
rendszerbe. A masodik, amit észre lehet venni, hogy mivel nem hasznaltunk jelentés-
egyértelmiisitést, igy a kiilonboz6 jelentésekhez tartozod szino-, anto-, hiper-, ¢és

hiponimék keverednek, amint a go, a cold és ten szavaknal megfigyelhetjiik ezt.

5.2. Hasonlésagi metrikan alapulé algoritmus tesztelése
azonos nyelvii szévegek 6sszehasonlitasara

Miutan részletesen teszteltik az algoritmust az angol WordNet adatbazisbol a
szinonimak, antoniméak valamint a hipernimék 6sszességét valasztottuk ki a forditasbeli
trans fiiggvény helyettesitésére. Az aldrendelt hiponimékat azért hagytuk ki, mert a
WordNetben legtobb esetben a hétkdznapi, gyakran hasznalt szavak alatt is vannak még
specifikusabb szintek, amelyek mar nem igazan értelmesek erre a felhasznaldsra. Az
apple (alma) széra példaul az alabbi hiponimdkat adja: crab apple, crabapple, eating
apple, dessert apple, cooking apple. Ezen beliil pedig az almafajtdkat. A hiponimak
kihagyasa helyett sokkal elegansabb lett volna megnézni, hogy mely gyakori szavak
talalhatoak meg a WordNetben, ezeket 6sszekotni (akar par koztes viszonyt kihagyva),
¢s egy ilyen sziik sz6tarbol dolgozni, de erre nem volt lehetdségilink. Ez egy kovetkezd

kutatas témaja lehet.

Most nézziik meg, hogy az el6zd fejezetben haszndlt tesztdokumentumokra miként

teljesit az egynyelvi kereso.

A 15 oldalas cikk esetében az alabbi talalatokat kapjuk:

1. Books LLC (1)
A blog about plagiarism from a German professor, written in English.
o A blog about plagiarism from a German professor, written in English.
(18)
2. Word-sense disambiguation (1)
In Proceedings of the 20th National Conference on Artificial Intelligence
(AAAL, Pittsburgh, PA).
o Proceedings of the 13th International Conference on Artificial

Intelligence. pp. 83-92. (8)
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3. Wolfgang Wendland (1)
Google machine translation
o Machine translation was done with Google Translate API. (8)
4. Tepper Aviation (1)
Machine translation by Google.

o Machine translation was done with Google Translate API. (8)

A rendszer lathatdlag jol miikodott, és megtaldlta azt az egy mondatot, ami az
irodalomjegyzékben talalhatdé Weber-Wulff Copy, Shake, and Paste blogjanak
(CSPblog) jellemzésére. Egy iddben ez volt a blog alcime, ami mara mar kicsit
megvaltozott: ,,A blog about plagiarism and scientific misconduct”. A Google 2,570
talalatot ad erre az egy mondatra, hiszen a Wikipédian és a fenti cikken kiviil is szdmos
szerz0 igy hivatkozik a blogra, ez az egy mondat tomoren 0sszefoglalta a blog 1ényegét.
A tobbi egyezés lathatolag hasonlosag, de viszonylag lényegtelen mondatok esetében. A
moge irt szambol latszik, hogy ezek épp a minimumot, 8 hasonldsagi pontot, kaptak —

pont elérték Sim, szintjét — mig az elsd, a tényleges atvétel, 18 pontot kapott.

12 Wikipédia cikk magyar forditdsdnak Google Translate forditoval tortént angol
visszaforditasara is lefuttattuk az algoritmust, a teljes lista a talalatok szovegével egyiitt

megtalalhat6 a 9.11.1 mellékletben.

1. Pete Seeger (7) 13. Meitetsu 5000 series (2008) (2)
2. Foreign relations of Pakistan (5) 14. Charles Seeger (2)
3. Politics of Pakistan (5) 15. University of Oxford (1)
4. Web accessibility (5) 16. Portal:University of Oxford/Intro
5. Munich Philharmonic (4) (1)
6. Wialon (4) 17. Portal:South East
7. Avidius Cassius (4) England/Selected article/9 (1)
8. Mike Seeger (4) 18. Portal:Oxfordshire/Selected
9. Golden Twenties (3) article/8 (1)
10. Upper 10 (3) 19. Portal:University/Previous articles
11. GPS tracking server (2) (1)
12. Castle Rock (Pineville, West 20. Kosmo (1)
Virginia) (2)
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A 12 szbcikkbdl 11-et megtalalt és az elsd 15 helyen szerepel is, ez egy kimondottan jo

eredmény ahhoz képest, hogy ez egy kétszer forditott szoveg.

A 20. utani talalatok nagy része arra a mondatra illeszkedik, hogy a “The Wialon Linux
and Windows operating system as available.”. Ezek tulajdonképpen nem j6 taldlatok, és
egy utolagos sziiréssel el lehet tavolitani, hiszen az a mondat, amelyiknek ennyi

szocikkben van megfeleldje, nem jo talalat.

Az érdekesség kedvéért egyébként a Microsoft Bing forditojaval is visszaforditottuk a
magyar szoveget angolra, és igy is megnéztiik. Az eredmény nagyon hasonl6 (lasd

9.11.2 melléklet), valamivel rosszabb: 10 helyes talalatot ad az els6 17 talalat kozott.

s =

5.3. Azonos nyelvii szbévegek oOsszehasonlitasa - Uj
eredmeények 6sszefoglalasa

Ebben a fejezetben bebizonyitottam, hogy az 1j, hasonldsagi metrikan alapulo
algoritmusom nem csak forditdsok, hanem azonos nyelven irt szdvegek
Osszehasonlitdsara is alkalmas. Egy kétszeres forditdson atesett szoveg esetén 92%

illetve 83% volt a mondat szint(i fedés.

A mondaton beliili szorendre ez az algoritmus teljesen érzéketlen, ellentétben az n-
gramon alapuld algoritmussal, ahol a szavak sorrendjének a valtozasa a fedés
csOkkenését eredményezi. A talalatok sorrendezése a mondatok szdma ¢és a talalatok
értéke szerint a 11 jo taldlatot az elsé 15 hely k6zé sorolta be, a hamis pozitiv talalatok
egy kivétellel mind a lista végén szerepelnek. Ez lehetdvé teszi, hogy az algoritmust egy
valos rendszerbe is beépitsiik, mert a felhasznalo konnyen &t tudja tekinteni a

legfontosabb taldlatokat.

120



DOI:10.15774/PPKE.ITK.2013.004

6. Az algoritmus implementalasa és hasznalata a

gyakorlatban

6.1. Bevezetés

A fentebb ismertetett forditasi plagiumok keresésére iranyuld kutatasnak az volt a célja,
hogy kideritsiik, lehetséges-e, és ha igen, milyen hatasfokkal, angol és magyar nyelvek
kozott forditasi plagiumokat felismerni. Mivel az eredmények nagyon biztatdak, és az
algoritmus a gyakorlatban is haszndlhatonak bizonyult, lehetévé valt, hogy beépitésre
keriiljon a SZTAKI KOPI Plagiumkeresébe is. 2011. év végén a vilagon elsdként
nyujtott forditasi plagiumkeres6 szolgaltatast a KOPI Portal.

6.2. A felhasznaloi feliilet

A KOPI Plagiumkeres6t elsdsorban a hazai felsdoktatasban is elharapodzott plagizalas
visszaszoritdsa fejlesztettiik ki, de a hazi feladatok és diplomadolgozatok, cikkek
Osszehasonlitasan feliil még sok egyéb célra is alkalmas a rendszer. Oktatok szamara
lehetdséget biztosit a Rendszer a hazidolgozatok és diplomak dsszehasonlitasara, akar a
korabbi évek hasonldo miiveivel, akdr a KOPI adatbazisaval és a Wikipédia teljes
szovegeével 1s. Diakok ellendrizhetik a miiviikket, megnézhetik, hogy az Osszes idézet
mennyisége nem haladta-e meg az oktatdsi intézményben megengedettet. Diplomajukat
6k maguk feltdlthetik, hogy mésolds esetén lathatd legyen az eredeti szerzd. Szerzok
feltolthetik az eredeti miviiket a KOPI portalba, és utana szabadon publikalhatjak,
kozzétehetik, arulhatjak. A KOPI védi a szerzéi jogokat, ha valaki idéz a miibol, akkor
pillanatok alatt megtalalhat6 az eredeti forrés. Birdlok hasznalhatjak a Plagiumkeresot
arra, hogy a szerzé kordbbi miiveivel és a forrasként megjelolt cikkekkel
Osszehasonlitsak a beadott cikket, igy kiszlirhetéek a nem jelolt idézetek, és az
onplagizalas — egy cikk, gondolat tobbszori eladasa — is. Konferenciaszervezdknek segit
a cikkek minél egyedibbé, értékesebbé tételében, és a hasonld témaja cikkek, szerzok
megtalaldsaban. A SZTAKI KOPI plagiumkereso szolgéltatasa a http://kopi.sztaki.hu

cimen érhet6 el.
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6.2.1. Dokumentum feltoltése

A plagiumkeresés ot o 1épésbol all, melyet a felhasznaloil feliilet is tlikroz. A
felhasznalonak eldszor fel kell toltenie azt a dokumentumot, amelyet Gssze szeretne
hasonlitani mdas forrdsokkal. A rendszer jelenleg html, doc, docx, rtf, txt és pdf
formatumt  dokumentumokat kezel. Erdemes kitolteni a dokumentum cimét és
szerzOjét, hogy pontosan lehessen latni a keresés eredményénél, hogy ugyanaz a

dokumentum szerepel kétszer a rendszerben, vagy tényleges egyezésrdl van szo.

Cim: | |

Szerzd, | |

Dokumentum;
Feltiltes

6.1. dbra: Dokumentum feltoltése

6.2.2. Dokumentum(ok) kivalasztasa

A feltoltés utan ki kell valasztani egy dokumentumot (6.2. 4bra), amelyet az
adatbazissal, vagy tobb dokumentumot, amelyeket egymassal szeretnénk

Osszehasonlitani.

Miért kell akadalymentesiteni? Pataki M4té  2010.11.14,

6.2. abra: Feltoltott dokumentum

Amennyiben a dokumentum melletti jelolonégyzet helyén egy kis ikon van, akkor nem
valaszthat6 ki, és nem indithato vele keresé€s. A kis haromszog (&) jelentése, hogy a
dokumentumot a rendszer nem tudta értelmezni, nem tudta konvertdlni, és ezért nem
hasznalhato plagiumkeresésre. Ilyenkor érdemes a dokumentumot mas formatumban
feltolteni. A kis ora ( © ) jelentése, hogy a dokumentum feldolgozas alatt van, ez
altalaban par perc alatt megtorténik, de ha nagyon le van terhelve a rendszer, akkor

elképzelhetd, hogy egy orat is varni kell ra.
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6.2.3. Keresési lehetéségek kivalasztasa

Attol fiiggden jelennek meg a valaszthatd keresési lehetdségek (6.3. dbra), hogy hany
dokumentumot valasztottunk ki. Egy dokumentum esetén azt Gsszehasonlithatjuk a
KOPI adatbazisaval (minden felhasznaldé dokumentumaval), ez jelenleg koriilbeliil
35000 dokumentumot jelent. Ugyancsak lehetdségiink van a dokumentumot
Osszehasonlitani az angol vagy magyar Wikipédiaval, melyek a 4. és 5. fejezetekben
ismertettet algoritmusokkal vald keresést jelentik. Amennyiben tobb dokumentumot
valasztottunk ki, akkor azokat egymadssal is 6sszehasonlithatjuk — ez a funkci6 alkalmas
egy dolgozatban talalhato szakirodalmak mennyiségének megallapitasara vagy hasonld

témaban irodott dokumentumok Osszehasonlitasara is.

n Egynvelvl keresés - dokumentumok dsszehasonlitasa:
O egymassal
O minden felnaszndld dokumentumaival

s ToObbryvelvd keresés (tesztlzem) - dokumentumok dsszehasonlitdsa:
O az angol wikipédigval
® a magyar Wikipédiaval

6.3. abra: Plagiumkeresési lehetoségek

Miutéan kivalasztottuk a megfeleld keresést, példaul a magyar Wikipédiat, elindithatjuk

a plagiumkeresést. Errdl a rendszer egy kis lizenetben tdjékoztat minket.

From: K.OFI
Date: 2012.03.01,
Subject: 1 dokumentum dsszehasonlitdsa a magyar Wikipédiawval.

[Plagiumkeresés megallitasa]

A keresés elindult, az eredményérél Uzenetben tajékoztatjuk Ont,

6.4. abra: Plagiumkeresés fut

A keresés eredménye

A kereséseket a keresé beérkezési sorrendben dolgozza fel. A rendszer leterheltsegétol
fliggden az eredmény par perc vagy par 6ra mulva jelenik meg az tizenetek kozott, és ha

a felhasznald nem tiltotta le, akkor az eredményrdl egy email iizenetet is kap.
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From: K.OFI
Date: 2012.01.24,
Subject: 1 dokumentum osszehasonlitasa az angol Wikipédidval.

[Uzenet tbrlése]

2 hasonld mondatot tallt a rendszer 3 Wikipédia cikkben:
1. R&vidités (3)
Roviditésnek {latinul abbreviatura) nevezziik kdzszavak és tulajdonnevek

rividitett formait, melyek szinte kizardlag irott formaban élnek, azaz
amelyeket kiejtve teljes alakjukban hasznalunk.

m rovidités és mozaikszo egy sz0, kifejezés vagy név raviditett formaja
megdjegyzés 1: rividitésnek nevezzilk kizszavak és tulajdonnevek roviditett
formait, melyek szinte kizardlag irott forméaban élnek, azaz amelyeket kiejtye
teljes alakjukban hasznalunk,

{utca), km (kilométer), E { észak), Ft {forint), dec.

» (utca), km (kilométer), E (észak), ft (forint), dec.
6.5. abra: A plagiumkeresés eredménye, magyar-magyar keresés

A Wikipédiaval torténd Osszehasonlitaskor az iizenet tartalmazza a Wikipédia szocikk
nevét, a szocikkben talalt mondatokat, valamint azokat a mondatokat, amelyekhez a
dokumentumon beliil hasonlitott (lasd 6.5. és 6.6. abra). Ez torténhet egy nyelven is,

mint a 6.5. abran lathato, de lehet a cikk magyar nyelvii és a dokumentum angol nyelvii,

vagy forditva.
gy
1. (73
Seeger was born in French Hospital, Midtown Manhattan, the youngest of
three sons,

m Pefe Seeger Manhattan kozepén, a Midtown-nak is hivott varosrész francia
kérhazdban szlletett.

His father, Charles Louis Seeger Jr. was a prominent musicologist, composer,
and music professor.

m Apja, ifj. Charles Louis Seeger, Zeneszerzd és zenetudds volt, aki az elsdk
kioziott vizsgalta mind az amerikai népzenét, mind a nem-eurdpai gydkerakbdl
fakadd zenét.

His stepmother, Ruth Crawford Seeger, was one of the most significant
female composers of the twentieth century.

m MevelSanyia, Ruth Crawford Seeger egyike volt a huszadik szzad

legkiemelkeddbb ndi zeneszerzdinek,

6.6. abra: A plagiumkeresés eredménye, magyar-angol keresés
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Fontos kiemelni, hogy ezeket a rendszereket plagiumkeresének hivjuk, de
tulajdonképpen hasonlosagot keres, azaz nem kiilonbozteti meg az idézetet a

plagiumtol, ennek eldontését mindig a felhaszndlora bizza.

6.3. Az algoritmus implementalasanak tapasztalatai

Az U forditasi plagiumkeresd 2011 decemberi integraldsa utan két honappal deriil ki,
felhasznaloink szamat, és eldsegitette a kozvélemény felhivasat erre az igen fontos
problémara. A jelenlegi statisztikdk alapjan koriilbeliil havi 1 500 plagiumkeresést
végez a rendszer: 57%-ban a rendszerbe feltoltdtt dokumentumokhoz viszonyitanak egy
masikat a felhasznaldok, 17%-ban dokumentumokat egymashoz ¢és a maradék 26
szazalékban hasznaljak a forditasi plagiumkeresét. Ez utdbbi jelenleg az angol és a
magyar Wikipédiat takarja, amelyhez magyar, angol és német nyelvii szovegeket

hasonlithatnak.

Az algoritmus kialakitdsa egy évet vett igénybe. A visszajelzések alapjan jol mukodik,
jobban hasznalhato, és kevesebb panasz érkezik ra, mint az egynyelvii keresésre. Ennek

az is az oka, hogy képes megjeleniteni az egyezd részek szovegét.
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7. Osszefoglalas, tovabbfejlesztési lehetéségek

A dolgozatban bemutatdsra keriilt a félig atlapolédo szavas darabolas, amely az
egynyelvii plagiumkeresés esetén teszi lehetévé, hogy az adatbazisunk jelentdsen kisebb
legyen, mikdzben a pontossdga nem romlik jelentdésen. Ez az 0j darabolasi eljaras
képezi a KOPI Plagiumkeresd Rendszer egynyelvii algoritmusdnak az alapjat, €s az

elmult 8 évben a gyakorlatban is bizonyitotta, hogy jol teljesit.

A tobbnyelvii dokumentumok nyelvének megallapitasara is mutattunk egy jszerti
megoldast, amely egy ismert algoritmus tovabbfejlesztése. A tesztek soran
bebizonyosodott, hogy ez jol alkalmazhaté olyan szovegek azonositdsara, melyek
minimum 30%-ban tartalmaznak més nyelven irddott részeket is, még akkor is, ha ezek

nem tombdsitve, hanem elszortan szerepelnek, mint egy szotarban példaul.

A forditasi plagiumkeresésre kifejlesztett hasonlésagi metrikan alapulé algoritmus
egy alternativdja az n-gram alapt — az egynyelvil keresésre hasznalt adatbazisra, illetve
gépi forditd algoritmusra épiild — megoldasoknak. Mar most lehet latni, tobb
tovabbfejlesztési iranyt. Az informdcid-visszakeresési részben van a legtobb tartalék,
annak a lépésnek javitasaval a fedés érteke valamint az algoritmus sebessége is sokat
javulhat. A WordNet megfelel6 megsziirésével valdsziniileg még tobb atirast képes lesz
kezelni. A kifejezéseket, szo0sszetételeket nem kezeli egyaltalan jelenleg az algoritmus,
ez mindenképp javitana a hasonlosagi metrika pontossagat. Forditas soran eléfordul,
hogy egy mondatbol kettd vagy tobb lesz, illetve ennek a forditottja is. Ennek a
kezelésére egy adaptiv megoldast lehetne alkalmazni, melyben a nem talalt rovid
mondatokat 6sszevonja a rendszer, illetve a hossziaknak egy-egy részét is megprobalja
megkeresni az adatbazisdban. Az is elképzelhetd, hogy egy olyan adatbazist épitiink,
amelyben a mondatok kettesével Gsszevonva is szerepelnek mar, de ez valosziniileg
talsagosan megnovelné a rendszer eréforrdsigényét, igy annak ellenére, hogy gyors ¢és
pontos megoldas lehet, a mondatok darabolasa valoszinlileg a gyakorlatban jobban

megvalosithatdo megoldas.

Az 5. fejezetben megnéztiik, hogy az egynyelvii keresést miként lehetne kivaltani a
hasonlésagi metrikan alapulé algoritmussal, ¢s azt lathattuk, hogy kétszer forditott

szOvegben is megtalalta a hasonlosagot az eredeti miivekkel. Ennek a dolgozatnak nem
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volt célja, hogy részletesen Osszevesse az egynyelvil keresést és az n-gram algoritmust,

de egy tovabbi cikkben ezt mindenképp érdemes lehet megtenni.

Az utolso részben ismertettiik, hogy ezek az algoritmusok implementalasra keriiltek,
ez ugyan nem kutatds volt, de jol bizonyitja, hogy az eredmények a gyakorlatban is
hasznosultak, és mindenki szamara kiprobalhatova, tesztelhetové teszi az ismertetett
algoritmusokat, és nem utolsosorban egy hasznos szolgaltatassa, amit nap-mint nap

hasznalnak tanarok, didkok és kutatok egyarant.
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8. Koszonetnyilvanitas

Isaac Newton szavaival élve ,,If I have seen further, it is by standing on the shoulders of

giants.”, aki amikor ezt mondta, éppen Bernard of Chartres vallan allt.

Ko6szonom szépen sziileimnek a tdmogatast, és hogy olyan magasra tették a lécet.

Feleségemnek és Edesapamnak a folyamatos és faradhatatlan dsztonzést.

K6sz6ndm Monostori Krisztidnnak, hogy tobb mint 10 éve bevezetett a plagiumkeresés
témakorébe; Hodasz Gabornak a kozds munkat, az elsd 1épéseket ezen a teriileten;
Arkady Zaslavskynak az ausztral 6sztondijat, ahol még jobban beleashattam magam

ebbe a témaba.

Ko6szondm szépen Kovacs Laszlonak, hogy meghivott, hogy dolgozzak a SZTAKI-ban;
Micsik Andrasnak a szakmai tdmogatast; Toth Zoltannak a KOPI rendszer
elkészitésében, Vajna Miklosnak a nyelvfelismerd algoritmus tesztelésében és
implementéalasaban, Pataki Balazsnak pedig a forditasiplagium-keres6 algoritmus
implementacidja soran nyujtott segitséget; Pallinger Péternek a rendszergazdai
tamogatasat a kisérletekhez; Zsivnovszki Magdolnanak és Virag Evéanak az angol
cikkek angolositasat és a magyar cikkek magyarositasat; Inzelt Péternek a belsd

palyazati lehetOséget, aminek a segitségével be tudtam fejezni a kutatdsomat.

Ko6szondm szépen Proszéky Gabornak tdmogatdsat a Pa4zmanyon toltott két év alatt és a

részletes, mindenre kiterjedd lektoralasokat.

128



DOI:10.15774/PPKE.ITK.2013.004

9. Mellékletek

9.1. A Szeretet himnusza harom forditasban

Karoli Gaspar forditasa

Ha embereknek vagy angyaloknak
nyelvén szolok is, szeretet pedig
nincsen én bennem, olyanna lettem,
mint a zeng6 ércz vagy pengd
czimbalom.

Es ha jévend6t tudok is mondani, és
minden titkot és minden tudomanyt
ismerek is; és ha egész hitem van is,
ugyannyira, hogy hegyeket
mozdithatok ki helyokr6l, szeretet
pedig nincsen én bennem, semmi
vagyok.

Es ha vagyonomat mind felétetem is,
¢és ha testemet tiizre adom is, szeretet
pedig nincsen én bennem, semmi
hasznom abbol.

A szeretet hosszutiird, kegyes; a
szeretet nem irigykedik, a szeretet
nem kérkedik, nem fuvalkodik fel.

Nem cselekszik ékteleniil, nem
keresi a maga hasznat, nem gerjed
haragra, nem rojja fel a gonoszt,

Nem oriil a hamissagnak, de egyiitt
oriil az igazsaggal;

Mindent elfedez, mindent hiszen,
mindent remél, mindent eltir.

A szeretet soha el nem fogy: de
legyenek bar jovendémondasok,
eltoroltetnek; vagy akar nyelvek,
megsziinnek; vagy akar ismeret,
eltoroltetik.

Mert rész szerint van benniink az
ismeret, rész szerint a profétalas:

De mikor elj6 a teljesség, a rész
szerint val6 eltdroltetik.

Mikor gyermek valék, ugy szo6ltam,
mint gyermek, G1igy gondolkodtam,
mint gyermek, Ggy értettem, mint
gyermek: minekutana pedig férfitiva
lettem, elhagytam a gyermekhez ill§
dolgokat.

Mert most tiikor altal homalyosan
latunk, akkor pedig szinrdl-szinre;
most rész szerint van bennem az
ismeret, akkor pedig ugy ismerek
majd, a mint én is megismertettem.

Reformatus forditas

Ha emberek vagy angyalok nyelvén
sz6lok is, szeretet pedig nincs
bennem, olyanna lettem, mint a
zengb érc vagy pengd cimbalom.

Es ha profétalni is tudok, ha minden
titkot ismerek is, és minden
bolcsességnek birtokaban vagyok, és
ha teljes hitem van is, igyhogy
hegyeket mozdithatok el, szeretet
pedig nincs bennem: semmi vagyok.

Es ha szétosztom az egész
vagyonomat, €s testem tiizhalalra
szanom, szeretet pedig nincs
bennem: semmi hasznom abbdl.

A szeretet tiirelmes, josagos; a
szeretet nem irigykedik, a szeretet
nem kérkedik, nem fuvalkodik fel.

Nem viselkedik bantéan, nem keresi
a maga hasznat, nem gerjed haragra,
nem roja fel a rosszat.

Nem oriil a hamissagnak, de egyiitt
oriil az igazsaggal.

Mindent elfedez, mindent hisz,
mindent remél, mindent eltiir.

A szeretet soha el nem mulik. De
legyen bar profétalas: el fog
tordltetni; legyen nyelveken vald
sz6las: meg fog sziinni; legyen
ismeret: el fog tordltetni.

Mert téredékes az ismeretiink és
toredékes a profétalasunk.

Amikor pedig eljon a tokéletes,
eltoroltetik a toredékes.

Amikor gyermek voltam, agy
szbltam, mint gyermek, ugy éreztem,
mint gyermek, Ggy gondolkoztam,
mint gyermek; amikor pedig férfiva
lettem, elhagytam a gyermeki
dolgokat.

Mert most tiikor altal homalyosan
latunk, akkor pedig szinrél szinre;
most toredékes az ismeretem, akkor
pedig ugy fogok ismerni, ahogyan
engem is megismert az Isten.

Katolikus forditas

Szoélhatok az emberek vagy az
angyalok nyelvén, ha szeretet nincs
bennem, csak zeng6 érc vagyok vagy
pengd cimbalom.

Lehet profétalo tehetségem,
ismerhetem az 0sszes titkokat és
mind a tudomanyokat, hitemmel
elmozdithatom a hegyeket, ha
szeretet nincs bennem, mit sem érek.

Szétoszthatom mindenemet a
nélkiilozok kozt, odaadhatom a
testemet is égbaldozatul, ha szeretet
nincs bennem, mit sem hasznal
nekem.

A szeretet tiirelmes, a szeretet
j0sagos, a szeretet nem féltékeny,
nem kérkedik, nem is kevély.

Nem tapintatlan, nem keresi a maga
javat, nem gerjed haragra, a rosszat
nem roja fel.

Nem oriil a gonoszsagnak, 6romét az
igazsag gy6zelmében leli.

Mindent eltiir, mindent elhisz,
mindent remél, mindent elvisel.

S a szeretet nem szlinik meg soha. A
profétalas végetér, a nyelvek
elhallgatnak, a tudomany elenyészik.

Most megismerésiink csak toredékes,
és toredékes a profétalasunk is.

Ha azonban elérkezik a tokéletes,
ami toredékes, az véget ér.

Gyermekkoromban gy beszéltem,
mint a gyerek, gy gondolkoztam,
mint a gyerek, Gigy itéltem, mint a
gyerek. De amikor elértem a
férfikort, elhagytam a gyerek
szokasait.

Ma még csak tiikdrben, homalyosan
latunk, akkor majd szinr6l szinre.
Most még csak toredékes a tudasom,
akkor majd gy ismerek mindent,
ahogy most engem ismernek.
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Most azért megmarad a hit, remény,
szeretet, e hdrom; ezek kozott pedig
legnagyobb a szeretet.

Most azért megmarad a hit, a
remény, a szeretet, ¢ harom; ezek
koziil pedig a legnagyobb a szeretet.

Addig megmarad a hit, a remény és a

szeretet, ez a harom, de koziiliik a

legnagyobb a szeretet.

9.2. A bibliai tesztdokumentumok hasonlésagai

9.2.1. Atlapolédé szavas darabolas

file1 file2 o1l | 02| 03|04 05[] 06| 07] 08| 09 |ol0jo11]o12]o13]o14|o15]016]017]018]019]|020
1kor_kat.txt 1kor13_karoli.txt 2 [0] [0] [0]
1kor_kat.txt 1kor13_kat.txt 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1kor_kat.txt 1kor13_ref.txt 2 [0] [0] [0] [0]
1kor_kat.txt 1moz_kat.txt 32 4 [0]
1kor_kat.txt 2kor_kat.txt 35 6 [0) [0) [0)
1kor_kat.txt 2moz20 karoli.txt 3 [0] [0)
1kor_kat.txt 2moz20_kat.txt 3 [0] [0]
1kor_kat.txt 2moz20_ref.txt 3 (0] (0]
1kor13 _karoli.txt 1kor_kat.txt 73| 18 5 0
1kor13_karoli.txt 1kor13_kat.txt 43| 14 5 [0)
1kor13_karoli.txt 1kor13_ref.txt 67| 43| 30| 22| 16] 12 9 6 4 2 1 [0)
1kor13_karoli.txt 1moz_kat.txt 52 3
1kor13 karoli.txt |2kor_kat.txt 54 4
1kor13 karoli.txt |2moz20_ karoli.txt 25 [0)
1kor13_karoli.txt  |2moz20_kat.txt 21
1kor13_karoli.txt 2moz20_ref.txt 22
1kor13 kat.txt 1kor_kat.txt 100] 100] 100] 100]| 100 100{ 100] 100] 100] 100| 100J 100] 100] 100] 100| 100] 100] 100] 100] 100
1kor13_kat.txt 1kor13_karoli.txt 48| 15 5 [0)
1kor13_kat.txt 1kor13_ref.txt 58| 26| 11 2 [0)
1kor13_kat.txt 1moz_kat.txt 50 6 [0]
1kor13_kat.txt 2kor_kat.txt 53 6
1kor13 kat.txt 2moz20 karoli.txt 23 [0]
1kor13_kat.txt 2moz20_kat.txt 27 [0]
1kor13_kat.txt 2moz20_ref.txt 26 [0)
1kor13_ref.txt 1kor_kat.txt 78| 28| 10 2 0
1kor13_ref.txt 1kor13_karoli.txt 68| 44| 31| 22| 17| 12 9 6 4 2 1 0]
1kor13_ref.txt 1kor13_ kat.txt 54| 24| 10 2 [0)
1kor13_ref.txt 1moz_kat.txt 53 4
1kor13_ref.txt 2kor_kat.txt 56 3
1kor13_ref.txt 2moz20 karoli.txt 25 [0)
1kor13_ref.txt 2moz20_kat.txt 23 [0]
1kor13_ref.txt 2moz20_ref.txt 24 [0)
1moz_kat.txt 1kor_kat.txt 33 4 0
1moz_kat.txt 1kor13_karoli.txt 1 [0)
1moz_kat.txt 1kor13_ kat.txt 1 [0) [0)
1moz_kat.txt 1kor13_ref.txt 1 [0]
1moz_kat.txt 2kor_kat.txt 23 3 [0)
1moz_kat.txt 2moz20_karoli.txt 3 [0) [0) [0) [0 [0
1moz_kat.txt 2moz20_kat.txt 3 [0] [0] [0] [0] [0]
1moz_kat.txt 2moz20_ref.txt 3 (0] (0]
2kor_kat.txt 1kor_kat.txt 56| 11 [0] [0] [0]
2kor_kat.txt 1kor13_karoli.txt 2 [0]
2kor_kat.txt 1kor13_ kat.txt 2 [0)
2kor_kat.txt 1kor13_ref.txt 2 [0]
2kor_kat.txt 1moz_kat.txt 35 4 [0)
2kor_kat.txt 2moz20_karoli.txt 5 [0) [0)
2kor_kat.txt 2moz20_kat.txt 4 [0] [0]
2kor_kat.txt 2moz20_ref.txt 4 0 0
2moz20_ karoli.txt |1kor kat.txt 52| 11 [0]
2moz20_karoli.txt |1kor13_karoli.txt 12 [0]
2moz20_karoli.txt |1kor13 kat.txt 10 [0)
2moz20_ karoli.txt |1kor13 ref.txt 12 [0)
2moz20_karoli.txt |1moz_kat.txt 54| 10 1 [0) [0) [0)
2moz20_karoli.txt |2kor_kat.txt 47 7 [0)
2moz20_karoli.txt |2moz20_ kat.txt 46| 19| 10 5 3 1 [0] [0] [0]
2moz20_karoli.txt |2moz20_ref.txt 59| 32| 19] 11 7 5 3 2 2 2 1 1 1 1 0] 0] 0] 0]
2moz20_ kat.txt 1kor_kat.txt 55 8 [0]
2moz20_kat.txt 1kor13_karoli.txt 12
2moz20_kat.txt 1kor13_ kat.txt 14 [0)
2moz20 kat.txt 1kor13 ref.txt 13 0
2moz20_kat.txt 1moz_kat.txt 56| 13 3 1 [0) [0)
2moz20_kat.txt 2kor_kat.txt 51 6 [0)
2moz20_kat.txt 2moz20_Kkaroli.txt 53| 22| 12 6 3 1 1 [0] [0]
2moz20_kat.txt 2moz20_ref.txt 58| 27| 12 5 2 1 [0)
2moz20_ref.txt 1kor_kat.txt 54 9 [0]
2moz20_ref.txt 1kor13_karoli.txt 12
2moz20_ref.txt 1kor13_ kat.txt 13 [0)
2moz20_ref.txt 1kor13 ref.txt 13 0
2moz20_ref.txt 1moz_kat.txt 56| 13 1
2moz20_ref.txt 2kor_kat.txt 48 7 [0)
2moz20_ref.txt 2moz20_Kkaroli.txt 66| 35| 21| 12 8 5 4 2 2 2 2 1 1 1 1 0] [0] 0]
2moz20_ref.txt 2moz20_kat.txt 57| 26| 12 5 2 1 0
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9.2.2. Mondatonkénti darabolas

file1 file2 Sentence
1kor_kat.txt 1kor13_karoli.txt [0
1kor_ kat.txt 1kor13 kat.txt 3
1kor_kat.txt 1kor13_ref.txt 0]
1kor_kat.txt 1moz_kat.txt 0]
1kor_kat.txt 2kor_kat.txt 1
1kor_kat.txt 2moz20_karoli.txt
1kor_kat.txt 2moz20_kat.txt
1kor_kat.txt 2moz20_ref.txt 0]
1kor13_karoli.txt 1kor_kat.txt 5
1kor13 karoli.txt 1kor13 kat.txt 5
1kor13_karoli.txt 1kor13_ref.txt 28
1kor13_karoli.txt 1moz_kat.txt
1kor13 karoli.txt |2kor_kat.txt
1kor13_karoli.txt 2moz20_karoli.txt
1kor13_karoli.txt |2moz20_kat.txt
1kor13_karoli.txt  |2moz20_ref.txt
1kor13_kat.txt 1kor_kat.txt 100
1kor13 kat.txt 1kor13 karoli.txt 5
1kor13_kat.txt 1kor13_ref.txt 9
1kor13_kat.txt 1moz_kat.txt
1kor13 kat.txt 2kor_kat.txt
1kor13_kat.txt 2moz20_karoli.txt
1kor13_ Kkat.txt 2moz20_kat.txt
1kor13_kat.txt 2moz20_ref.txt
1kor13_ref.txt 1kor_kat.txt 10
1kor13 ref.txt 1kor13 karoli.txt 31
1kor13_ref.txt 1kor13_kat.txt 10
1kor13_ref.txt 1moz_kat.txt
1kor13 ref.txt 2kor_kat.txt
1kor13_ref.txt 2moz20_karoli.txt
1kor13_ref.txt 2moz20_kat.txt
1kor13_ref.txt 2moz20_ref.txt
1moz_kat.txt 1kor_kat.txt 0]
1moz_kat.txt 1kor13 karoli.txt
1moz_kat.txt 1kor13_kat.txt
1moz_kat.txt 1kor13_ref.txt
1moz_kat.txt 2kor_kat.txt 0]
1moz_kat.txt 2moz20_karoli.txt
1moz_kat.txt 2moz20_kat.txt
1moz_kat.txt 2moz20_ref.txt
2kor_kat.txt 1kor_kat.txt 1
2kor_kat.txt 1kor13_karoli.txt
2kor_kat.txt 1kor13_kat.txt
2kor_kat.txt 1kor13_ref.txt
2kor_kat.txt 1moz_kat.txt 0]
2kor_kat.txt 2moz20_karoli.txt
2kor_kat.txt 2moz20_kat.txt
2kor_kat.txt 2moz20_ref.txt
2moz20_ karoli.txt |1kor_kat.txt
2moz20 karoli.txt |1kor13_ karoli.txt
2moz20_karoli.txt |1kor13_kat.txt
2moz20_karoli.txt |1kor13_ref.txt
2moz20 karoli.txt |1moz kat.txt
2moz20_karoli.txt |2kor_kat.txt
2moz20 _ karoli.txt |2moz20_kat.txt 4
2moz20_ karoli.txt |2moz20_ref.txt 15
2moz20_kat.txt 1kor_kat.txt
2moz20_ kat.txt 1kor13_karoli.txt
2moz20_kat.txt 1kor13_kat.txt
2moz20_kat.txt 1kor13_ref.txt
2moz20 kat.txt 1moz_kat.txt
2moz20_kat.txt 2kor_kat.txt
2moz20_ Kkat.txt 2moz20_karoli.txt 4
2moz20_ kat.txt 2moz20_ref.txt 9
2moz20_ref.txt 1kor_kat.txt 1
2moz20_ref.txt 1kor13_karoli.txt
2moz20_ref.txt 1kor13_kat.txt
2moz20_ref.txt 1kor13_ref.txt
2moz20_ref.txt 1moz_kat.txt
2moz20_ref.txt 2kor_kat.txt
2moz20_ref.txt 2moz20_karoli.txt 15
2moz20_ref.txt 2moz20_kat.txt 8
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9.2.3. Hash-kédon alapulé darabolas

Fajl1 Fajl2 h1 | h2 | h3] h4| h5] h6] h7| h8] h9] h10| h11] h12] h13| h14] h15] h16| h17] h18] h19] h20
1kor_kat.txt 1kor13_karoli.txt 2 1 O] O] O 0] O 0 0 0 0
1kor_kat.txt 1kor13_kat.txt 3 3] 2] 3] 3] 2| 3] 3] 2 4 4 2 2 3 3 2 1 3 2 4
1kor_kat.txt 1kor13_ref.txt 2 0] 0] 0] O 0] O 0 0 0 0 0
1kor_kat.txt 1moz_kat.txt 32 6] 8| 3] 4] of o] 1] O 1 3 0 0 0
1kor_kat.txt 2kor_kat.txt 35| 12| 8] 8] 5] 1 o] 3] O 3 3 0 0 2 0 1 2,
1kor_kat.txt 2moz20_karoli.txt 3 0] 0] 0] o O o] o 0 0 0
1kor_kat.txt 2moz20_kat.txt 3 0] 0] of O 0 0 0 0 0
1kor_kat.txt 2moz20_ref.txt 3 0] 0] 0] o O o] o 0 0 0
1kor13_karoli.txt |1kor_kat.txt 73] 29| 20] 18] 14 3] 11 6] 11 4 8|
1kor13_karoli.txt |1kor13_kat.txt 43| 16] 4| 8] 12| 3] 3] 8 6 2 5 7 4 4
1kor13_karoli.txt |1kor13_ref.txt 67] 36| 22| 25| 26] 6] 21| 22 21| 22 8 5 7] 23] 15 16
1kor13_karoli.txt |1moz_kat.txt 52| 17] 15| 13| 8 6] 2 3 8
1kor13_karoli.txt |2kor_kat.txt 54| 19| 7] 15| 8 5 3] 13
1kor13_karoli.txt |2moz20_karoli.txt] 25 6] 5] 5] 2 5 5
1kor13_karoli.txt |2moz20_kat.txt 21 5] 2] 3 2 2
1kor13_karoli.txt |2moz20_ref.txt 22 7] 4] 6] 2 5 2
1kor13_kat.txt 1kor_kat.txt 100] 100] 98] 96] 95] 95| 91] 94| 84] 94] 93| 83| 87| 81| 80| 87| 75| 77| 77] 92
1kor13_kat.txt 1kor13_karoli.txt 48] 17] 5] 9| 12| 4 4] 8 5 3 9] 10 6 4
1kor13_kat.txt 1kor13_ref.txt 58] 17| 9| 7[18] 4] 4] 8 11 3 6 9] 10 6 8
1kor13_kat.txt 1moz_kat.txt 50| 17] 7] 11112 2 5 3 6
1kor13_kat.txt 2kor_kat.txt 53] 18] 7]13[12 5 5 3 6 4
1kor13_kat.txt 2moz20_karoli.txt] 23 11 71 1] 2 2 2 3
1kor13_kat.txt 2moz20_kat.txt 27 1 5 4 3
1kor13_kat.txt 2moz20_ref.txt 26 5] 5| 5] 2 2 2 3
1kor13_ref.txt 1kor_kat.txt 78] 25| 17] 12| 22 2] 10 11 6 9 7 7|
1kor13_ref.txt 1kor13_Kkaroli.txt 68| 42| 28] 30 27] 10| 19] 28 19] 18 9 5] 10| 35| 15 14
1kor13_ref.txt 1kor13_kat.txt 54| 18] 8] 8| 18] 5] 2|10 11 2 9 5] 10 7 7|
1kor13_ref.txt 1moz_kat.txt 53] 11] 10| 6] 14 5] 3 5 6
1kor13_ref.txt 2kor_kat.txt 56| 15| 7] 8|12 3 5 9
1kor13_ref.txt 2moz20_karoli.txt] 25 2l 51 2| 4 3 5 4
1kor13_ref.txt 2moz20_kat.txt 23 11 3 2
1kor13_ref.txt 2moz20_ref.txt 24 4] 5| 4] 4 3 5 2
1moz_kat.txt 1kor_kat.txt 33 71 8] 4] 5] O] O] 21 O 2 3 0 1 0
1moz_kat.txt 1kor13_karoli.txt 1 0] o] oj o o] O 0 0
1moz_kat.txt 1kor13_kat.txt 1 0] 0] 0] O 0 0 0 0
1moz_kat.txt 1kor13_ref.txt 1 0] 0] of O o] O 0 0
1moz_kat.txt 2kor_kat.txt 23 5] 5| 2] 3] 0of o] 1 O 1 2 0 0 0
1moz_kat.txt 2moz20_karoli.txt 3 0] O] o] o] o] o] 0] O 0 0 0 0|
1moz_kat.txt 2moz20_kat.txt 3 0] 0] 0] O 0] O 0
1moz_kat.txt 2moz20_ref.txt 3 1] 0] o] o] of of 1 0 0 [9)
2kor_kat.txt 1kor_kat.txt 56| 18] 13] 11 9] 1] 1] 5] 1 5 5 0 1 3 1 3 3
2kor_kat.txt 1kor13_karoli.txt 2 1 0] O] O 0 0 1
2kor_kat.txt 1kor13_kat.txt 2 o] 0 of O 0 0 0 0 [9)
2kor_kat.txt 1kor13_ref.txt 2 0] 0] 0] O 0 0 0
2kor_kat.txt 1moz_kat.txt 35 71 7] 3] 4] Oof 1] 11 O 1 4 0 0 [9)
2kor_kat.txt 2moz20_karoli.txt 5 0] 0] 0] O 0] O 0 0 0
2kor_kat.txt 2moz20_kat.txt 4 o] 11 0] o 0 0 0
2kor_kat.txt 2moz20_ref.txt 4 11 0] O] O 0 0 0 0 0
2moz20_Kkaroli.txt | 1kor_kat.txt 52 8] 13] 5| 8] 1 5] 4 5 3 3|
2moz20_karoli.txt | 1kor13_karoli.txt 12 3] 3] 3] 1 3 3
2moz20_karoli.txt | 1kor13_kat.txt 10 o] 3] 11 1 1 2 1
2moz20_karoli.txt | 1kor13_ref.txt 12 11 2| 1] 2 1 5 3
2moz20_karoli.txt | 1moz_kat.txt 541 10]13] 8] 7] 1] 3] 7] 2 5 4 2 3
2moz20_Kkaroli.txt | 2kor_kat.txt 47 4] 9] 3] 8 1 5 5 3 3|
2moz20_karoli.txt |2moz20_kat.txt 46] 13111 71 2| 1 3 2 9 5
2moz20_karoli.txt |2moz20_ref.txt 59| 25| 24| 20| 14] 12| 1] 23] 16] 10| 14] 14 17 9 7|
2moz20_kat.txt 1kor_kat.txt 55] 10| 13] 8| 6 2 3 3 9 4
2moz20_kat.txt 1kor13_karoli.txt 12 3] 1] 2 2 1
2moz20_kat.txt 1kor13_kat.txt 14 0] 2 2 1
2moz20_kat.txt 1kor13_ref.txt 13 o] 1 1
2moz20_kat.txt |1moz_kat.txt 56] 13]13] 6] 2 3] 2 7
2moz20_kat.txt 2kor_kat.txt 51 9] 14| 8] 2 2 3 3
2moz20_kat.txt 2moz20_karoli.txt] 53| 17]12] 9| 2] 2 5 3] 11 3
2moz20_kat.txt 2moz20_ref.txt 58] 16]12] 9| 2| 4] 3] 5 9
2moz20_ref.txt 1kor_kat.txt 54| 141 11] 8| 6] 1 10] 38 8 4 7|
2moz20_ref.txt 1kor13_karoli.txt 12 4] 2| 3] 1 3 1
2moz20_ref.txt 1kor13_kat.txt 13 3] 2] 2|1 1 1 2 1
2moz20_ref.txt 1kor13_ref.txt 13 2l 21 1] 3 1 5 1
2moz20_ref.txt 1moz_kat.txt 56| 15| 14] 111 11] 3] 2] 11 11 4 11
2moz20_ref.txt 2kor_kat.txt 48] 12| 9] 8| 6 8 8 4 7 7
2moz20_ref.txt 2moz20_karoli.txt] 66| 28] 25| 19] 16] 14] 2] 22| 21| 11] 14| 15 25 7 7
2moz20_ref.txt 2moz20_kat.txt 571 14]12] 6] 3| 3] 2| 3 7
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9.2.4. Atlapolédé hash-kédon alapulé darabolas

file1 file2 m7,8,9] m7,9] m5,9
1kor_kat.txt 1kor13 karoli.txt 0] 0 0
1kor_kat.txt 1kor13_ kat.txt 3 3 3
1kor_kat.txt 1kor13_ref.txt 0] 0 0
1kor_ kat.txt 1moz_kat.txt 1 0 3
1kor_kat.txt 2kor_kat.txt 2 [0) 4
1kor_kat.txt 2moz20_karoli.txt o] 0 0
1kor_kat.txt 2moz20_kat.txt o] 0
1kor kat.txt 2moz20_ref.txt [0]) 0 0
1kor13 karoli.txt 1kor_kat.txt 5 1 9
1kor13_karoli.txt 1kor13_ kat.txt 4 1 8
1kor13_karoli.txt 1kor13_ref.txt 16 12 18
1kor13 karoli.txt 1moz_kat.txt 4 5 5
1kor13 karoli.txt |2kor_kat.txt 2 5
1kor13 karoli.txt  |2moz20_karoli.txt 2 1
1kor13_karoli.txt  |2moz20_kat.txt 1
1kor13 karoli.txt 2moz20_ref.txt 2 1
1kor13 kat.txt 1kor_kat.txt 91 89 93
1kor13_ kat.txt 1kor13_karoli.txt 5 2 9
1kor13_ kat.txt 1kor13_ref.txt 5 2 14
1kor13 kat.txt 1moz_kat.txt 1 9
1kor13 kat.txt 2kor_kat.txt 2 9
1kor13 kat.txt 2moz20_karoli.txt 1 1
1kor13_kat.txt 2moz20 kat.txt 3
1kor13 kat.txt 2moz20 ref.txt 1 1
1kor13_ref.txt 1kor_kat.txt 5 1 17
1kor13_ref.txt 1kor13 karoli.txt 18 13 20
1kor13_ref.txt 1kor13_ kat.txt 5 1 14
1kor13_ref.txt 1moz_kat.txt 3 3 11
1kor13 ref.txt 2kor_kat.txt 1 9
1kor13_ref.txt 2moz20_karoli.txt 1 3
1kor13_ref.txt 2moz20 kat.txt 3
1kor13_ref.txt 2moz20_ref.txt 1
1moz_kat.txt 1kor_ kat.txt 1 0 3
1moz_kat.txt 1kor13 karoli.txt 0] 0 0
1moz_kat.txt 1kor13_ kat.txt o] 0
1moz_kat.txt 1kor13_ref.txt 0] 0 0
1moz_kat.txt 2kor_kat.txt 0 0 2
1moz_kat.txt 2moz20_karoli.txt (0] 0 0
1moz_kat.txt 2moz20 kat.txt 0] 0 0
1moz_kat.txt 2moz20_ref.txt 0] 0 0
2kor_kat.txt 1kor_ kat.txt 3 1 6
2kor_kat.txt 1kor13 karoli.txt 0 0
2kor_kat.txt 1kor13 kat.txt 0] 0
2kor_kat.txt 1kor13_ref.txt o] 0
2kor_kat.txt 1moz_kat.txt 1 0 3
2kor_kat.txt 2moz20_karoli.txt 0] 0 0
2kor_kat.txt 2moz20_ kat.txt (0] 0 0
2kor_kat.txt 2moz20_ref.txt o] 0
2moz20 karoli.txt |1kor kat.txt 3 3 7
2moz20_ Kkaroli.txt |1kor13 Kkaroli.txt 1 [0}
2moz20_ karoli.txt |1kor13 kat.txt 0] 0
2moz20_karoli.txt |1kor13_ref.txt o] 1
2moz20_karoli.txt | 1moz_kat.txt 4 3 7
2moz20 karoli.txt |2kor kat.txt 2 1 5
2moz20_karoli.txt |2moz20 kat.txt 1 1
2moz20_karoli.txt |2moz20_ref.txt 13 8 16
2moz20_kat.txt 1kor_kat.txt 1 5
2moz20_ kat.txt 1kor13 karoli.txt 1
2moz20_ kat.txt 1kor13 kat.txt 2
2moz20 kat.txt 1kor13_ref.txt
2moz20_kat.txt 1moz_kat.txt 3 3 3
2moz20_ kat.txt 2kor_kat.txt 2 1 2
2moz20_ kat.txt 2moz20_karoli.txt 2 2
2moz20 kat.txt 2moz20_ref.txt 3 1 2
2moz20_ref.txt 1kor_kat.txt 6 2 5
2moz20 ref.txt 1kor13 karoli.txt 1 1
2moz20_ref.txt 1kor13 kat.txt 0 1
2moz20_ref.txt 1kor13 _ref.txt 0] 2
2moz20_ref.txt 1moz_kat.txt 6 1 8
2moz20 ref.txt 2kor_kat.txt 3 4
2moz20_ref.txt 2moz20_karoli.txt 16 11 19
2moz20_ref.txt 2moz20_ kat.txt 2 1 2
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9.3. Szévegtar: gépi vs. kézi forditas

9.3.1. Eredeti angol nyelvii Wikipédia szécikk: Johann Haller

Johann Haller or Jan Haller (1463—1525) is considered one of the first commercial
printers in Poland.

Born in Rothenburg, Haller is perhaps best known for publishing in 1509 a volume of
poems by Theophylact Simocatta which had been translated from Byzantine Greek by
Nicolaus Copernicus. At the time there was no printing press in Copernicus' area—
Lidzbark (Heilsberg), Frombork (Frauenburg), Torun (Thorn)[3]—therefore
Copernicus' translation could have been printed only in Breslau (Wroctaw), Krakow or
farther afield. Copernicus, who had studied in Krakéw, opted for Johann Haller, who
together with Kasper Hochfeld had already published the first illustrated work in
Poland, Jan Laski's Statutes (1506),[4] and one of 25 works by Laurentius Corvinus
(1508). Corvinus had lectured at the Krakow Academy while Copernicus studied there,
and they were well acquainted. Corvinus took a job at Thorn, but in June 1509 traveled
to the printer Haller in Krakow, bringing with him the manuscript entrusted to him by
Copernicus. Corvinus (Rabe) added a poem, and Copernicus wrote a dedication to his
uncle, Prince-Bishop of Warmia Lucas Watzenrode. Haller published the book before
the end of 1509. Its cover featured the arms of Poland, Lithuania and Krakow.

After his studies at the Krakow Academy, Haller had become a merchant in wine,
copper and tin, thus enabling himself to engage, at a later time, in the production of
printing elements and finally establishing a printing press in Krakéw. His first printing
products were almanacs, followed by a breviary for the clergy. Haller acquired a partial
monopoly on them, thereby protecting himself from competition. He soon expanded his
business to include scientific and scholarly books inn astronomy, mathematics,
philosophy and law, as well as royal and church statutes.[3]

Altogether Haller produced 3,530 prints. His masterpieces are illustrated books
containing 354 sheets of woodcuts.

9.3.2. Kézi forditdas magyarra: Johann Haller

Johann Haller, vagy Jan Haller, (1463-1525) az, akit az elsd hivatasos nyomdasznak
tartanak Lengyelorszagban.

Haller Rothenburgban sziiletett, és talan arrol a legismertebb, hogy 1509-ben kiadta
Theophylact Simocatta verseskotetét, melyet bizadnci gorogrél Nicolaus Copernicus
forditott le. Abban az id6ben nem volt nyomda ott, ahol Copernicus ¢élt — Lidzbarkban
(Heilsberg), Fromborkban (Frauenburg), és Torunban (Thorn) — igy Copernicus
forditasa csak Breslauban (Wroclaw), Krakkoéban vagy még messzebb keriilhetett
nyomtatasra. Copernicus, aki kordbban Krakkoban tanult, Johann Hallert valasztotta,
aki Kasper Hochfeld segédletével mar kiadta Lengyelorszagban az els¢ illusztralt
mivet, Jan Laski “Torvények” c. muvét (1506), valamint Laurentius Corvinus 25
miivének egyikét (1508). Corvinus eldadott a Krakkoi Akadémian mikor Copernicus ott
tanult, ezaltal jol ismerték egymast. Corvinus Thornban vallalt munkat, de 1509
juniusaban Krakkoba utazott Haller nyomddjahoz, magéaval hozva a kéziratot, melyet
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Copernicus rabizott. Corvinus (Rabe) hozzairt egy verset, és Copernicus ajanlast irt
nagybatyjahoz, Lucas Watzenrode-hoz, Warmia hercegi érsekéhez. Haller még 1509-
ben kiadta a konyvet. Boritdjan Lengyelorszag, Litvania és Krakko cimere szerepelt.

Miutan befejezte tanulmanyait a Krakkoi Akadémian, Haller bor-, réz- és 6nkereskedd
lett, ezaltal biztositva maganak azt, hogy késébb a nyomtatissal foglalkozhasson és
végiil Krakkoban nyomdat alapithasson. Elsd nyomtatott kiadvanyai évkonyvek
(almanak) voltak, melyeket a papsadg szamara készitett brevariumok kovettek. Haller
részleges monopoliumra tett szert ennek kapcsan, igy védve magat a konkurrenciatol.
Hamarosan bdvitette tevékenységét ¢s tudomanyos konyveket is nyomtatott
asztronoOmia, matematika, filozofia és jog témaékban, akarcsak kirdlyi és egyhazi
rendeleteket. Haller Osszesen 3,530 nyomtatast készitett. Mestermiivei illusztralassal
diszitett konyvek melyek 354 oldalnyi fametszetet tartalmaznak.

Virdg Eva forditisa
9.3.3. Gépi forditas magyarra: Johann Haller

Johann Haller ¢és Jan Haller (1463-1525) tartjak az egyik elsd kereskedelmi nyomtatdk
Lengyelorszagban.

Sziiletett Rothenburg, Haller talan legismertebb megjelentetésére 1509-ben egy kotet
verset Theophylact Simocatta volt, amely forditott a bizdnci gorég Nicolaus
Copernicus. Abban az 1dében nem volt nyomda Kopernikusz teriilet-Lidzbark
(Heilsberg), Frombork (Frauenburg), Torun (Thorn) [3]-tehdt Kopernikusz forditas
lehetett volna kinyomtatni csak Breslau (Wroctaw), Krakow vagy tavolabbi mezon .
Kopernikusz, aki tanult Krakkoban, valasztott Johann Haller, aki egyiitt Kasper
Hochfeld mar kiadta az elsé illusztralt munkat Lengyelorszagban, Jan Laski
alapszabalya (1506), [4] és egy 25 miivei Laurentius Corvinus (1508). Corvinus volt,
eldadasokat tartott a Krakkoi Akadémia, mig Kopernikusz tanult ott, és 6k jol ismerik.
Corvinus allast a Thorn, de jinius 1509 utaztak a nyomtatdé Haller Krakkoban, és
magaval hozta a kéziratot bizott ra Kopernikusz. Corvinus (Rabe) vett fel egy verset, és
Kopernikusz irt egy elkdtelezettség, hogy nagybatyja, Prince-piispoke Warmia Lucas
Watzenrode. Haller megjelent a konyv vége eldtt 1509. A fedél szerepelt a karok
Lengyelorszag, Litvania és Krakko.

Miutan tanulményait a krakkéi Akadémidn, Haller valt kereskedd bor, réz, 6n, ezaltal
lehetdvé téve magat, hogy vegyenek részt, egy késObbi idOpontban, a termelési
nyomtatas elemek és végiil 1étrehozasardl nyomda Krakow. Az elsé nyomdai termékek
évkonyvek, majd egy papi zsolozsmakdnyv a papsag. Haller szerzett részleges
monopdlium d6ket, megvédve ezaltal magat a versenyt. Hamarosan bdvitette iizleti
tartalmazza a tudomanyos ¢és tudomanyos konyvek fogadoban csillagészat, a
matematika, a filozo6fia és a jog, valamint a kiralyi és egyhdazi torvények [3].

Osszesen Haller eldallitott nyomatok 3530. O remekmiivek is illusztralt konyvek
tartalmaz6 354 darab fametszet.

9.3.4. Magyar kézi forditas visszaforditasa géppel: Johann Haller

Johann Haller, Haller and Jan, (1463-1525), the one of the first professional typography
held in Poland.
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Haller was born in Rothenburg, and, perhaps best known for sure that in 1509 he
published volumes of poetry Theophylact Simocatta by Nicolaus Copernicus translated
from Greek Byzantium. At that time there was no printing, where Copernicus lived -
Lidzbarkban (Heilsberg) Fromborkban (Frauenburg) and Torun (Thorn) - Translation of
Copernicus so only Breslau (Wroclaw) and Krakow, or even further could be printed.
Copernicus, who had studied in Krakow, Johann Haller chose Hochfeld Kasper, who
has been granted with the help of Poland, the first illustrated work, Jan Laski, "Laws" in
work (1506), and 25 works of one of Laurentius Corvinus (1508). Corvinus in the
Cracow Academy when Copernicus studied there, so were familiar with each other.
Corvinus Thorne worked, but in June 1509 he traveled to Krakow Haller printing house,
bringing the manuscript, which was entrusted to Copernicus. Corvinus (Rabe), add in a
poem written recommendation to Copernicus and his uncle, Lucas Watzenrode to,
Prince Archbishop of Warmia. Haller has published a book in 1509. Cover of Poland,
Lithuania and the coat of arms appeared in Cracow.

After completing studies at the Cracow Academy, Haller wine, copper and 6énkereskedd
was, thus ensuring himself that later, deal with printing presses based in Krakow and
then be available. First printed yearbooks (apple) were prepared for the priesthood,
which brevariumok followed. Haller has gained a partial monopoly in this connection
that protects itself konkurrenciatol. Soon expanded its activities and scientific books
printed in astronomy, mathematics, philosophy and law issues, as well as ecclesiastical
and royal decrees. Haller made a total of 3.530 printing. Masterpieces illusztralassal
decorated with books that contain 354 pages of woodcut.

9.3.5. Eredeti angol nyelvi Wikipédia szécikk: London Underground

The London Underground (also known as the Tube or The Underground) is a rapid
transit system serving a large part of Greater London and some parts of
Buckinghamshire, Essex and Hertfordshire in England. It is the oldest underground
railway in the world, the first section of which opened in 1863 on what are now the
Circle, Hammersmith & City and Metropolitan lines.[3] In 1890 it became the first to
operate electric trains.[4] The whole network is commonly referred to by Londoners and
in official publicity as the Tube,[5] although that term originally applied only to the
deep-level bored lines, along which run trains of a smaller and more circular cross-
section, to distinguish them from the sub-surface "cut and cover" lines that were built
first.

The earlier lines of the present London Underground network were built by various
private companies. They became part of an integrated transport system in 1933 when
the London Passenger Transport Board (LPTB) or London Transport was created. The
underground network became a single entity in 1985, when the UK Government created
London Underground Limited (LUL).[6] Since 2003 LUL has been a wholly owned
subsidiary of Transport for London (TfL), the statutory corporation responsible for most
aspects of the transport system in Greater London, which is run by a board and a
commissioner appointed by the Mayor of London.[7]

The Underground serves 270 stations and has 402 kilometres (250 mi) of track,[1]
making it the second largest metro system in the world in terms of route miles after the
Shanghai Metro.[8] It also has one of the largest numbers of stations. In 2007, more
than one billion passenger journeys were recorded,[2] making it the third busiest metro
system in Europe after Moscow and Paris. The tube is an international icon for London,
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with the tube map, considered a design classic, having influenced many other transport
maps worldwide. Although also shown on the Tube map, the Docklands Light Railway
(DLR) and London Overground are not part of the LUL network.

Currently, about half the London Underground's costs are met from passenger fares
collected and half from a grant by the Department for Transport.[9]

History

Railway construction in the United Kingdom began in the early 19th century, and six
railway terminals had been built just outside the centre of London by 1854: London
Bridge, Euston, Paddington, London King's Cross, Bishopsgate and Waterloo.[10] At
this point, only Fenchurch Street station was located in the actual City of London.
Traffic congestion in the city and the surrounding areas had increased significantly in
this period, partly due to the need for rail travellers to complete their journeys into the
city centre by road. The idea of building an underground railway to link the City of
London with the mainline terminals had first been proposed in the 1830s, but it was not
until the 1850s that the idea was taken seriously as a solution to traffic congestion

The first underground railways

In 1855 an Act of Parliament was passed approving the construction of an underground
railway between Paddington Station and Farringdon Street via King's Cross which was
to be called the Metropolitan Railway. The Great Western Railway (GWR) gave
financial backing to the project when it was agreed that a junction would be built
linking the underground railway with its mainline terminus at Paddington. GWR also
agreed to design special trains for the new subterranean railway.

9.3.6. Kézi forditdas magyarra: London Underground

A Londoni Metré (amit “Csének” (the Tube) vagy “Foldalattinak (the Underground) is
hivnak) egy gyors kozlekedési halézat mely szinte egész Nagy-London teriiletén,
valamint Buckinghamshire, Essex ¢s Hertfordshire egyes részei kozott biztosit
Osszekottetést. Ez a vildg legoregebb foldalatti vasutja, elsd szakaszat 1863-ban
nyitottdk meg ott, ahol ma a Circle, Hammersmith&City €és a Metropolitan vonalak
futnak. 1890-ben ez a haldzat lizemeltetett eldszor villanyvonatokat. A londoniak
valamint a hivatalos kiadvanyok is az egész haldzatot CsOnek (the Tube) hivjak, bar a
kifejezés eredetileg csak azokra a mélyen a felszin alatt fut6 vonalakra vonatkozott ahol
kisebb és kerekebb atmérdjii vonatok jartak, hogy megkiilonboztessék dket az épp csak
a fold alatt futo, el@szor épiilt vonalaktol.

A jelenlegi Londoni Metr6 korabbi vonalait kiillonb6z6 magancégek épitették. 1933-ban
ezek egységes kozlekedési halozatta valtak, amikor 1étrehoztak a Londoni Utasszallito
Bizottsagot (London Passenger Transport Board — LPTB) vagy més néven Londoni
Kozlekedési Vallalatot (London Transport). A foldalatti halozat 1985-ben valt egy
egységgé, mikor a brit kormany létrehozta a Londoni Kozlekedés Korlatolt Feleldsségti
Téarsasdgot (London Underground Limited — LUL). 2003 6ta e tarsasag a Londoni
Kozlekedési Vallalat (Transport for London — TfL) tulajdonaban 1évé leanyvallalat, az
anyacég a Nagy-London teriiletén 1évé kozlekedési halozat legtobb teriiletéért felel, a
céget pedig egy bizottsadg €s a London polgarmestere altal kinevezett biztos vezet.

A Foldalatti 270 allomast kot Ossze, palydjanak hossza 402 kilométer (250 mérfold),
vagyis palyahossz alapjan a vildg masodik legnagyobb metrohalozata a Sanghai Metrd
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utan. Emellett egyike a legtobb alloméssal rendelkez6 foldalattiknak is. 2007-ben tobb
mint egybillido utazast regisztraltak, ezzel Eurdopaban a harmadik legforgalmasabb
metrohalozat Moszkva és Parizs utdn. A metr6 London nemzetkozi jelképévé valt
egylitt a metrotérképpel, amelyet design-klasszikusnak tartanak, mivel viladgszerte
nagyon sok kozlekedési térkép késziilt mintdjara. Bar a londoni metrotérkép mindkettot
jeldli, a Dockland Felszini Vastit (Dockland Light Railway — DLR) és a Londoni
Felszini Vasut sem része a Londoni Kozlekedési Vallalat halézatanak. Jelenleg a
londoni metrd koltségeinek mintegy felét a viteldij bevételek fedezik, masik felét a
Kozlekedési Minisztérium altal adott tAmogatés biztositja.

Torténete

A vasutépités a 19. szdzad elején indult Anglidban, és 1854-re mar 6 vasuti palyaudvar
¢épiilt London koézéppontja kéré: London Bridge, Euston, Paddington, London King’s
Cross, Bishopsgate és Waterloo. Ebben az iddben csak a Fenchurch Street-i palyaudvar
helyezkedett el az akkori London teriiletén. A forgalmi torlédasok a varosban és
kozvetlen kornyékén egyre gyakoribba valtak, részben annak koszonhetden, hogy a
vonattal érkezOknek kozuton kellett megtenniiik az Gt hatralévo részét a varoskozpontig.
Mar az 1830-as években felmeriilt annak otlete, hogy foldalatti vastttal kellene
0sszekotni Londont a f6 palyaudvarokkal, de csak az 1850-es években kezdték ezt az
oOtletet komolyan megfontolni, mint a forgalmi torlédasok lehetséges megoldasat.

Az elso6 foldalatti vasut

1855-ben a Parlament torvényben hagyta jova egy foldalatti vasit megépitésének tervét,
a Paddington Station-td] a King’s Crosson keresztiil a Farringdon Streetig futd vonal a
Metropolitan Vonal nevet kapta. A Nagy Nyugati Vasuttarsasag (Great Western
Railway — GWR) pénziigyileg tdmogatta a projektet miutan megegyezés sziiletett, hogy
egy csomopontot is épitenek Paddingtonnal, amely dsszekapcsolja a foldalatti vasutat a
felszinen futd vasuti palyaudvarral. A GWR azt is vallalta, hogy specialis vonatokat
tervez az 01 foldalatti vasuthoz.

Virdg Eva forditisa
9.3.7. Gépi forditas magyarra: London Underground

A londoni metr6 (mdas néven a csO vagy a foldalatti) gyors tranzit szolgald rendszer
nagy részét a Nagy-London és egyes részeit Buckinghamshire, Essex és a
Hertfordshire-ben Anglidban. Ez a legrégebbi foldalatti vasut a vildgon, az elsé
szakasza, amely 1863-ban megnyitott, amit most a Circle, Hammersmith & City ¢és a
Metropolitan vonalak [3]. 1890-ben lett az els6é miikddtetéséhez villamos motorvonatok.
[4] A az egész halozat neviikkon a londoniak, és a hivatalos nyilvanossagot, mint a
metrotol, [5], bar ezt a kifejezést eredetileg csak olyan mély szinten unatkozik vonalak,
amelyek mentén futnak a vonatok a kisebb ¢és kor keresztmetszetli, hogy
megkiilonboztessiik Oket A felszin alatti "cut és fedél" vonalakat épitettek eldszor.

A kordbbi vonalak a jelenlegi londoni fOldalatti héalézat ¢épiilt kiilonbozo
maganvallalatok. Ezek részévé valt egy integralt kozlekedési rendszer 1933-ban, amikor
a londoni Passenger Transport Board (LPTB) vagy London Transport jott létre. A
foldalatti halézat lett egyetlen szervezet 1985-ben, amikor az Egyesiilt Kirdlysag
kormanya létrehozott London Underground Limited (LUL) [6]. 2003-t6] LUL mar teljes
tulajdonu leanyvallalata, a Transport for London (TfL), a torvényes vallalat felelds a
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legtobb szempontjai A kozlekedési rendszer a Greater London, amely miikodteti a
fedélzeten és a biztos altal kijelolt London polgarmestere [7].

Az Underground szolgalja 270 allomas és 402 km (250 mi) a pélya, [1] ezzel a masodik
legnagyobb metr6 rendszer a vildgon az utvonal mérfold utdn a Shanghai Metro. [8] is
az egyik legnagyobb szdmban allomasok. 2007-ben tobb mint egymillidrd utazasok
jegyeztek, [2] és ezzel a harmadik legforgalmasabb metrohélézat utan Eurdpa
Moszkvaban ¢és Pdrizsban. A csd egy nemzetkozi ikon a londoni, a csé térkép, ugy
tervezési klasszikus, miutan befolydsolja sok egyéb kozlekedési térképek vilagszerte.
Bar még lathatd a csé térképen, a Docklands Light Railway (DLR) és London
Overground nem része a LUL halozat.

Jelenleg koriilbeliil a fele a londoni metr6 koltségei teljesiilnek személygépkocsik
viteldijak gylijtott, masik fele pedig a tdmogatast a Kozlekedési Minisztérium [9].

Torténelem

Vasutépités az Egyesiilt Kirdlysdgban indult a 19. szdzad elején, és hat vasuti termindl
épilt csak kiviilrél kozpontja London 1854: London Bridge, Euston, Paddington,
London Kings Cross, Bishopsgate ¢s Waterloo. [10] Ezen a ponton csak Fenchurch
Street allomas talalhato, a tényleges City of London. Forgalmi torlddasok a varosban és
a kornyezd teriileteken is jelentdsen ndtt ebben az iddszakban, részben a sziikséges
vasuti utazok teljes Gtjuk a varoskdzponttdl kozaton. Az az elképzelés, épiilet foldalatti
vasut 0sszekapcsoldsa a City of London a fodvonal terminal mar elébb javasolt a 1830-as
években, de ez nem volt egészen a 1850-es években, hogy az otlet az volt, komolyan
veszik, mint a megoldas a forgalmi dugok

Az els6 foldalatti vasat

1855-ben torvénnyel fogadtak el jovahagyasarol épitése egy foldalatti vasut kozott
Paddington palyaudvar és Farringdon Street keresztiil Kings Cross volt, hogy az
ugynevezett Metropolitan Railway. A Great Western Railway (GWR) nyujtott pénziigyi
tdmogatast nyljtsanak a projekt soran megallapodas sziiletett arrdl, hogy egy csomdpont
épiilne Osszekotd foldalatti vasut és a fovonal végallomasa a Paddington. GWR is
megegyeztek, hogy tervezési specialis vonatok az 1) foldalatti vast.

9.3.8. Magyar kézi forditas visszaforditdsa géppel: London

Underground

The London Underground (which is "bone" (the Tube) or "below the earth (the
Underground) is called) is a rapid transit network, which is almost the whole area of
Greater London and Buckinghamshire, Hertfordshire and Essex providing connections
between different parts. This is the world's oldest underground railway, the first stage
opened in 1863, where it is now the Circle, Hammersmith & City and Metropolitan
lines run. In 1890, this network operated by the first electric trains. The Londoners and
the official publications for the entire network of pipes (the Tube) is called, although the
term was originally only for those beneath the surface running lines covered with
smaller and rounder with a diameter of trains had to distinguish them from just under
the ground running first line was built from.

The current London Underground was built in earlier lines of various private
companies. In 1933, they became a single transport network, which created the London
Passenger Committee (London Passenger Transport Board - LPTB), also known as
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London Transport Company (London Transport). The subway system in 1985, became
a unit, when the British government set up the London Transport Company Limited
(London Underground Limited - LUL). Since 2003 this company on the London
Transport Company (Transport for London - TfL) owned subsidiary, the parent
company of the Greater London area in the transport network for the area most
responsible for the company by a committee appointed by the Mayor of London and
certain leads.

The Underground station 270 connects the path length of 402 kilometers (250 miles)
length of track that is the world's second largest underground network after the
Shanghai Metro. In addition, one of the most foldalattiknak station as well. In 2007,
more than a billion trips were registered, with Europe's busiest subway system in the
third after Moscow and Paris. The London Underground has become an international
symbol along with the subway map, which is held in a classic design, because a lot of
traffic around the world map made of the model. Although both London Underground
map represents the surface Docklands Railway (Docklands Light Railway - DLR) and
London Rail Surface Transport for London is not part of the network. Currently, about
half the cost of the London Underground fare revenue covers the other half of the
support provided by the Ministry of Transport.

History

The railway construction in the 19th century began in England, and from 1854 has six
railway stations built around the center of London: London Bridge, Euston, London
King's Cross, Waterloo and Bishopsgate. At this time, only the Fenchurch Street railway
station was located at that time in London. The traffic congestion in the city and its
immediate surroundings become increasingly common, partly due to the road for those
arriving by train had to go in the way the rest of the city center. Already in the 1830s
raised the idea of an underground railway to be linked to the main London railway
stations, but only in the 1850s began to seriously consider this idea as a possible
solution to traffic congestion.

The first underground railway

In 1855, the Parliament Act was approved plan of constructing an underground railway
to Paddington Station from King's Cross to Farringdon Street, a line running through the
Metropolitan Line was named. The Great Western Railway Company (Great Western
Railway - GWR) is financially supported the project after it was agreed that a node can
build Paddingtonnal that connects the underground railway station, on the surface
running rail. The GWR also undertook to train a special design of the new underground
railway.

9.3.9. Eredeti angol nyelvi Wikipédia szécikk: Mozartkugel

The Mozartkugel (English: Mozart ball), originally known as the “Mozartbonbon”, was
created by the Salzburg confectioner, Paul Fiirst, in 1890 and named after Wolfgang
Amadeus Mozart.

The confectionery Fiirst still produces the original Salzburg Mozartkugeln by hand
according to the original recipe and only sells them in its shops or over its website. As
the Fiirst confectionery does not own a trademark for Mozartkugeln, there are numerous
imitation products, most of which are produced using industrial techniques.
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The original

The master confectioner, Paul Fiirst, came to Salzburg in 1884 and opened his own shop
at number 13, Brodgasse. He presented the Mozartbonbon for the first time in 1890,
later producing and selling it in greater quantities as Mozartkugeln. Fiirst’s achievement
was the production of a perfectly rounded chocolate, with no flat areas. The production
process used by the confectionery Fiirst has not changed to this day.

Paul Fiirst presented the Mozartkugel at a fair in Paris in 1905 and was awarded a gold
medal for it.

Today, the confectionery Fiirst sells the original Salzburg Mozartkugeln exclusively in
its four shops in Salzburg (at the Old Market, with branches in the Ritzerbogen, the
Getreidegasse and near the Castle Mirabell), and via a direct service, but not in other
shops. Mozartkugeln can be bought from the confectionery Fiirst individually and in
packages of several pieces.

Original recipe

The “Original Salzburg Mozartkugeln™ are still produced manually by the confectionery
Fiirst according to the original recipe and using the original technique: First, a ball of
green pistachio marzipan covered in a layer of nougat is produced. This ball is then
placed on a small wooden stick and dunked in a dark chocolate coating. Next, the stick
is placed vertically, with the ball at the top, on a platform to allow the chocolate to cool
off and harden. Finally, the stick is removed; the hole that it leaves behind is filled with
chocolate coating, and the ball is wrapped in blue-silver tin foil by hand. According to
the Fiirst company, their employees produce approximately 1.4 million Mozartkugeln
by hand using this technique every year. In the firm’s air-conditioned salerooms, the
balls remain fresh for about eight weeks.

Prizes

The specialist magazine, Der Feinschmecker (English: The Gastronome), gave the
original Salzburg Mozartkugel first place in a comparison test of different Mozartkugeln
in its January 2006 edition. It was remarked that the original Salzburg Mozartkugel is
handmade and that it has a nougat taste with a note of slightly bitter pistachio marzipan.
The original Salzburg Mozartkugel was awarded a gold medal at the second
international truffle competition during the confectionery fair OKONDA in Wels in
September 2005.

Rights to the name

The existence of numerous imitation Mozartkugeln finally led Paul Fiirst’s descendants
to initiate a court process. At stake were the rights to the name, not the Mozartkugeln
recipe itself. At first, the dispute concerned only confectionery producers in Salzburg,
but later spread to include the competition from Germany. The result was an agreement
which obliged Fiirst’s competitors to use other names. The Mirabell firm, based in
Grodig near Salzburg, chose the name, “Real Salzburg Mozartkugeln”. The Bavarian
producer, Reber, opted for “Real Reber Mozartkugeln”. In 1996, a dispute between
Fiirst and a subsidiary of the Swiss food producer, Nestl¢, which wanted to market
“Original Austria Mozartkugeln”, was decided in the third instance. Only Fiirst products
may be called original Salzburg Mozartkugeln.
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9.3.10. Kézi forditas magyarra: Mozartkugel

A Mozart-golyot, eredeti nevén “Mozart-bonbont”, 1890-ben Paul Fiirst salzburgi
cukrasz készitette és Wolfgang Amadeus Mozartrdl nevezte el.

A First cukrdaszda a mai napig kézzel, az eredeti recept alapjan késziti a salzburgi
Mozartgolyot, €és csak sajat iizleteiben vagy weboldaldn keresztiil arusitja azt. Mivel
azonban a Flirst cukraszda nem birtokolja a Mozartgolyé markanevet, szdmos utanzat
késziil, legtobbjiik ipari technologiaval és lizemi gyartas keretében.

Az eredeti

Paul Fiirst mestercukrasz 1884-ben koltozott Salzburgba ¢és a Brodgasse 13. alatt
megnyitotta sajat lizletét. E16szor 1890-ben kinalta a Mozartbonbont, késébb nagyobb
mennyiségben készitette €s arulta ezt az édességet Mozartgolyd néven. Fiirst Gjitasa az
volt, hogy egy teljesen gombolyli csokolddét tudott késziteni, melynek nem voltak
egyenes feliiletei. A Fiirst cukraszat altal alkalmazott gyartasi folyamat a mai napig nem
valtozott. 1905-ben Paul Fiirst Périzsban is bemutatta a Mozartgolydt, mellyel
aranyérmet nyert.

Ma a cukrdszat az eredeti salzburgi Mozartgolyot kizardlag sajat négy salzburgi
boltjdban (a Régi Piactéren, Ritzerbogenben, a Getreidegasse-n és a Mirabell Kastély
mellett), valamint egy direkt weboldalon keresztiili szolgaltatason keresztiil arusitja, de
egyetlen mas iizletben sem. A Mozartgoly6 a Fiirst cukradszdaban egyenként és néhany
darabos kiszerelésekben is megvasarolhato.

Az eredeti recept

Az “Eredeti Salzburgi Mozartgolyot” a Fiirst cukraszat a mai napig kézzel, az eredeti
recept €s elkészitési eljaras szerint késziti: el6szor egy zold pisztaciamarcipan golyot
készitenek amit egy réteg nugatkrém fed. Ezt a golyot aztan egy kis fapalcikara tiizik és
étcsokoladéba martjak. Ezutan a palcikat, a marcipangolyoval a tetején fliggdlegesen
egy allvanyra helyezik, hogy a csokolddé kihiiljon és megszilarduljon. Legvégiil a
palcikat kihtizzak, a lyuk amely utdna marad a csokolddébevonattal t6ltodik fel, ezutdn
az ¢édességet kék-ezlist folidba csomagoljak, szintén kézzel. A Fiirst cég szerint
alkalmazottaik évente kortilbeliil 1,4 millid6 Mozartgolyot készitenek a fenti technikaval.
A cég légkondicionalt arusitohelyén a golydk mintegy 8 hétig frissek maradnak.

Dijak

A Der Feinschmecker (kb. [zmester) cimii szaklap az eredeti salzburgi Mozartgolyonak
itélte az els@ helyet a 2006 januari szdméaban kozolt Mozartgolyok osszehasonlitd
tesztjében. Kiemelték, hogy az eredeti salzburgi Mozartgolyd kézzel késziil és a
nugatkrém izében felfedezhetd az enyhén kesernyés pisztdciamarcipan is. Emellett 2005
szeptemberében a Wels-ben (varos Fels6-Ausztridban) zajlé OKONDA cukrészati

kiallitason aranyérmet nyert az ott megrendezett masodik nemzetkozi triiffelversenyen
1s.

Jogok a névre

A Mozartgolyo egyre tobb utanzatanak feltlinése végiil arra késztette Paul Fiirst utddait
hogy jogi eljarast inditsanak. A névhez valo jog forgott kockdn, nem maga a
Mozartgoly6 receptje. Kezdetben a vita csak a Salzburgban €16 cukraszokat érintette, de
késébb mar a Németorszagbol érkezd konkurrensekre is kiterjedt. A jogi eljaras
eredményeként megsziiletett a hatarozat, mely a Fiirst csaldd vetélytarsait mas név
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hasznalatara kotelezte. A Salzburg melletti Grodig-ben bejegyzett Mirabell cég az
“Igazi Mozartgolyd” nevet, a cseh Reber cég pedig az “Igazi Rebel Mozartgolyd” nevet
valasztotta. 1996-ban egy per a Flirst cég és a svijci élelmiszergyartd Nestlé egyik
lednyvallalata kozott, mely “Eredeti Mozartgolyd” néven kivanta forgalmazni a
terméket, azzal zarult hogy csak a Fiirst termékek hasznalhatjak az “Eredeti Salzburgi
Mozartgoly6” nevet.

Virdg Eva forditisa
9.3.11. Gépi forditas magyarra: Mozartkugel

A Mozartkugel (angolul: Mozart golyo), eredeti nevén a "Mozartbonbon", hozta 1étre a
salzburgi cukrasz, Paul Fiirst, 1890-ben ¢és névaddja Wolfgang Amadeus Mozart.

A cukrasz First mai napig az eredeti salzburgi Mozartkugeln kézzel szerint az eredeti
recept, és csak adja el Oket sajat lizletekben, vagy tobb mint a honlapjan. Mivel a Fiirst
édesipari nem sajat védjegyet a Mozartkugeln, szamos utanzat termékeket, amelyek
tobbsége felhasznalasaval az ipari technikak.

Az eredeti

A mester cukrasz, Paul Fiirst, eljott Salzburg 1884-ben, és megnyitotta sajat bolt szama
13, Brodgasse. O mutatta be Mozartbonbon elészor 1890-ben, késébb gyartd és
forgalmaz6 is nagyobb mennyiségben Mozartkugeln. Fiirst az eredmény volt a termelés
az egy tokéletesen kerek csokoladé, nem sik teriiletek. A termelési folyamat &ltal
hasznalt édesipari Fiirst nem valtozott ezen a napon.

Paul Fiirst bemutatta a Mozartkugel egy kiallitason Parizsban 1905-ben aranyérmet
szereztek ra.

Ma a cukraszda Fiirst eladja az eredeti salzburgi Mozartkugeln kizarolag a négy tizletek
Salzburg (az Old Market, fidkteleppel a Ritzerbogen, a Getreidegasse és kozel a Var
Mirabell), illetve egy kozvetlen jarat, de mas iizletekben. Mozartkugeln lehet vasarolni
a cukrasz Fiirst egyénileg és csomagok tobb darabbol.

Eredeti recept

Az "Eredeti Salzburg Mozartkugeln" a mai napig kézzel a cukrasz Fiirst szerint az
eredeti recept, és az eredeti technika: Eldszor is, a labdat a zdld pisztacia marcipan
szabalyozni egy réteg nugat keletkezik. Ez a labdat, majd helyezni egy kis fabol késziilt
botot, és dunked egy s6tét csokoladé bevonattal. Ezutan a botot is fliggblegesen, a labda
a felsd, a platform lehetové teszi a csokoladét, hogy lehiitse magat, és megkeményedik.
Végiil, a botot is el kell tavolitani a lyuk, hogy hagy maga utin tele van csokoladé
bevonattal, és a labda csomagolva kék-eziist alufolia kézzel. Szerint a Fiirst cég, az
alkalmazottak termelnek mintegy 1.400.000 Mozartkugeln kézzel, ezzel a technikaval
minden évben. A cég légkondicionalt salerooms, a golyok maradnak friss mintegy nyolc
héten at.

Dijak
A szakmai magazin, a Der Feinschmecker (angol: A gasztronomus), adta az eredeti
Salzburg Mozartkugel els6 helyen egy dsszehasonlito tesztet a kiilonbozé Mozartkugeln

a 2006 januarjaban kiadas. Azt megjegyezte, hogy az eredeti Salzburg Mozartkugel a
kézzel készitett, és hogy egy nugat iz €s egy jegyzet a keserny€s pisztacia marcipan. Az
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eredeti salzburgi Mozartkugel nyert aranyérmet a masodik nemzetkodzi szarvasgomba
verseny soran a cukraszda tisztességes OKONDA Wels 2005 szeptemberében.

Jogokat a név

Megléte szamos utanzat Mozartkugeln végiil vezetett Paul Fiirst leszarmazottai
kezdeményezni birosagi eljarast. A tét volt a jogokat a név, nem a Mozartkugeln recept
1s. Az els6, a vita csak az érintett édesipari gyarto salzburgi, de késobb elterjedt, hogy
tartalmazza a versenyre Németorszagbol. Az eredmény olyan megallapodas, amely
koteles Fiirst versenytarsainak, hogy mas neveket. A Mirabell cég székhelye Grodig
kozelében Salzburg, gy dontétt, a név, "Real Salzburg Mozartkugeln". A bajor gyarto,
Reber, valasztotta "Real Reber Mozartkugeln". 1996-ban kozotti vita Fiirst és
leanyvallalata a svajci élelmiszer-termeld, a Nestlé, amely szerette volna piacra "Eredeti
Ausztria Mozartkugeln", ugy dontdttek, a harmadik esetben. Csak Fiirst termékek
nevezhetd eredeti Salzburg Mozartkugeln.

9.3.12. Magyar kézi forditas visszaforditasa géppel: Mozartkugel

The Mozart balls, originally called "Mozart chocolates," in 1890, Salzburg confectioner
Paul Fiirst made and named by Wolfgang Amadeus Mozart.

The cake is still Fiirst hand, the original recipe given by the Salzburg Mozartgolyot, and
only through their own stores or websites selling it. However, as the confectionery Fiirst
Mozartgoly6 not own the brand, made a number of imitations, most of them within the
framework of factory production and industrial technology.

The original

Master confectioner Paul Fiirst in 1884, he moved to Salzburg and the 13th Brodgasse
During opened his own business. First offered in 1890, the Mozartbonbont, and later in
larger quantities produced and sold under the name of this candy Mozartgolyd. Fiirst-
renewal was that chocolate could produce a completely round, which did not have a flat
surface. The manufacturing process used by the confectionery Fiirst has still not
changed. In 1905, Paul Fiirst in Paris presented the Mozartgoly6t, which won the gold
medal.

Today, the original pastry Mozartgolydt Salzburg, Salzburg, only four own store (in the
Old Market Square, Ritzerbogenben the Getreidegasse Mirabell Palace and the n-on), as
well as through the website via a direct selling, but not with any other business. The
Mozartgoly6 the confectionary Fiirst and a few pieces per pack in also available.

The original recipe

The "Original Salzburger Mozartgolyot" the confectionery Fiirst is still by hand, the
original recipe and prepare according to the procedure of preparation: first a green ball
i1s made by a layer pisztaciamarcipan nugatkrém Fed. This ball was placed and then a
little fapélcikara étcsokolddéba icing. Then stick to the top of the marcipangolydval
placed vertically on a rack to cool and solidify the chocolate. Finally, the stick is pulled
out of the hole that remains after the coating of chocolate is filled, then the candy blue
and silver foil wrapped by hand also. Fiirst The company said about 1.4 million
employees annually Mozartgolyét made in the above technique. The company is selling
air-conditioned place the balls remain fresh up to 8 weeks.

Awards
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Der Feinschmecker (about fzmester) was the original magazine Salzburg
Mozartgolyonak took first place in the 2006 January issue published Mozartgolyok in
comparative tests. They pointed out that the original hand-made in Salzburg
Mozartgoly6d nugatkrém and discover the taste is slightly bitter pisztaciamarcipan. In
addition, in September 2005 in Wels (Upper Austria town) OKONDA confectionery
exhibition taking place in gold medal at the Second International triiffelversenyen also
held there.

Rights to the name

Mozartgoly6 the emergence of an increasing number of imitations that eventually led to
his descendants, Paul Fiirst launch legal action. The name of the right at stake is not the
recipe for Mozartgolyo. Initially, the only discussion of the Salzburg confectioner living
in affected, but later also from Germany konkurrensekre extensive. The legal action
resulted in the decision, which rivals other Fiirst family is required to use. The Grodig
near Salzburg Mirabell company registered in the "real Mozartgolyd 'name, the Czech
company Reber was the" real Mozartgolyd Rebel "name is selected. In 1996, a lawsuit
the company Fiirst and Swiss food producer Nestle's subsidiary in which "Original
Mozartgoly6" intended to be marketed under the name of the product, that only ended
with the Fiirst products you can use the "Original Salzburger Mozartgolyd" name.

9.4. Kezzel angolrél magyarra forditott tesztkorpusz

Az aldbbi angol Wikipédia idézeteket Virag Eva forditotta magyarra.
University of Oxford

The University of Oxford (informally Oxford University or Oxford) is a university
located in Oxford, United Kingdom. It is the second-oldest surviving university in the
world and the oldest in the English-speaking world. Although its exact date of
foundation is unclear, there is evidence of teaching as far back as 1096. The University
grew rapidly from 1167 when Henry II banned English students from attending the
University of Paris.

After disputes between students and Oxford townsfolk in 1209, some academics fled
north-east to Cambridge, where they established what became the University of
Cambridge.

http://en.wikipedia.org/wiki/University of Oxford

Az Oxford-i Egyetem (roviden csak "Oxford") egy allami egyetem Oxfordban, az
Egyesiilt Kirdlysagban. Ez a masodik legoregebb, ma is miikodé egyetem, és a
legrégibb egyetem az angol-anyanyelvii vildgban. Bar alapitasdnak pontos idOpontja
nem ismert, bizonyitott, hogy mar a 11. szizadban folyt itt tanitds. Az Egyetem
latvanyos novekedésnek indult 1167 utan, amikor II. Henrik megtiltotta, hogy angol
didkok a Parizs-1 Egyetemre jarjanak.

1209-ben, a diakok ¢és az oxfordi varoslakok kozti viszaly kovetkeztében néhany
egyetemi tanar északkeletre, Cambridge-be menekiilt, ahol megalapitottdk a ma
Cambridge-ként ismert egyetemet.
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Foreign relations of Pakistan

Pakistan is an active member of the United Nations. It was a member of the CENTO
and SEATO military alliances. Its alliance with the United States was especially close
after the Soviets invaded the neighboring country of Afghanistan. In 1964, Pakistan
signed the Regional Cooperation for Development (RCD) Pact with Turkey and Iran,
when all three countries were closely allied with the U.S., and as neighbors of the
Soviet Union, wary of perceived Soviet expansionism. To this day, Pakistan has a close
relationship with Turkey. RCD became defunct after the Iranian Revolution, and a
Pakistani-Turkish initiative led to the founding of the Economic Cooperation
Organisation (ECO) in 1985.

http://en.wikipedia.org/wiki/Foreign relations_of Pakistan

Pakisztan az Egyesiilt Nemzetek aktiv tagja. Korabban tagja volt a CENTO (Ko6zponti
Szerz8dés Szervezete) és a SEATO (Délkelet-Azsiai Szerz6dés Szervezete) katonai
szovetségeknek. Az Egyesiilt Allamokkal, mint szovetségessel kapcsolata kiilondsen
szorossa valt miutan a szovjetek lerohantdk a szomszédos Afganisztant. 1964-ben
Pakisztan Torokorszaggal és Irannal egyiitt aldirta a Térségi Egylittmiikodés a
Fejlodésért Paktumot (Regional Cooperation for Development Pact), melynek
értelmében e harom orszag szoros koteléket vallal az Egyesiilt Allamokkal, és mint a
Szovjetunid szomszédallamai, igyekeznek megallitani a lathatd szovjet terjeszkedést.
Pakisztan a mai napig szoros kapcsolatokat apol Torokorszaggal. A fentebb hivatkozott
Paktum az irani felkelést kovetden hatalyat vesztette, azonban egy pakisztani-torok
kezdeményezés elvezetett az ECO (Gazdasagi Egylittmiikodési Szervezet) 1985-0s
megalapitasahoz.

Pete Seeger

Seeger was born in French Hospital, Midtown Manhattan. His parents were living with
his grandparents in Patterson, New York, from 1918 to 1920. His father, Charles Louis
Seeger Jr., was a composer and pioneering ethnomusicologist investigating both
American folk and non-Western music. His mother, Constance de Clyver Edson, was a
classical violinist and teacher. His parents divorced when Seeger was seven. His
stepmother, Ruth Crawford Seeger, was one of the most significant female composers
of the twentieth century. His eldest brother, Charles Seeger III, was a radio astronomer,
and his next older brother, John Seeger, taught in the 1950s at the Dalton School in
Manhattan and was the principal from 1960 to 1976 at Fieldston Lower School in the
Bronx. His uncle, Alan Seeger, a noted poet, was killed during the First World War. His
half-sister, Peggy Seeger, also a well-known folk performer, was married for many
years to British folk singer Ewan MacColl. Half-brother Mike Seeger went on to form
the New Lost City Ramblers, one of whose members, John Cohen, was married to Pete's
other half-sister, singer Penny Seeger, also a highly talented singer.

http://en.wikipedia.org/wiki/Pete Seeger

Pete Seeger Manhattan kozepén, a Midtown-nak is hivott varosrész francia kérhazaban
sziiletett. Sziilei 1918 és 1920 kozott a nagysziilokkel egyiitt a New York éallambeli
Pattersonban ¢éltek. Apja, ifj. Charles Louis Seeger, zeneszerzo €s zenetudods volt, aki az
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els6k kozott vizsgalta mind az amerikai népzenét, mind a nem-eurdpai gyokerekbdl
fakado zenét. Edesanyja, Constance de Clyver Edson klasszikus hegediim{ivész és tanar
volt. A sziilok Seeger hétéves kordban elvaltak. Neveldanyja, Ruth Crawford Seeger
egyike volt a huszadik szdzad legkiemelked6bb ndi zeneszerzdinek. Legiddsebb batyja,
Charles Seeger III, radios csillagdsz volt, masik batyja, John Seeger pedig az 1950-es
években a manhattan-1 Dalton School-ban tanitott, majd 1960-t6l 1976-ig a bronx-i
Fieldston Lower School igazgatoja lett. Nagybatyjat, Alan Seegert, aki neves kolto volt,
megoltek az elsd vildghaboraban. Féltestvére, Peggy Seeger, aki szintén ismert népzenei
eléado volt, hosszu évekig Ewan MacColl brit folkénekessel élt hazassagban. Masik
féltestvére, Mike Seeger megalapitotta a New Lost City Ramblers-t (egy hagyomanyos
zenei stilusban jatszo vonosegyiittest), melynek egyik tagja, John Cohen Pete
féltestvérét, az énekes Penny Seegert vette feleségiil, és maga is igen tehetséges énekes
volt.

Avidius Cassius

In 175 he was proclaimed Roman Emperor after the erroneous news of the death of
Marcus Aurelius; the sources also indicate he was encouraged by Marcus's wife
Faustina, who was concerned about her husband's ill health, believing him to be on the
verge of death, and felt the need for Cassius to act as a protector in this event, since her
son Commodus was still young (13). The evidence, including Marcus's own
Meditations, supports the idea that Marcus was indeed quite ill, but by the time Marcus
recovered, Cassius was already fully acclaimed by the Egyptian legions of II Traiana
Fortis and XXII Deitoriana.

At first, according to Cassius Dio, Marcus, who was on campaign against tribes in the
north, tried to keep the rebellion a secret from his soldiers, but after the news had spread
among them, he addressed them. In this speech that Dio attributes to Marcus, he laments
the disloyalty of "a dearest friend", while at the same time expressing his hope that
Cassius would not be killed or commit suicide, so that he could show mercy. The Senate
declared Cassius a public enemy.

It is known that Cassius was recognized as emperor by May 3, since a document of that
date is recorded as being in the first year of Cassius's reign. The beginning of his
rebellion have been in April 175.

http://en.wikipedia.org/wiki/Avidius_Cassius

175-ben Roémai Csaszarrd kidltottak ki, (az akkori csdszar) Marcus Aurelius
elhamarkodott haldlhirének kovetkeztében: a forrasok szerint Marcus felesége, Faustina
is segithette ebben, aki nagyon aggddott férje rossz egészségi allapota miatt, azt
gondolva, hogy mér a halal szélén vergédik. Igy sziikségesnek érezte, hogy Cassius
mint védelmezdje 1épjen fel ebben a helyzetben, mivel fia, Commodus még kiskoru,
minddssze tizenharom éves volt. A bizonyitékok, ideértve Marcus "Elmélkedések" cimil
feljegyzéseit is, azt az elgondolast tdmasztjak ald, mely szerint Marcus valoban nagyon
beteg volt, de a Cassiushoz eljuto hirek ellenére mégsem halt meg. Bar Cassius értestilt
arrdl, hogy Marcus életben van, a lazadas folytatdsa mellett dontott.

Kezdetben, Cassius Dio irasaira tamaszkodva, Marcus, aki éppen az északi torzsek ellen
folytatott hadjaratot, probalta a lazadas hirét eltitkolni katonai eldl, de miutan a hir
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terjedni kezdett, 6 maga mondta ezt el nekik. A beszédben, melyet Dio Marcusnak
tulajdonit, a csaszar "egy legdragabb barat" hutlenségét fajlalja, mikézben azon
reményét is kifejezi, hogy Cassiust nem 06lik meg, és dnkezével sem vet véget életének,
hiszen igy 0 majd konyoriletet mutathat. A Szenatus Cassiust kikialtotta
kozellenségnek.

Bizonyitott, hogy Cassiust majus 3-an kialtottak csaszarrd, mivel egy ilyen keltezésti
dokumentumot feljegyeztek, mint Cassius uralkodasanak elsé évébdl szarmazo irat.
Lazadasat 175 aprilisdban inditotta.

Meitetsu 5000 series (2008)

The interior has a light gray color scheme. As with the earlier 3150 series, individual
seats are 470 mm wide. They are upholstered with a blue moquette. The seats use a
cantilever structure, i.e. attached to the walls, and in each car there is one folding seat.
The straps are 1,630 mm from the floor.

The number of priority seats, for the aged or infirm, was increased to 10 seats in each
car. The priority seats use red moquette and orange straps and poles to hold on to to
clarify the distinction between those seats and regular seats. Wheelchair spaces are
located behind the driver's cab in both cars on each end of the train.

http://en.wikipedia.org/wiki/Meitetsu_5000_series (2008)

A bels6é tér halvanysziirke szindsszedllitdsu. Mint a korabbi 3150-es sorozatnal, az
egyes iilések 470 mm szélesek, kék mokett (pliiss-szerli szovet) karpitozassal. Az iilések
konzol-struktaraval késziiltek, vagyis a falra erdsitettek, és minden egyes kocsiban egy
Osszecsukhato {ilés is talalhato. Az iilésszijak / 6vek a padlotol 1,630 mm magassagban
talalhatok.

Az 1ddseknek, mozgassériilteknek fenntartott un. megkiilonboztetett lilések szadmat
kocsinként 10-re emelték. Ezen iilések piros mokett boritastak, narancsszinl szijakkal
¢s kapaszkodokkal, hogy egyértelmiien meg Ilehessen Oket kiilonboztetni a
hagyomanyos tilésektdl. Kerekesszékkel utazoknak fenntartott hely a vonat mindkét
végén az utolso kocsiban, a vezetdfiilke mogott talalhato.

Canberra 400

The Canberra 400, also known as both the GMC 400, Stegbar Canberra 400 and in its
infancy, National Capital 100 was a V8 Supercar race run on the streets of Australia's
capital, Canberra.

Unfortunately, the Canberra 400 only lasted 3 of its 5 year contract. Gary Humphries's
Liberal Government was replaced in 2002 by Jon Stanhope's Labor Government. The
new Chief Minister allowed the race to run in 2002, but decided to pull the plug for the
2003 race. The main reason given for the cancellation of the contract was the amount of
money being spent on the race. Kate Carnell's initial estimation on cost blew out as the
years went on, and some Canberrans believed that this money was better spent
elsewhere. The race wasn't making as much money as had been expected. The motels
and hotels around Canberra were full and having the best winter period ever, but the
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crowd at the track dropped from 101,000 in 2000 to 89,000 in 2002. This was put down
the time of year and the weather. In Canberra, in June the temperature can become
lower than 5°C during the day. To most Canberrans this is just a normal winter, but to
interstate visitors who weren't used to such cold conditions, it was too cold.

http://en.wikipedia.org/wiki/Canberra 400

A Canberra 400 egy V8 Supercar verseny volt, mely az ausztral févaros, Canberra
utcain zajlott.

A verseny igen rovid életli volt, csupan 2000 és 2002 kozott keriilt megrendezésre a
Kiralynd sziiletésnapjanak hétvégéjén, juniusban.

fgy sajnos a Canberra 400 6téves szerz8désébél mindossze 3 év valdsult meg. Gary
Humphries liberalis kormanyat 2001-ban Jon Stanhope munkéspartja valtotta. Az 1j
miniszterelnok engedélyezte a versenyt 2002-ben, de ugy dontdtt, hogy a 2003-as
versenyhez mar nem ad tamogatast. A szerz6dés érvénytelenitésének f6 oka ugyanis a
verseny koltsége volt. Kate Carnell kezdeti koltségbecslései az évek muldsaval egyre
inkabb emelkedtek, €s sok canberra-i gondolta tigy, hogy ezt a pénzt sokkal jobban is el
lehetne kolteni. A verseny emellett nem hozott annyi hasznot, mint ahogy vartdk. Mig a
Canberra kornyéki motelek ¢és szalloddk megteltek €és a legjobb téli szezonjaikat
zarhattak, addig a versenyre érkezd latogatok szama 2002-ben mar csak 89,000 volt a
2000-ben ide érkezd 101,000 latogatoval szemben. Ezt a csokkenést az évszaknak és az
1ddjarasnak tulajdonitottdk. Canberraban a jiniusi hdmérséklet napkdzben akar az 5°C-t
sem haladja meg. A legtobb Canberraban €16 embernek ez ugyan a normalis tél, de az
orszag belsejébdl érkezd latogatok ilyen koriilményekhez nem voltak hozzaszokva,
nekik egész egyszerlien tul hideg volt.

Upper 10

Upper 10 is a caffeinated lemon-lime soft drink, similar to Sprite, 7 Up, Sierra Mist, and
Bubble Up. It was bottled by RC Cola.

The Upper 10 brand debuted in 1933 as a product of the Nehi Corporation (later Royal
Crown Corporation). Upper 10 was one of RC Cola's flagship brands throughout the
company's history. However, with the acquisition of RC Cola by Cadbury Schweppes
plc in 2000 and subsequent folding of company operations into Dr Pepper/Seven Up,
Inc., bottlers have gradually discontinued bottling Upper 10 in favor of the similar,
more popular and non-caffeinated 7 Up (which is also owned by Dr Pepper Snapple
Group).

Upper 10 is still sold outside of North America by Cott Beverages, the same company
that sells RC Cola internationally

http://en.wikipedia.org/wiki/Upper 10

Az Upper 10 egy koffeintartalmq, a Sprite-hoz és 7UP-hoz hasonlo, citrom-zdldcitrom-
izl iiditdital, melyet az RC Cola palackozott.

Az Upper 10 marka 1933-ban keriilt piacra, mint a Nehi Corporation (késébb Royal
Crown Corporation) terméke. Az Upper 10 az RC Cola cég torténetének egyik
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zaszloshajoja lett. Azonban az RC Cola 2000-ben tortént, a Cadbury Schweppes plc
altali felvasarlasat kovetden a cé€g inkabb a Dr Pepper/Seven Up Inc. cégbe olvasztotta
tevékenységét, mely egyiittjart azzal, hogy az Upper 10 helyett az ahhoz hasonlo, de
népszeriibb és koffeinmentes 7 UP palackozéasa és forgalmazasa keriilt el6térbe. (a 7
Up-ot szintén a Dr Pepper cégcsoport tulajdonolja)

Az Upper 10-et azonban Eszak-Amerikan kiviil a Cott Beverages, az RC Cola
termékeinek nemzetkozi forgalmazoja tovabbra is arusitja.

Munich Philharmonic

The orchestra was founded in Munich in 1893 by Franz Kaim, son of a piano
manufacturer, as the Kaim Orchestra. In 1895, it took up residence in the city's Tonhalle
(concert hall). It soon attracted distinguished conductors: Gustav Mahler first directed
the group in 1897 and premiered his Symphony No. 4 and Symphony No. 8 with the
orchestra, while Bruno Walter directed the orchestra for the posthumous premiere of
Mabhler's Das Lied von der Erde. Felix Weingartner was music director from 1898 to
1905, and the young Wilhelm Furtwingler made his auspicious conducting debut there
in 1906. Meanwhile Anton Bruckner pupil Ferdinand Lowe established an enduring
tradition of Bruckner performance which continues to this day.

Throughout this time the orchestra, which by 1910 was known as the Munich
Konzertverein Orchestra, was privately funded, but during World War I finances
became tight and players were called for military service, forcing the orchestra to cease
operation. After the war, the orchestra was taken over by the city of Munich and
restarted under the leadership of composer Hans Pfitzner, soon replaced by Bruckner
pioneer Siegmund von Hausegger. In 1928, the orchestra acquired its current name.

After the rise of the Nazi party in 1933, the orchestra stamped its scores with swastikas
and the words "The Orchestra of the Fascist Movement". (The swastikas weren’t
removed until the early 1990s.)

http://en.wikipedia.org/wiki/Munich Philharmonic

A zenekart 1893-ban Franz Kaim, egy zongorakészitd fia alapitotta Kaim Zenekar
néven. 1895-ben a zenekar a varosi koncertterembe koltozott, és hamarosan olyan
kivalo karmestereket sikeriilt megnyernie mint Gustav Mabhler, aki 1897-ben vezényelt
itt eldszor €és a zenekarral mutatta be Negyedik és Nyolcadik Szimfoni4jat, majd Bruno
Walter, aki Mahler "A Fold dala" cimli miivének premierjét vezényelte a zeneszerzd
halalat kovetden. 1898 és 1905 kozott Felix Weingartner volt a zenei igazgatd, 1906-
ban pedig a fiatal Wilhelm Furtwangler debiitalt sikeresen mint karmester.
Mindekézben Anton Bruckner tanitvanya, Ferdinand Lowe elinditotta azt a ma is €16
hagyomanyt, hogy a zenekar Bruckner miiveket mutat be.

Ezen 1d6 alatt a zenekar, mely 1910-ben mar Miincheni Koncertzenekar néven volt
ismert, magantokébdl tartotta fent magat. Az elsd vildghdborti pénziigyi nehézségei
miatt, és mivel a zenészeket katonai szolgdlatra hivtdk be, a zenekar mikddeésének
felfliggesztésére kényszeriilt. A habort utan Miinchen varosa vette 4t a zenekart és
yjrainditotta azt a zeneszerz0 Hans Pfitzner vezetésével, akit hamarosan a Bruckner
nyomdokain jaré Siegmund von Hausegger kovetett. 1928-ban a zenekar megkapta mai
nevét, mint a Miincheni Filharmonikusok.
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A ndci part 1933-as hatalomra keriilésével, a zenekar kottait horogkeresztes pecséttel
latta el és e szavakkal: "a fasiszta mozgalom zenekara". (A horogkeresztet az 1990-es
¢évek elejéig nem tavolitottak el).

Castle Rock (Pineville, West Virginia)

Castle Rock is a geological feature located in Pineville, West Virginia next to the
Pineville Public Library. Named for its resemblance to a castle, it rises about 200 feet
above Rock Castle Creek, a branch of the Guyandotte River. Its base is estimated to be
100 feet in diameter. Midway up there is a stone terrace, with a narrower shale
formation rising out of it. The shale formation is approximately 20.23 feet in diameter at
its base, and between 25 to 30 feet at the top.

The formation of Castle Rock began about two hundred million years ago. Over time
water eroded a way the surrounding rock creating its unique shape. Castle Rock was
know to early explores of the area simply as the "castle". At one time ladders provided
access to the top of the rock, but they were removed in 1911, after Virgil Senter fell to
his death. Steps and hand rails leading to the terrace were added later. In 2001 a sign
explaining how the rock was formed was placed in front of Castle Rock.

http://en.wikipedia.org/wiki/Castle Rock %?28Pineville, West Virginia%29

A Castle Rock egy geologiai képzédmény Pineville-ben, Nyugat-Virginiaban. Nevét
kastélyhoz hasonld alakjardl kapta, és mintegy 65 méterrel magasodik a Rock Castle
Creek, a Guyandotte folyod egyik aga folé. Alapjanak atmérdjét 30 méterre becsiilik.
Felfel¢ haladva kozéptdjon egy kéterasz talalhato, itt egy vékonyabb palaképzédmény
emelkedik ki a sziklabdl. E palaképzédmény az aljdn mintegy 7 méter, a tetején pedig
8-10 méter atmérdjii.

A Castle Rock kialakuldsa kb. 200 milli6 évvel ezeldtt kezdodott. Az idok soran a viz
errodalta a szomszédos sziklakat, 1étrehozva e sajatos alaka kétombaot. A Castle Rock a
vidék elsd felfedezdi szamara egyszerlien mint a"kastély" volt ismert. Egy id6ben létrak
biztositottak a feljutast a szikla tetejére, azonban 1911-ben eltavolitottdk Oket, miutan
Virgil Senter leesett ¢s haldlra zzta magat. Késébb a kdteraszra vezetd 1€épcsdket €s
korlatokat alakitottak ki. 2001-ben egy, a szikla kialakuldsat magyarazo tablat allitottak
a Castle Rock elé.

Golden Twenties

Golden Twenties or Happy Twenties is a term, mostly used in Europe, to describe the
1920s, in which most of the continent had an economic boom following the First World
War and the severe economic downturns that took place between 1919-1923, and
before the Wall Street Crash in 1929.

It is often applied to Germany, which during the early 1920s, experienced, like most of
Europe, record-breaking levels of inflation of one trillion percent between January 1919
and November 1923. The inflation was so severe that printed currency was often used
for heating and other uses, and everyday requirements like food, soap, electricity cost a
wheelbarrow full of banknotes. Such events, among many other factors, triggered the
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rise of fascism in Italy, as well as the ill-fated Beer Hall Putsch, masterminded by a
young Adolf Hitler.

Before long, the Weimar Republic under Chancellor Gustav Stresemann managed to
tame the extreme levels of inflation by the introduction of a new currency, the
Rentenmark, with tighter fiscal controls and reduction of bureaucracy, leading to a
relative degree of political and economic stability.

http://en.wikipedia.org/wiki/Golden Twenties

Az Arany Huszas Evek vagy Boldog Huszas Evek elnevezést elsésorban Eurépaban
hasznaljdk az 1920-as évekre, amikor a kontinens nagyrészén gazdasagi fellendiilés
kovette az elsd vilaghdborat és az 1919-1923 kozotti gazdasdgi visszaesést, és e
fellendiilés eltartott egészen az 1929-es gazdasagi vilagvalsagig.

Gyakran egyenesen Németorszaggal kapcsolatban hasznaljak ezt a kifejezést, ahol
Eurodpa legtobb orszagdhoz hasonldan, az inflacido mértéke elérte az egybillid szazalékot
is 1919 januarja és 1923 novembere kozott. Az inflacid olyan sulyos volt, hogy a
papirpénzzel sok esetben begyujtottak, fiitdttek vagy mas célra hasznaltak azt, illetve a
mindennapi szilikségletek - mint az étel, a szappan vagy a villanydram - kifizetéséhez
egy talicskanyi bankjegyre volt sziikség. Az ilyen helyzetek, sok mas tényezd mellett,
eldsegitették Olaszorszagban a fasizmus térnyerését, akarcsak a hirhedt miincheni
sOrpuccsot amelyet a fiatal Adolf Hitler iranyitott.

Nemsokkal késdbb azonban a Weimar-i Koztarsasag Gustav Stresemann kancellar
vezetésével megfékezte az inflaciot egy 0 fizetdeszkoz, a Rentenmark bevezetésével,
szigorubb pénziigyi szabalyozéssal €s a biirokracia csokkentésével, ezaltal viszonylagos
politikai és gazdasagi stabilitast teremtve.

Wialon

Wialon is a web-based GPS tracking software platform with some fleet management
features, developed by a Belarusian company Gurtam. Wialon is available for both
Linux and Windows operating systems. Wialon is notable because of its compatibility
with different GLONASS and GPS tracking units, counting 131 in the beginning of July
2010.

Wialon was introduced internationally in 2010 at CeBIT computer expo. Before that
Wialon GPS tracking software was mainly used in Post-Soviet states. According to
Gurtam website, there are about 200 GPS tracking services worldwide who have
already implemented Wialon GPS tracking platform.

http://en.wikipedia.org/wiki/Wialon

A Wialon egy internet-alapi GPS nyomkdovetd szoftverplatform, néhany flottakezelési
tulajdonsaggal, amit a fehérorosz Gurtam cég fejlesztett ki. A Wialon mind Linux mint
Windows operacids rendszerre elérhet. A Wialon azért emlitésre mélto, mert
kiilonbozé GLONASS ¢és GPS kovetdegységekkel is kompatibilis, ezek szama 2010
juliusaban elérte a 131-et.
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A Wialont a 2010-es CeBIT-en mutattdk be a nemzetkézi kozonségnek. Ezt
megelézden a Wialon GPS nyomkovetd szoftvert elsdsorban a szovjet utodallamokban
hasznaltdk. A Gurtam honlapja szerint a vildgon mintegy 200 GPS nyomkovetd
szolgaltatds alkalmazza mar a Wialon GPS nyomkd&vetd platformot.

Web accessibility

Web accessibility refers to the inclusive practice of making websites usable by people
of all abilities and disabilities. When sites are correctly designed, developed and edited,
all users can have equal access to information and functionality. For example, when a
site i1s coded with semantically meaningful HTML, with textual equivalents provided
for images and with links named meaningfully, this helps blind users using text-to-
speech software and/or text-to-Braille hardware. When text and images are large and/or
enlargable, it is easier for users with poor sight to read and understand the content.
When links are underlined (or otherwise differentiated) as well as coloured, this ensures
that color blind users will be able to notice them. When clickable links and areas are
large, this helps users who cannot control a mouse with precision. When pages are
coded so that users can navigate by means of the keyboard alone, or a single switch
access device alone, this helps users who cannot use a mouse or even a standard
keyboard. When videos are closed captioned or a sign language version is available,
deaf and hard of hearing users can understand the video. When flashing effects are
avoided or made optional, users prone to seizures caused by these effects are not put at
risk. And when content is written in plain language and illustrated with instructional
diagrams and animations, users with dyslexia and learning difficulties are better able to
understand the content. When sites are correctly built and maintained, all of these users
can be accommodated while not impacting on the usability of the site for non-disabled
users.

http://en.wikipedia.org/wiki/Web_accessibility

A webes akadalymentesités arra az atfogd gyakorlatra utal amikor a weblapokat minden
felhasznalo, ép vagy barmilyen fogyatékos ember szdmara is egyarant hasznalhatova,
elérhetévé teszik. Amikor egy honlapot megfelelden terveznek, fejlesztenek ¢és
szerkesztenek, minden felhasznald szamara egyforman elérhetd az ott taldlhatd Osszes
informacio és funkcionalitds. Példaul, ha az oldal szemantikai jelentéssel bir6 HTML-
ben van kodolva, a képekhez, fotokhoz megfeleld szoveges megjelenést biztosit, és a
linkeknek értelmes elnevezést adtak, ez segiti a latassériilt felhasznalokat, hogy az oldalt
felolvaso-szoftverrel és/vagy szoveget Braille nyelvvé alakitd hardverrel hasznaljak. Ha
a szoveg ¢és a képek nagyok vagy felnagyithatdk, ez a gyengénlato felhasznalok szamara
konnyiti meg az oldal olvasasat és az ott 1évd tartalom megértését. Amennyiben a
linkeket alahuzzék (vagy mas modon jeldlik dket) €s mas szinli betiivel jelenitik meg
Oket, ez a szinvak felhasznalokat segiti abban, hogy észrevegyék azokat. Ha a
klikkelhet6 linkek és teriiletek nagyok, ez azon felhasznaloknak konnyiti meg az oldal
hasznalatat, akik az egeret nem tudjak kell6 finomsaggal, pontossaggal mozgatni.
Amikor az oldalakat oly modon kodoljék, hogy azon csupan a billentylizet vagy egy
egyszerll kapcsoloeszkoz segitségével lehet navigalni, ezzel az egeret vagy a normal
billentylizetet haszndlni egyaltalan nem képes felhasznalokat segitik. A videok
feliratozdsa vagy hozzajuk jelnyelvi verzido biztositasa a siket ¢és hallassériilt
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felhasznaloknak biztositja azt, hogy megértsék a tartalmat. Ha a villand effekteket
kihagyjak vagy hasznélatukat opcionalissa teszik, akkor azon felhasznalokat, akiknél
ezek a fényhatasok epilepszids rohamot valthatnak ki, nem teszik ki ilyen veszélynek.
Ha a tartalmat egyszerii mondatokkal irjak le amit diagramokkal, animacidkkal is
illusztralnak, akkor a dyslexids vagy tanulasi nehézséggel kiizd6 felhasznalokat segitik a
tartalom minél jobb megértésében. Mikor egy weboldalt megfelelden hoznak létre €s
tartjak azt karban, minden felhasznalé hasznélhatja azt anélkiil, hogy a teljesen ép
felhasznalokra barmilyen hatassal lennének ezek a valtozéasok.

9.5. Keézzel angolrél nemetre forditott tesztkorpusz

University of Oxford

Die Universitit in Oxford (informell Universitdt Oxford oder Oxford) ist eine sich in
Oxford befindlichen Universitdt, in dem Vereinigten Konigreich. Die ist die zweitélteste
erhaltene Universitit der Welt und die ilteste in der Englisch sprechenden Welt.
Obwohl ihres genaue Griindungsdatum nicht bekannt ist, hier wurde schon seit 1096
nachgewiesen gelehrt. Die Universitit wuchs schnell vom 1167, als Heinrich II.
englischen Studenten das Lernen an der Pariser Universitét verboten hat.

Nach einem Streit zwischen Studenten und den Stadteinwohnern fliichteten einige
Akademiker im Jahre 1209 in Richtung Nordost nach Cambridge, wo sie die spéitere
Universitét in Cambridge gegriindet haben.

http://en.wikipedia.org/wiki/University of Oxford

Foreign relations of Pakistan
Pakistan ist ein aktives Mitglied der Vereinigten Nationen.

Es war Mitglied der Militdrblindnisse CENTO und SEATO. Sein Biindnis mit der
Vereinigten Staaten war besonders dann eng, als die Sowjets in das Nachbarland
Afghanistan eingedrungen waren. Im Jahre 1964, als die drei Linder sehr eng mit der
USA verbunden waren und als Nachbars der Sowjetunion eine sowjetische Expansion
beflirchteten, unterschrieb Pakistan den Vertrag zur Regionalen Kooperation fiir
Entwicklung (RCD) mit der Tiirkei und Iran. Bis zu diesen Tagen hatte Pakistan eine
sehr enge Verbindung mit der Tiirkei. RCD wurde nach der Iranischen Revolution
geloscht und die pakistanisch-tiirkische Initiativen fithrten im Jahre 1985 zu der
Griindung der Organisation fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit (CEO).

http://en.wikipedia.org/wiki/Foreign relations_of Pakistan

Pete Seeger

Seeger wurde in dem franzdsischen Krankenhaus in Midtown, einem Stadtteil von
Manhatten geboren. Seine Eltern lebten mit seinen Grofeltern in Patterson, in New
York von 1918 bis 1920. Sein Vater Charles Louis Seeger Jr. war Komponist und der
Vorreiter der ethnomusikologischen Forschung der amerikanischen und der nicht
westlichen Musikwissenschaft. Seine Mutter, Constance de Clyver Edson war eine
klassische Geigerin und Lehrerin. Seine Eltern haben sich geschieden als Seeger sieben
Jahre alt war. Seine Stiefmutter, Ruth Crawford Seeger war die bedeutendste
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Frauenkomponistin des zwanzigsten Jahrhunderts. Sein &ltester Bruder, Charles Seeger
III, war Radioastronom und sein néchst dlterer Bruder, John Seeger unterrichtete in den
50-er jahren in der Dalton School, in Manhatten und war der Rektor der Fieldston
Lower School in Bronx von 1960 bis 1976. Sein Onkel, Alan Seeger war ein beriihmter
Dichter, der wiahrend des ersten Weltkrieges umgebracht wurde. Seine Halbschwester,
die ebenfalls eine bekannte Volksdarstellerin war, war seit vielen Jahren mit dem
englischen Volkssdnger Ewan MacColl verheiratet. Halbbruder Mike Seeger hat sich
die New Lost City Ramblers gegeriindet, deren Mitglied, John Cohen Pete's andere
Halbschwester, die Séngerin Penny Seeger, eine ebenfalls sehr talentierte Singerin
geheiratet hat.

http://en.wikipedia.org/wiki/Pete_Seeger

Avidius Cassius

Er wurde nach der falschen Meldung tiiber den Tod von Mark Aurels im Jahre 175 zum
Romischem Kaiser proklamiert; die Quellen zeigen auch, dass er durch Faustina, die
Frau von Marcus, ermuntert wurde, die tber die schwache Gesundheit ihres Mannes
besorgt war, und glaubte, er wire am Rande des Todes und die hat es fiir notwendig
gehalten Cassius als Stiitzer in diesem Fall zu haben, da ihr Sohn Commodus noch sehr
jung (13) war. Die Beweise, darunter Marks eigene Meditation, untermauern die
Vermutung, dass Mark tatsdchlich krank war, aber zu der Zeit als er sich erholte, war
Cassius schon von den &dgyptischen Legionen II Traiana fortis und XXII Deitoriana
vollig anerkannt.

Gemal Cassius Diro hat Mark, der gegen den ndrdlichen Stimmen einen Kampf fiihrte,
zuerst den Aufstand vor seinen Soldaten geheim zu halten versucht, aber nach dem die
Nachricht unter denen verbreitet hat, hat er sie angesprochen. In dieser Rede, die Dio
Mark zuschreibt, beklagt er die Illoyalitdt "eines lieben Freundes", zugleich hofft er,
dass Cassius nicht getotet oder Selbsmord begehen wiirde, so, dass er ihn begnadigen
konnte. Der Senat hat Cassius zum Staatsfeind deklariert.

Seit einem Dokument mit dem Vermerk dieses Datums, als Anfang des ersten Jahres
der Herrschaft von Cassius, ist es bekannt, dass Cassius am 03. Mai als Kaiser
anerkannt wurde. Der Anfang seines Aufstandes war im April im Jahre 175.

http://en.wikipedia.org/wiki/Avidius_Cassius

Meitetsu 5000 series (2008)

Der Innenraum hat einen hellgrauen Uberblick. Mit der friiheren Serie 3150
entsprechend sind die Einzelsitze 470 mm weit. Sie sind mit einem blauen Mokett
bezogen. Die Sitze haben eine freitragende Struktur, d.h. sie sind an die Winde befestigt
und in jedem Wagen gibt es ein klappbarer Sitz. Die Haltegriffe sind 1,630 mm von
dem FuBboden entfernt.

Die Anzahl der bevorzugten Sitzplitze fiir Altere und Kranke wurden in jedem Wagen
auf 10 Sitze erhoht. Die bevorzugten Sitzpldtze haben einen roten Mokett und orange
Haltegriffe und -stangen zum Festhalten und fiir die Klarstellung der Differenz
zwischen diesen und den normalen Sitzpldtzen. Die Rollstuhlplitze befinden sich in
beiden Wagen hinter der Fahrerkabine an jedem Ende des Zuges.
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http://en.wikipedia.org/wiki/Meitetsu_5000_series (2008)

Canberra 400

Die Canberra 400, auch als GMC 400 und Stegbar Canberra 400 oder in den
Anfangsjahren als National Capital 100 bekannt, war eine V8-Supercar-Rennen auf den
Straflen der australischen Hauptstadt Canberra.

Ungliicklicherweise hat die Canberra 400 nur 3 Jahre aus dem 5-jdhrigen Vertrag
gedauert. Im Jahre 2002 wurde die liberale Regierung von Gary Humphries durch die
Regierung der Arbeiter-Partei in der Leitung von Jon Stanhope abgelost. Der neue
Ministerprasident hat das Rennen in 2002 zugelassen, hat aber in 2003 dagegen
entschieden. Der Hauptgrund fiir die Vertragslosung war der fiir das Rennen zu
bezahlende Geldbetrag. Die anfiangliche Kostenschidtzung von Kate Carnell hat sich mit
den Jahren geplatzt und einige aus Canberra haben gedacht, dass das Geld fiir etwas
anders besser ausgegeben werden konnte. Das Rennen hat nicht das erwartete Geld
gebracht. Die Motels und Hotels in der Umgebung von Camberra waren voll und haben
das beste Wintersaison liberhaupt aber die Anzahl der Masse um die Rennbahn hat sich
von 101.000 im Jahre 2000 auf 89.000 im Jahre 2002 gesunken. Das wurde auf die
Jahreszeit und das Wetter zurlickgefiihrt. In Canberra kann die Temperatur Tags iiber
weniger als um 5°C im Juni liegen. Das ist fiir die meisten Canberras ein ganz normaler
Winter, aber fiir die interstaatliche Besucher, die an solche Kilte nicht wohnt waren,
war das zu kalt.

http://en.wikipedia.org/wiki/Canberra 400

Upper 10

Upper 10 ist ein koffeinhaltiges Zitrone-Lime Erfrischungsgetrank dhnlich zu Sprite, 7
Up, Sierra Mistund Bubble Up. Abgefiillt war durch RC Cola.

Die Upper 10 Marke hat im Jahre 1933 als ein Produkt der Nehi Corporation (spéter
Royal Crown Corporation) debiitiert. Das Upper 10 war einer der Flaggenschiffe der
RC Cola durchweg in der Geschichte der Firma. Jedenfalls, als RC Cola durch Cadbury
Schweppes plc im Jahre 2000 gekauft und anschlieBend in die Firmenoperationen der
Firma Dr Pepper/Seven Up, Inc. eingegliedert wurde, die Abfiillfirmen haben die
Abfiillung von Upper 10 zu Gunsten der dhnlichen, populdrer und nicht koffeinhaltiges
7 Up (was ebenfalls im Eigentum der Dr Pepper Snapple Group stand) allméhlich
eingestellt .

Upper 10 wird nach wie vor durch die Firma Cott Beverages, dieselbe Firma, die RC
Cola international verteilt, auerhalb von Nord-Amerika verkauft.

http://en.wikipedia.org/wiki/Upper 10

Munich Philharmonic

Das Orchester wurde in Miinchen im Jahre 1893 durch Franz Kaim, den Sohn eines
Klavierbauers als das Kaim-Orchester gegriindet. Im Jahre 1895 hat seine Residenz in
der stidtischen Tonhalle (Konzerthalle) gesetzt. Es hat bald solche hervorragenden
Dirigenten angezogen wie: Gustav Mahler der erste Dirigent der Gruppe im Jahre 1897
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und der seine Symphony No. 4 und Symphonie No. 8 mit dem Orchester vorgefiihrt hat,
Bruno Walter hat das Orchestra bei der posthumen Premiere von Mahlers Das Lied von
der Erde dirigiert. Felix Weingartner war Musikdirektor von 1898 bis 1905 und der
junge Wilhelm Furtwingler hat hier sein vielversprechendes Dirigentendebiit im Jahre
1906. Inzwischen hat Anton Bruckner, ein Schiiler von Ferdinand Léwe eine bleibende
Tradition der Bruckner-Vorstellungen geschafft, die auch bis heute fortgesetzt wird.

Durch diese Zeit war das Orchesters, das im Jahre 1910 als Orchester des Miinchner
Konzertvereins hieB3, privat finanziert aber wéihrend des Ersten Weltkrieges gab es
finanzielle Schwierigkeiten und die Musikanten wurden in militdrischen Dienst
gezogen, das Orchester war gezwungen seine Tatigkeit zu beenden. Nach dem Krieg
wurde das Orchester von der Miinchner Stadt {ibernommen und wurde neugestrartet
unter der Fithrung von dem Komponist Hans Pfitzner, der bald durch den Bruckner-
Vorkdmpfer Siegmund von Hausegger aufgelost wurde. Im Jahre 1928 hat das
Orchester seinen heutigen Name erworben.

Nach der Entstehung der Nazi Partei im Jahre 1933, das Orchester stempelte ihre
Partituren mit Hakenkreuz und den Wortern "Das Orchester der faschistischen
Bewegung". (die Hakenkreuze waren bis zu den frithen 90-er Jahren nicht entfernt.)

http://en.wikipedia.org/wiki/Munich Philharmonic

Castle Rock (Pineville, West Virginia)

Castle Rock ist eine geologische Formation, die sich in Pineville, West Virginia in der
Nihe der Offentlichen Bibliothek von Pineville befindet. Hat ihren Name wegen seiner
Ahnlichkeit zu einer Burg bekommen, die erhebt sich iiber 200 Fuf iiber Rock Castle
Creek, eine Abzweigung des Flusses Guyandotte. Thr Grunddurchmesser wird etwa fiir
100 Ful3 geschitzt. Auf der Mitte gibt es eine Steinterrasse mit einer eingeengten
Schieferformation, die sich aus i1hr erhebt. Die Schieferformation ist im
Grunddurchmesser etwa 20 bis 23 Fulf} breit und etwa 25 bis 30 FuB3 an der Spitze.

Die Formation von Castle Rock hat mehr els vor zweihundert Millionen Jahren
begonnen. Mit der Zeit hat das Wasser die umgebenden Berge erodiert, und formte ihre
eigenartige Gestalt. Castle Rock war unter den jlingsten Erforschern einfach als "Burg"
genannt. In einer Zeit haben Leiter das Erreichen der Felsenspitze unterstiitzt, diese
wurden aber im Jahre 1911, nachdem Virgil Senter todlich verungliickte entfernt. Zu
der Terrasse filhrende Treppen und Ranken wurden spédter erbaut. Man hat im Jahre
2001 eine Zeichenerkldrung iiber Entstehung der Felsen in Front von Castle Rock
gesetzt.

http://en.wikipedia.org/wiki/Castle Rock %28Pineville, West Virginia%29

Golden Twenties

Die Goldenen Zwanziger oder Gliicklichen Zwanziger Jahren ist ein Ausdruck, der
meist in Europa dafiir gebraucht wird, die 1920-er Jahren zu beschreiben, in denen in
den meisten Gebieten des Kontinents ein wirtschaftlicher Aufschwung dem Ersten
Weltkrieg folgend gab und heftige Konjunkturschwichen zwischen 1919 und 1923,
bevor des Krachs der Wall Street im Jahre 1929, ereigneten.
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Man bezieht es oft an Deutschland, wo wihrend der frithen 20-er Jahre, wie meist in
Europa, ein rekordbrechendes Niveau der Inflation von ein Billion Prozent zwischen
Januar 1919 und November 1923 erfahren wurde. Die Inflation war so stark, dass die
gedruckte Wihrung oft fiir Heizen und andere Zwecke benutzt war und die alltdglichen
Produkte wie Lebensmittel, Seife, Strom kosteten Schubkarren voller Geldscheine.
Unter anderen Faktor haben solche Ereignisse das Emporsteigen des Faschismus in
Italien ausgelost, wie auch den Hitler-Putsch, der durch den jungen Adolf Hitler geleitet
wurde.

Lange davor hat die Weimarer Republik unter Kanzler Gustav Stresemann das extremes
Niveau der Inflation durch die Einfiihrung einer neuen Wéhrung, der Rentenmark, mit
harten Finanzkontrolle und Reduzierung der Biirokratie zu zdhmen versucht, zu einem
relativen Grad der politischen und wirtschaftlichen Stabilitét fithrend.

http://en.wikipedia.org/wiki/Golden Twenties

Wialon

Wialon ist eine auf webbasierte GPS Verfolgung-Software-Plattform mit einigen
Flottenmanagement-Funktionalititen, die von der belarussischen Firma Gurtam
entwickelt wurde. Wialon ist sowohl fiir Linux als auch fiir Windows
Oparationssysteme erhéltlich. Wialon ist beachtenswert wegen ihrer Kompatibilitit mit
verschiedenen GLONASS und GPS Verfolgung-Einheiten, genau 131 am Anfang Juli
2010.

Wialon wurde im Jahre 2010 an der CeBIT IT-Messe international vorgestellt. Zuvor
hat man Wialon GPS Verfolgung-Software hauptsidchlich in den sowjetischen
Nachfolgestaaten benutzt. Gemall der Webseite von Gurtam, es sind mehr als 200 GPS
Verfolgung-Services weltweit, die alle schon Wialon GPS Verfolgung-Plattform
implementiert haben.

http://en.wikipedia.org/wiki/Wialon

Web accessibility

Die Web-Zuginglichkeit bezieht sich auf die Praxis der Nutzbarmachung von
Webseiten fiir Leute mit allen Féhigkeiten und Behinderten. Wenn die Webseiten
richtig entworfen, entwickelt und editiert sind, konnen alle Benutzer gleichermafen zu
den Informationen und den Funktionalititen zugreifen. Zum Beispiel, wenn eine
Webseite mit semantisch aussagefdhigen HTML, mit den Bildern entsprechenden
Texten unterstiitzt und mit sinnvoll benannten Links codiert sind, das kann blinden
Benutzern helfen eine Text-in-Sprache Umwandlungs-Software und/oder eine Text-to-
Braille Hardware zu benutzen. Wenn die Texte und Bilder umfangreich/gro3 und/oder
vergroBerbar sind, ist fiir die Benutzer mit schwachen Sehvermdgen leichter den Inhalt
zu lesen und zu verstehen. Wenn die Links unterstrichen (oder in anderer Weise
unterscheidet) und geférbt sind, das sichert, dass die farbblinden Benutzer féhig sind es
zu merken. Wenn die anklickbaren Links und Bereichen sind groB3, das hilft Benutzern,
die die Maus nicht prézis kontrollieren kdnnen. Wenn Seiten so codiert sind, dass die
Benutzer allein mit der Nutzung der Tastatur oder allein mit einer einzelnen Schalt-
Zugangsvorrichtung navigieren konnen, was solchen Benutzern hilft, die weder die
Maus noch eine Standard-Tastatur benutzen konnen. Wenn Videos geschlossen
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untertitelt sind oder eine Zeichensprachen-Version erreichbar ist, so kdnnen taube und
schwerhorige Benutzer die Videos verstehen. Wenn leuchtende Effekte vermieden oder
optional gemacht werden, werden Benutzer mit durch diese Effekten ausgeldsten
Krampfanfillen nicht in Gefahr gebracht. Und wenn der Inhalt in einfacher Sprache
oder mit Lehrdiagramm und Animationen illustriert geschrieben sind, konnen Benutzer
mit Dyslexia und Lernschwierigkeiten den Inhalt besser verstehen. Wenn die Seiten
richtig aufgebaut und gewartet sind, konnen diese all diesen Benutzern angepasst
werden und die Benutzbarkeit wird nicht auf nicht behinderte Benutzer eingeengt.

http://en.wikipedia.org/wiki/Web_accessibility

9.6. Az algoritmus altal hasznalt stopszavak
Magyar

a, az, és, van, hogy, nem, is, egy, ez, meg, ha, kell, de, csak, mar, volt, amely, azt, még,
el, aki, minden, mint, tud, ki, ami, nagy, illetve

Angol

the, of, and, to, a, in, for, is, on, that, by, s, with, i, or, not, you, be, are, this, at, it, its, as,
from, your, have, was, an, will, all, can, more, has, we, one, but, about, which, do, their,
our, they, up, my, out, if, new, any, his, he, been, were, t

Francia

alors, au, aucuns, aussi, autre, avant, avec, avoir, bon, car, ce, cela, ces, ceux, chaque, ci,
comme, comment, dans, des, du, dedans, dehors, depuis, deux, devrait, doit, donc, dos,
droite, début, elle, elles, en, encore, essai, est, et, eu, fait, faites, fois, font, force, haut,
hors, ici, il, ils, je, juste, la, le, les, leur, la, ma, maintenant, mais, mes, mine, moins,
mon, mot, meme, ni, nommés, notre, nous, nouveaux, ou, ou, par, parce, parole, pas,
personnes, peut, peu, piece, plupart, pour, pourquoi, quand, que, quel, quelle, quelles,
quels, qui, sa, sans, ses, seulement, si, sien, son, sont, sous, soyez, sujet, sur, ta, tandis,
tellement, tels, tes, ton, tous, tout, trop, tres, tu, valeur, voie, voient, vont, votre, vous,
vu, ¢a, ¢taient, état, étions, €té, etre"));

Spanyol

un, una, unas, unos, uno, sobre, todo, también, tras, otro, algin, alguno, alguna, algunos,
algunas, ser, es, soy, eres, somos, sois, estoy, esta, estamos, estais, estan, como, en,
para, atras, porque, por qué, estado, estaba, ante, antes, siendo, ambos, pero, por, poder,
puede, puedo, podemos, podeis, pueden, fui, fue, fuimos, fueron, hacer, hago, hace,
hacemos, haceis, hacen, cada, fin, incluso, primero, desde, conseguir, consigo, consigue,
consigues, conseguimos, consiguen, ir, voy, va, vamos, vais, van, vaya, gueno, ha,
tener, tengo, tiene, tenemos, teneis, tienen, el, la, lo, las, los, su, aqui, mio, tuyo, ellos,
ellas, nos, nosotros, vosotros, vosotras, si, dentro, solo, solamente, saber, sabes, sabe,
sabemos, sabeis, saben, ultimo, largo, bastante, haces, muchos, aquellos, aquellas, sus,
entonces, tiempo, verdad, verdadero, verdadera, cierto, ciertos, cierta, ciertas, intentar,
intento, intenta, intentas, intentamos, intentais, intentan, dos, bajo, arriba, encima, usar,
uso, usas, usa, usamos, usais, usan, emplear, empleo, empleas, emplean, ampleamos,
empleais, valor, muy, era, eras, eramos, eran, modo, bien, cual, cuando, donde,
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mientras, quien, con, entre, sin, trabajo, trabajar, trabajas, trabaja, trabajamos, trabajais,
trabajan, podria, podrias, podriamos, podrian, podriais, yo, aquel

Német

aber, als, am, an, auch, auf, aus, bei, bin, bis, bist, da, dadurch, daher, darum, das, dal,
dass, dein, deine, dem, den, der, des, dessen, deshalb, die, dies, dieser, dieses, doch,
dort, du, durch, ein, eine, einem, einen, einer, eines, er, es, euer, eure, fiir, hatte, hatten,
hattest, hattet, hier, hinter, ich, ihr, ihre, im, in, ist, ja, jede, jedem, jeden, jeder, jedes,
jener, jenes, jetzt, kann, kannst, konnen, kdnnt, machen, mein, meine, mit, muf3, muft,
musst, miissen, miif3t, nach, nachdem, nein, nicht, nun, oder, seid, sein, seine, sich, sie,
sind, soll, sollen, sollst, sollt, sonst, soweit, sowie, und, unser, unsere, unter, vom, von,
vor, wann, warum, was, weiter, weitere, wenn, wer, werde, werden, werdet, weshalb,
wie, wieder, wieso, wir, wird, wirst, wo, woher, wohin, zu, zum, zur, iiber

Forras: http://'www.ranks.nl/stopwords/

9.7. Hunglish korpusz fajljai

bi_Andersen 1.bi, Austen 1.bi, Austen 2.bi, Austen 3.bi, Balzac 1.bi, Balzac 2.bi,
Barrie 1.bi, Barrie 2.bi, Baum 1.bi, Bible 1.bi, Bible 2.bi, Bible 3.bi, Blake 1.bi,
Boccaccio 1.bi, Bronte 1.bi, Carroll 1.bi, Chekhov 1.bi, Chekhov 2.bi, Collodi 1.bi,
Cooper_1.bi, Dickens_1.bi, Dickens 2.bi, Dickens 3.bi, Dostoyevsky 1.bi, DTM 1.bi,
DTM 2.bi, EU Law 0.bi, ..., EU Law_2641.bi, France 1.bi, Goethe 1.bi, Gogol 1.bi,
Gogol 2.bi, Grimm_1.bi, Hawthorne 1.bi, Hawthorne 2.bi, James 1.bi, Joyce 1.bi,
Kafka 1.bi, Kipling 1.bi, Kipling 2.bi, Lamb 1.bi, Lermontov_1.bi, Lofting 1.bi,
Machiavelli 1.bi, opensource 1.bi, opensource 2.bi, opensource 3.bi, opensource 4.bi,
opensource_5.bi, opensource 6.bi, opensource 7.bi, opensource 8.bi, opensource 9.bi,
Quincey 1.bi, Racine 1.bi, Rostand 1.bi, Schiller 1.bi, Scott 1.bi, Scott 2.bi,
Shakespeare 10.bi,  Shakespeare 11.bi, = Shakespeare 12.bi, = Shakespeare 13.bi,
Shakespeare 14.bi, Shakespeare 1.bi, Shakespeare 2.bi, Shakespeare 3.bi,
Shakespeare 4.bi, Shakespeare 6.bi, Shakespeare 7.bi, Shaw 1.bi, Shuffle.bi,
Stevenson 1.bi, Stevenson 2.bi, subtitles.bi, Swift 1.bi, test.bi, Tolstoy 1.bi,
Twain_1.bi, Twain_2.bi, Twain_3.bi, Twain_4.bi, Twain_5.bi, Twain_6.bi, Verne 1.bi,
Verne 2.bi, Verne 3.bi, Verne 4.bi, Verne 5.bi, Verne 6.bi, Verne 7.bi, VOA 1.bi,
Webster 1.bi, Wells_1.bi, Whitman_1.bi

Osszesen 1962 db EU_Law f4jlt hasznaltunk fel, ezek felsoroldsardl most eltekintiink.
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9.8. Forditason és n-gramon alapulé algoritmus paramétereinek

optimalizalasa
F, d,u/d d d, /D T+ F+
0.76119402985075 7 120 1 9 0
0.76119402985075 7 140 1 9 0
0.76119402985075 7 160 1 9 0
0.76119402985075 7 180 1 9 0
0.76119402985075 7 200 1 9 0
0.76119402985075 7 220 1 9 0
0.76119402985075 7 240 1 9 0
0.76119402985075 7 260 1 9 0
0.76119402985075 7 280 1 9 0
0.76119402985075 7 300 1 9 0
0.75742574257426 5 80 1 9 1
0.75742574257426 6 80 1 9 1
0.75742574257426 5 100 1 9 1
0.75742574257426 6 100 1 9 1
0.75742574257426 5 120 1 9 1
0.75742574257426 6 120 1 9 1
0.75742574257426 6 140 1 9 1
0.75742574257426 5 140 1 9 1
0.75742574257426 6 160 1 9 1
0.75742574257426 5 160 1 9 1
0.75742574257426 6 180 1 9 1
0.75742574257426 5 180 1 9 1
0.75742574257426 6 200 1 9 1
0.75742574257426 5 200 1 9 1
0.75742574257426 5 220 1 9 1
0.75742574257426 6 220 1 9 1
0.75742574257426 6 240 1 9 1
0.75742574257426 5 240 1 9 1
0.75742574257426 6 260 1 9 1
0.75742574257426 5 260 1 9 1
0.75742574257426 5 280 1 9 1
0.75742574257426 6 280 1 9 1
0.75742574257426 5 300 1 9 1
0.75742574257426 6 300 1 9 1
0.75369458128079 4 40 1 9 2
0.75369458128079 4 60 1 9 2
0.75369458128079 4 80 1 9 2
0.75369458128079 4 100 1 9 2
0.75369458128079 4 120 1 9 2
0.74634146341463 3 60 2 9 4
0.74634146341463 3 80 2 9 4
0.74634146341463 3 100 2 9 4
0.74634146341463 3 120 2 9 4
0.74634146341463 4 140 1 9 4
0.74634146341463 3 140 2 9 4
0.74634146341463 3 160 2 9 4
0.74634146341463 3 180 2 9 4
0.74634146341463 3 200 2 9 4
0.74634146341463 3 220 2 9 4
0.74634146341463 3 240 2 9 4
0.74634146341463 3 260 2 9 4
9.1. tablazat: Lehetséges paraméterek, az Fy maximalizaciojara torekedve (15 oldalas
cikk)
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Fe d+ d dpum/D T+ F+
0.82723577235772 2 60 1 11 49
0.82555780933063 2 80 1 11 50
0.81075697211155 2 100 1 11 59
0.80914512922465 2 120 1 11 60
0.80914512922465 2 140 1 11 60
0.80753968253968 2 160 1 11 61
0.80753968253968 2 180 1 11 61
0.80434782608696 2 200 1 11 63
0.80434782608696 2 220 1 11 63
0.8011811023622 2 240 1 11 65
0.79960707269155 2 260 1 11 66
0.79960707269155 2 280 1 11 66
0.79647749510763 2 300 1 11 68
0.77405857740586 3 40 1 10 36
0.77405857740586 3 60 1 10 36
0.77405857740586 3 80 1 10 36
0.77244258872651 3 100 1 10 37
0.77244258872651 3 120 1 10 37
0.77244258872651 3 140 1 10 37
0.77244258872651 3 160 1 10 37
0.77244258872651 3 180 1 10 37
0.77244258872651 3 200 1 10 37
0.77244258872651 3 220 1 10 37
0.77244258872651 3 240 1 10 37
0.77244258872651 3 260 1 10 37
0.75975359342916 2 20 1 10 45
0.75819672131148 3 280 1 10 46
0.75819672131148 3 300 1 10 46
0.75510204081633 7 120 1 9 0
0.75510204081633 7 140 1 9 0
0.75510204081633 7 160 1 9 0
0.75510204081633 7 180 1 9 0
0.75510204081633 7 200 1 9 0
0.75510204081633 7 220 1 9 0
0.75510204081633 7 240 1 9 0
0.75510204081633 7 260 1 9 0
0.75510204081633 7 280 1 9 0
0.75510204081633 7 300 1 9 0

9.2. tablazat: Lehetséges paraméterek, az F's maximalizdaciojara torekedve (15 oldalas
cikk)

Fe d+ d dpum/D T+ F+
0.75356415478615 3 40 1 10 49
0.74148296593186 3 60 1 10 57

0.74 3 80 1 10 58
0.73852295409182 3 120 1 10 59
0.73852295409182 3 100 1 10 59
0.73509933774834 7 120 1 9 12
0.73509933774834 7 160 1 9 12
0.73509933774834 7 140 1 9 12
0.73348017621145 6 80 1 9 13
0.73348017621145 7 180 1 9 13
0.73348017621145 7 220 1 9 13
0.73348017621145 7 200 1 9 13
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0.73348017621145 7 240 1 9 13
0.73186813186813 7 300 1 9 14
0.73186813186813 7 280 1 9 14
0.73186813186813 7 260 1 9 14
0.72866520787746 6 140 1 9 16
0.72866520787746 6 180 1 9 16
0.72866520787746 6 120 1 9 16
0.72866520787746 6 100 1 9 16
0.72866520787746 6 160 1 9 16

9.3. tablazat: Lehetséges paraméterek, az F's maximalizaciojara térekedve (Harry

Potter)

9.9. Forditason és n-gramon alapulé algoritmus részletes

talalati listaja a Harry Potterre

e Places in Harry Potter (145)

@)
@)
@)

o

o O O O @)

o O

0O O O O O O

o

...Eeylops Owl Emporium ...... Malkin's Robes for All Occasions ...

...3 Platform Nine and Three Quarters ...

...School of Witchcraft and Wizardry| ...... 4, Privet Drive, Little ......
Petunia, uncle Vernon, and ...

...two streets away from 4 Privet Drive in the ...... keep an eye on Harry.
In Harry Potter and the ...

...Harry, Ron, and Hermione, they are brought to ...

...Dark Arts. While ...... Defence Against the Dark Arts, ...

...through The Leaky Cauldron (a ...... through The Leaky Cauldron to a

...Eeylops Owl Emporium Eeylops Owl Emporium ...... rustling and the
flickering of "jewel-...

...safest place in the world for ...... Higher security vaults ...

...once every 10 ... high security vaults ...

...When Harry, Ron, and Hermione ...

...Makers of Fine Wands ... gold letters over the ...... cushion in the dusty
window. ... boxes piled neatly ...

...copper, brass, pewter, silver, self-stirring, ...

...bad smell (a mixture of bad ...... barrels of slimy stuff on the ... herbs,
dried roots and ...... strings of fangs and snarled ...... silver unicorn horns
(for twenty-one Galleons each) and ... beetle eyes (five ...

...Harry, Ron, and Hermione. ...... Fred and George Weasley in the ...
...Defence Against the Dark Arts ...

...Bott's Every Flavour Beans, ...

...Platform Nine and Three Quarters ...... platforms 9 and 10, ...

...between platforms 9 and 10. ...... platforms 9 and 10 at ...
...Professor Flitwick's classroom)] ... King's Cross Station, ...

...Harry Potter and the Sorcerer's ...... Quidditch Through the Ages. ...

e Portal:Harry Potter/Quotes/Archive (103)

o

o

...Longbottom, if brains were gold, you'd be poorer than Weasley, and

that's ...

...believe your friends Misters Fred and George Weasley were

responsible for trying to send you a toilet seat. No doubt they ...... ter turn
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him into a pig, but I suppose he was so much like a pig anyway there
wasn't much left ter do." ...... teach you how to bottle fame, brew glory,
.. aren't as big a bunch of dunderheads as I usually have to teach." ...
...find out that some wizarding ... than others, Potter. You don't want to
go making friends with the wrong ...... sort for myself, thanks." ... Ah, go
boil ...... Malfoy?" Draco Malfoy: " Longbottom, if brains were gold
you'd be poorer than Weasley, and that's ...... mind, I'm going to ...
...deal of courage to stand up to your ...... evil: only power and those too
weak to seek it." ... increases fear of the thing ...
...handy. I have one myself above my left knee that is a perfect map of
the London Underground." ...

e List of Harry Potter characters (101)

o

O O OO OO O 0O O OO 0O o0

@)
@)

...Bott's Every Flavour Beans ...
...Defence Against the Dark Arts for one ...
...Nicholas de Mimsy- Porpington/ Nearly Headless Nick — ...
...Magical Drafts and Potions Angelina Johnson — Gryffindor ...
...Defense Against the Dark Arts ...
...Defence Against the Dark Arts in ...
...Defence Against the Dark Arts ...
...Defence Against the Dark Arts ...
...Harry Potter Harry ...... James Potter and Lily ...
...Defence Against the Dark Arts ...
...Defence Against the Dark Arts ... Head of Slytherin House, ...
...Defence Against the Dark Arts ..
...Befuddle Your Enemies with the Latest Revenges: Hair Loss, Jelly-
Legs, Tongue- Tying and Much, Much More) ...

...Harry Potter in Harry ...... Quidditch Through the Ages ...
...Gryfﬁndor common room and the ...

e Hogwarts (83)

o

@)
@)
@)

o O O

...Defence Against the Dark Arts ...

...first year students are ...... glass or crystal phials, a ...

...King's Cross station in London. The train ...... first year students are ...
...important ceremony because, while you are here, your House will be
something like your family within Hogwarts. You will have classes with
the rest of your House, sleep in your House dormitory, and spend free
time in your House ...

...chivalry set Gryffindors ...... Nicholas de Mimsy- Porpington, more ...
Nearly Headless Nick. ...... Gryffindor common room is ...

...Professor McGonagall, the head of the ...... Sorting Hat said in Harry ...
...Defence Against the Dark Arts, ...

...into a pig and back in ... Defence Against the Dark Arts Defence
Against the Dark Arts, ...... against the Dark Arts, and to be ...... Defence
Against the Dark Arts ...

...o'clock. First year students ...

...Head Boy or Girl or ...... Boy or Head Girl, they are not ...... Boy and
Head Girl, are ...

...corridor on the third floor, and ...... three-headed dog ...

...Defence Against the Dark Arts ...

...Nearly Headless Nick) ...... when Draco Malfoy ...
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...Defence Against the Dark Arts ...
...School of Witchcraft and Wizardry on ...

Harry Potter (character) (78)

o

O O O O O O O O

@)
@)

...... Harry Potter Harry ...... Harry Potter in Harry ...

...5chool of Witchcraft and Wizardry to ... headmaster Albus
Dumbledore and ...

...Harry Potter and the Sorcerer's ...... powerful Dark Wizard, ...
...Defence Against the Dark Arts ...

...defence against the dark arts as ...

...Defence Against the Dark Arts ...

...shaped scar on his forehead. He is ...... Harry liked about his own ...
...Defence Against the Dark Arts, and ...

...Defence Against the Dark Arts and would have ...

...Harry at times. [ know that ...... Nimbus Two Thousand, was ...... first-
year student. This ...

...Nearly Headless Nick, ... Nearly Headless Nick's ...

...Harry Potter on Harry ...

Harry Potter universe (57)

@)
@)

@)
@)

@)
@)

...young Sirius Black's ...... Wizards and witches who are ...

...Beasts and Where to Find Them, it is said that the £ ...... Quidditch
Through the Ages). This ...

...when Harry saw his ...... what had happened. When he ...
...Dumbledore, Nicolas Flamel, ... Morgana, Hengist of Woodcroft,
Alberic Grunnion, Circe, ...

...Bott's Every-Flavour Beans, ...... Bott's Every-Flavour Beans ...
...Quidditch Through the Ages " ...

Portal:Harry Potter/Quotes (57)

o

o

o

...Longbottom, if brains were gold, you'd be poorer than Weasley, and
that's ...

...money and life as you could want! The two things most human beings
would choose above all. The trouble 1s, humans do have a knack of
choosing precisely those things that are ...

..first time in your life, you' ...... Voldemort: "Harry......Potter..... ...
Harry Potter: "Yes.". ...

List of fictional books (56)

o ...Quidditch Through the Ages by ... Beasts and Where to Find Them by

o ..Defence Against the Dark Arts ...

o ...Forces: A Guide to Self- Protection by Quentin Trimble ...

o .. Thousand Magical Herbs and Fungi by Phyllida Spore ...... Magic by
Bathilda Bagshot ...... Magical Drafts and Potions by ...

o ..Wizards of the Twentieth Century ...... Magical Names of Our Time
The ... Fall of the Dark Arts The ...... Great Wizarding Events of the ......
Modern Magical Discoveries A Study of Recent Developments in ......
Breeding for Pleasure and Profit Dragon Species of Great ...... Inferno: a
Dragon-Keeper's ...

o ...Professor Vindictus Viridian The ...... Against the Dark Arts ...

o ..1Seealso ...

Treacle (13)
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o ..moment later the desserts appeared. Blocks of ice cream in every flavor
you could think of, apple pies, ...

9.10. Hasonlésagi metrikan alapulé algoritmus talalati listaja a

1.

12 Wikipédia cikkre

Pete Seeger (7)
Seeger was born in French Hospital, Midtown Manhattan, the youngest of three
sons.
o Pete Seeger Manhattan kdzepén, a Midtown-nak is hivott varosrész
francia korhazaban sziiletett. (8)

His father, Charles Louis Seeger Jr. was a prominent musicologist, composer,
and music professor.

o Apja, if]. Charles Louis Seeger, zeneszerz6 ¢és zenetudos volt, aki az
els6k kozott vizsgalta mind az amerikai népzenét, mind a nem-eurdpai
gyokerekbdl fakado zenét. (1)

His stepmother, Ruth Crawford Seeger, was one of the most significant female
composers of the 20th century.

o Neveldanyja, Ruth Crawford Seeger egyike volt a huszadik szdzad
legkiemelkeddbb néi zeneszerzdinek. (8)

His eldest brother, Charles Seeger 111, was a radio astronomer, and his next older
brother, John Seeger, taught in the 1950s at the Dalton School in Manhattan and
was the principal from 1960 to 1976 at Fieldston Lower School in the Bronx.

o ), radios csillagdsz volt, masik batyja, John Seeger pedig az 1950-es
években a manhattan-1 Dalton School-ban tanitott, majd 1960-t61 1976-ig
a bronx-i Fieldston Lower School igazgatoja lett. (24)

His uncle, Alan Seeger, a noted poet, was killed during the First World War.

o Nagybatyjat, Alan Seegert, aki neves koltd volt, megolték az elsd
vilaghaboraban. (0)

His half-sister, Peggy Seeger, also a well-known folk performer, was married for
many years to British folk singer Ewan MacColl.

o Féltestvére, Peggy Seeger, aki szintén ismert népzenei eléado volt,
hosszl évekig Ewan MacColl brit folkénekessel €1t hdzassagban. (16)

Half-brother Mike Seeger went on to form the New Lost City Ramblers, one of
whose members, John Cohen, was married to Pete's other half-sister, singer
Penny Seeger, also a highly talented singer.
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o Masik féltestvére, Mike Seeger megalapitotta a New Lost City
Ramblers-t (egy hagyomanyos zenei stilusban jatszo vonosegyiittest),
melynek egyik tagja, John Cohen Pete féltestvérét, az énekes Penny
Seegert vette feleségiil, €s maga is igen tehetséges énekes volt. (25)

2. Golden Twenties (4)
It is often applied to Germany, which during the early 1920s, experienced, like
most of Europe, record-breaking levels of inflation of one trillion percent
between January 1919 and November 1923.

o Qyakran egyenesen Németorszaggal kapcsolatban hasznaljék ezt a
kifejezést, ahol Eurdpa legtobb orszagdhoz hasonloan, az inflacio
mértéke elérte az egybillié szazalékot is 1919 janudrja és 1923
novembere kozott. (17)

The inflation was so severe that printed currency was often used for heating and
other uses, and everyday requirements like food, soap, electricity cost a
wheelbarrow full of banknotes.

o Az inflacid olyan stlyos volt, hogy a papirpénzzel sok esetben
begyujtottak, flitottek vagy mas célra hasznaltik azt, illetve a mindennapi
szlikségletek - mint az étel, a szappan vagy a villanyaram - kifizetésé¢hez
egy talicskanyi bankjegyre volt sziikség. (15)

Such events, among many other factors, triggered the rise of fascism in Italy, as
well as the ill-fated Beer Hall Putsch, masterminded by a young Adolf Hitler.

o Azilyen helyzetek, sok mas tényezd mellett, eldsegitették
Olaszorszagban a fasizmus térnyerését, akarcsak a hirhedt miincheni
sOrpuccsot amelyet a fiatal Adolf Hitler iranyitott. (10)

Before long, the Weimar Republic under Chancellor Gustav Stresemann
managed to tame the extreme levels of inflation by the introduction of a new
currency, the Rentenmark, with tighter fiscal controls and reduction of
bureaucracy, leading to a relative degree of political and economic stability.

o Nemsokkal késébb azonban a Weimar-i Koztarsasdg Gustav Stresemann
kancellar vezetésével megfékezte az inflaciot egy 1j fizetdeszkoz, a
Rentenmark bevezetésével, szigorubb pénziigyi szabdlyozéssal és a
biirokracia csokkentésével, ezaltal viszonylagos politikai és gazdasagi
stabilitast teremtve. (21)

3. Castle Rock (Pineville, West Virginia) (4)
Castle Rock is a geological feature located in Pineville, West Virginia next to
the Pineville Public Library.

o A Castle Rock egy geologiai képzddmeény Pineville-ben, Nyugat-
Virginidban. (1)

Named for its resemblance to a castle, it rises about 200 feet above Rock Castle
Creek, a branch of the Guyandotte River.
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o Nevét kastélyhoz hasonl¢ alakjarol kapta, és mintegy 65 méterrel
magasodik a Rock Castle Creek, a Guyandotte foly6 egyik aga folé. (11)

The formation of Castle Rock began about two hundred million years ago.
o A Castle Rock kialakulasa kb. 200 milli6 évvel ezel6tt kezdddott. (12)

At one time ladders provided access to the top of the rock, but they were
removed in 1911, after Virgil Senter fell to his death.

o Egyiddben létrak biztositottak a feljutast a szikla tetejére, azonban 1911-
ben eltavolitottadk dket, miutan Virgil Senter leesett €s halalra zuzta
magat. (19)

. Wialon (4)

Wialon is a web-based GPS tracking software platform with some fleet

management features, developed by a Belarusian company Gurtam.

o A Wialon egy internet-alaptit GPS nyomkovetd szoftverplatform, néhany
flottakezelési tulajdonsaggal, amit a fehérorosz Gurtam cég fejlesztett ki.

5)
Wialon is available for both Linux and Windows operating systems.
o A Wialon mind Linux mint Windows operacios rendszerre elérhetd. (16)

Wialon is notable because of its compatibility with different GLONASS and
GPS tracking units, counting 131 in the beginning of July 2010.

o A Wialon azért emlitésre mélto, mert kiilonbozé GLONASS és GPS
kovetdegységekkel is kompatibilis, ezek szama 2010 juliusaban elérte a
131-et. (7)

According to Gurtam website, there are about 200 GPS tracking services
worldwide who have already implemented Wialon GPS tracking platform.

o A Gurtam honlapja szerint a vilagon mintegy 200 GPS nyomkdvetd
szolgaltatas alkalmazza mar a Wialon GPS nyomkd&vetd platformot. (8)
. Munich Philharmonic (3)
Meanwhile Anton Bruckner pupil Ferdinand Lowe established an enduring
tradition of Bruckner performance which continues to this day.
o Mindekozben Anton Bruckner tanitvanya, Ferdinand Lowe elinditotta
azt a ma is €16 hagyomanyt, hogy a zenekar Bruckner miiveket mutat be.

(4)

After the war, the orchestra was taken over by the city of Munich and restarted
under the leadership of composer Hans Pfitzner, soon replaced by Bruckner
pioneer Siegmund von Hausegger.

o A héboru utan Miinchen varosa vette at a zenekart és ujrainditotta azt a
zeneszerzO Hans Pfitzner vezetésével, akit hamarosan a Bruckner
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nyomdokain jar6 Siegmund von Hausegger kovetett. 1928-ban a zenekar
megkapta mai nevét, mint a Miincheni Filharmonikusok. (22)

After the rise of the Nazi party in 1933, the orchestra stamped its scores with
swastikas and the words "The Orchestra of the Fascist Movement".

o A ndci part 1933-as hatalomra keriilésével, a zenekar kottait
horogkeresztes pecséttel latta el €s e szavakkal: "a fasiszta mozgalom
zenekara". (18)

. Upper 10 (3)

The Upper 10 brand debuted in 1933 as a product of the Nehi Corporation (later

Royal Crown Corporation).

o Az Upper 10 marka 1933-ban kertilt piacra, mint a Nehi Corporation
(késdbb Royal Crown Corporation) terméke. (25)

Upper 10 - RC Cola International home site
o Az Upper 10 az RC Cola cég torténetének egyik zaszloshajoja lett. (0)

Upper 10 is still sold outside of North America by Cott Beverages, the same
company that sells RC Cola internationally.

o (a7 Up-ot szintén a Dr Pepper cégcsoport tulajdonolja) Az Upper 10-et
azonban Eszak-Amerikéan kiviil a Cott Beverages, az RC Cola
termékeinek nemzetkozi forgalmazoja tovabbra is arusitja. (10)

. Meitetsu 5000 series (2008) (3)

As with the earlier 3150 series, individual seats are 470 mm wide.

o Mint a korabbi 3150-es sorozatnal, az egyes iilések 470 mm szélesek,
kék mokett (pliiss-szerii szovet) karpitozassal. (7)

The seats use a cantilever structure, i.e. attached to the walls, and in each car
there is one folding seat.

o Aziilések konzol-strukturaval késziiltek, vagyis a falra erdsitettek, és
minden egyes kocsiban egy dsszecsukhato iilés is talalhato. (11)

Wheelchair spaces are located behind the driver's cab in both cars on each end of
the train.

o Kerekesszékkel utazoknak fenntartott hely a vonat mindkét végén az
utols6 kocsiban, a vezetdfiilke mogott talalhato. (16)

. Mike Seeger (3)

Seeger was born in New York and grew up in Maryland and Washington D.C.
His father, Charles Louis Seeger Jr., was a composer and pioneering
ethnomusicologist, investigating both American folk and non-Western music.
o Apja, if]. Charles Louis Seeger, zeneszerzo €s zenetudds volt, aki az
els6k kozott vizsgalta mind az amerikai népzenét, mind a nem-eurdpai
gyokerekbdl fakado zenét. (4)
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His next older half brother is Pete Seeger.
o Legiddsebb batyja, Charles Seeger III (? (3)

His sister Peggy Seeger, also a well-known folk performer, was married for
many years to British folk singer Ewan MacColl.

o Féltestvére, Peggy Seeger, aki szintén ismert népzenei eléado volt,

hosszu évekig Ewan MacColl brit folkénekessel €It hazassagban. (18)
Avidius Cassius (2)
At first, according to Cassius Dio, Marcus, who was on campaign against tribes
in the north, tried to keep the rebellion a secret from his soldiers, but after the
news had spread among them, he addressed them.

o Kezdetben, Cassius Dio irdsaira tdimaszkodva, Marcus, aki éppen az
¢északi torzsek ellen folytatott hadjaratot, probalta a lazadés hirét
eltitkolni katonai eldl, de miutan a hir terjedni kezdett, 6 maga mondta
ezt el nekik. (28)

In this speech that Dio attributes to Marcus, he laments the disloyalty of "a
dearest friend", while at the same time expressing his hope that Cassius would
not be killed or commit suicide, so that he could show mercy.

o A beszédben, melyet Dio Marcusnak tulajdonit, a csaszar "egy
legdragabb barat" hiitlenségét fajlalja, mikozben azon reményét is
kifejezi, hogy Cassiust nem 6lik meg, és 6nkezével sem vet véget
¢letének, hiszen igy 6 majd konyoriiletet mutathat. (13)

Foreign relations of Pakistan (2)
Pakistan is an active member of the United Nations.
o Pakisztan az Egyesiilt Nemzetek aktiv tagja. (15)

To this day, Pakistan has a close relationship with Turkey.

o Pakisztan a mai napig szoros kapcsolatokat apol Torokorszaggal. (11)
Politics of Pakistan (2)
It is also an active member of the United Nations.

o Pakisztan az Egyesiilt Nemzetek aktiv tagja. (10)

To this day, Pakistan has a close relationship with Turkey.

o Pakisztan a mai napig szoros kapcsolatokat apol Torokorszaggal. (11)
GPS tracking server (2)
* Wialon — GPS tracking software platform with some fleet management
features, developed by a Belarusian company Gurtam.
o A Wialon egy internet-alaptit GPS nyomkovetd szoftverplatform, néhany
flottakezelési tulajdonsaggal, amit a fehérorosz Gurtam cég fejlesztett ki.

(4)

Wialon is available for both Linux and Windows operating systems.
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o A Wialon mind Linux mint Windows operacios rendszerre elérhetd. (16)
Web accessibility (2)
For example, when a site is coded with semantically meaningful HTML, with
textual equivalents provided for images and with links named meaningfully, this
helps blind users using text-to-speech software and/or text-to-Braille hardware.
o Példaul, ha az oldal szemantikai jelentéssel bir6 HTML-ben van kodolva,
a képekhez, fotokhoz megfeleld szoveges megjelenést biztosit, és a
linkeknek értelmes elnevezést adtak, ez segiti a latassériilt
felhasznalokat, hogy az oldalt felolvasd-szoftverrel és/vagy szoveget
Braille nyelvvé alakitd hardverrel hasznaljak. (15)

When pages are coded so that users can navigate by means of the keyboard
alone, or a single switch access device alone, this helps users who cannot use a
mouse or even a standard keyboard.

o Amikor az oldalakat oly modon kodoljak, hogy azon csupan a
billentylizet vagy egy egyszerl kapcsoloeszkoz segitségével lehet
navigalni, ezzel az egeret vagy a normal billentyiizetet hasznalni
egyaltalan nem képes felhasznalokat segitik. (4)

Portal:University of Oxford/Intro (2)
Although the exact date of foundation remains unclear, there is evidence of
teaching there as far back as the 11th century.

o Baér alapitdsanak pontos idépontja nem ismert, bizonyitott, hogy mar a
11. szazadban folyt itt tanités. (15)

After disputes between students and Oxford townsfolk in 1209, some academics
fled north-east to Cambridge, where they established what became the
University of Cambridge.

o 1209-ben, a didkok és az oxfordi varoslakok kozti viszaly kdvetkeztében
néhany egyetemi tandr északkeletre, Cambridge-be menekiilt, ahol
megalapitottak a ma Cambridge-ként ismert egyetemet. (2)

Castle Rock (2)
*Castle Rock, West Virginia: Wyoming County, inside the small town of
Pineville

o A Castle Rock egy geologiai képzddmény Pineville-ben, Nyugat-

Virginidban. (9)

*Castle Rock, Vermont: Also known as Castle Rock Peak.

o A Castle Rock a vidék elsd felfedezdi szamara egyszeriien mint
a"kastély" volt ismert. (4)
MOPAC (1)
MOPAC2007 is available for both Windows and Linux operating systems.
o A Wialon mind Linux mint Windows operacios rendszerre elérhetd. (11)
Kosmo (1)
It is available for Windows and Linux operating systems.
o A Wialon mind Linux mint Windows operacios rendszerre elérhetd. (11)
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VTune (1)
It is available for both Linux and Microsoft Windows operating systems.

o A Wialon mind Linux mint Windows operacios rendszerre elérhetd. (11)
List of office suites (1)
Available for Windows / Linux operating systems

o A Wialon mind Linux mint Windows operacios rendszerre elérhetd. (11)
Pakistan (1)
The country is an active member of the United Nations.

o Pakisztan az Egyesiilt Nemzetek aktiv tagja. (10)
LMMS (1)
LMMS is available for the Linux, OpenBSD, and Microsoft Windows operating
systems.

o A Wialon mind Linux mint Windows operacios rendszerre elérhetd. (9)
FEMtools (1)
The program is available on on Microsoft Windows, Linux and Mac operating
systems.

o A Wialon mind Linux mint Windows operacios rendszerre elérhetd. (9)
Nautilus (secure telephone) (1)
It runs from a command line and is available for the Linux and Windows
operating systems.

o A Wialon mind Linux mint Windows operacios rendszerre elérhetd. (9)
Monolith (1)
* Castle Rock, Pineville, West Virginia

o A Castle Rock egy geologiai képzddmény Pineville-ben, Nyugat-

Virginidban. (9)

Charles Seeger (1)
His first wife was Constance de Clyver Edson, a classical violinist and teacher;
they divorced in 1927.

o Edesanyja, Constance de Clyver Edson klasszikus hegediimiivész és

tanar volt. (8)

Hasonlésagi metrikan alapuldé algoritmus talalati listaja a

12 Wikipédia cikk angol visszaforditasara

9.11.1. Google Translate forditéval

1.

Pete Seeger (7)
Seeger was born in French Hospital, Midtown Manhattan, the youngest of three
sons.
o Pete Seeger middle of Manhattan, has also called the Midtown district
born in hospitals in France. (3)

His mother, Constance de Clyver Edson, was a violinist and teacher, raised in
Tunisia and trained at the Paris Conservatory of Music and the Juilliard School.

o His mother, Constance de Clyver Edson classical violinist and teacher.
3)
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His stepmother, Ruth Crawford Seeger, was one of the most significant female
composers of the 20th century.

o Her stepmother, Ruth Crawford Seeger was one of the most prominent
twentieth-century women composers. (18)

His eldest brother, Charles Seeger 11, was a radio astronomer, and his next older
brother, John Seeger, taught in the 1950s at the Dalton School in Manhattan and
was the principal from 1960 to 1976 at Fieldston Lower School in the Bronx.

o ), Radio astronomer, another brother, John Seeger in the 1950s, the
Dalton School in Manhattan, i was taught, and from 1960 to 1976, the
Bronx Fieldston Lower School Director was. (29)

His uncle, Alan Seeger, a noted poet, was killed during the First World War.

o His uncle, Alan Seeger, who was a famous poet, was killed in World
War II. (20)

His half-sister, Peggy Seeger, also a well-known folk performer, was married for
many years to British folk singer Ewan MacColl.

o Half-sister, Peggy Seeger, who is also known folk artist was for many
years British folk singer Ewan MacColl lived marriage. (31)

Half-brother Mike Seeger went on to form the New Lost City Ramblers, one of
whose members, John Cohen, was married to Pete's other half-sister, singer
Penny Seeger, also a highly talented singer.

o Another half-brother Mike Seeger founded the New Lost City Ramblers,
t (a string band playing traditional music style), with one member, John
Cohen, Pete's half-brother, the singer married Penny Seeger, and himself
a very talented singer. (35)

. Foreign relations of Pakistan (5)

Pakistan is an active member of the United Nations.

o Pakistan is an active member of the United Nations. (15)

Its alliance with the United States was especially close after the Soviets invaded
the neighboring country of Afghanistan.

o The United States, especially the close relationship as allies became after
the Soviets invaded the neighboring Afghanistan. (28)

In 1964, Pakistan signed the Regional Cooperation for Development (RCD) Pact
with Turkey and Iran, when all three countries were closely allied with the U.S.,
and as neighbors of the Soviet Union, wary of perceived Soviet expansionism.

o In 1964, Pakistan, Turkey and Iran together signed the Regional
Cooperation for Development Pact (Regional Cooperation for
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Development Pact), under which these three countries have close ties
with companies in the United States and the Soviet Union's neighboring
states, attempt to stop the apparent Soviet expansionism. (36)

To this day, Pakistan has a close relationship with Turkey.
o Pakistan is still a close relationship with Turkey. (10)

RCD became defunct after the Iranian Revolution, and a Pakistani-Turkish
initiative led to the founding of the Economic Cooperation Organisation (ECO)
in 1985.

o The above security pact after the Iranian uprising was repealed, however,
a Pakistani-Turkish initiative led to the ECO (Economic Cooperation
Organization) in 1985, the foundation. (24)
Politics of Pakistan (5)
It is also an active member of the United Nations.
o Pakistan is an active member of the United Nations. (10)

Its alliance with the United States was especially close after the Soviets invaded
the neighbouring country of Afghanistan.

o The United States, especially the close relationship as allies became after
the Soviets invaded the neighboring Afghanistan. (23)

In 1964, Pakistan signed the Regional Cooperation for Development (RCD) Pact
with Turkey and Iran, when all three countries were closely allied with the U.S.,
and as neighbours of the Soviet Union, wary of perceived Soviet expansionism.

o In 1964, Pakistan, Turkey and Iran together signed the Regional
Cooperation for Development Pact (Regional Cooperation for
Development Pact), under which these three countries have close ties
with companies in the United States and the Soviet Union's neighboring
states, attempt to stop the apparent Soviet expansionism. (31)

To this day, Pakistan has a close relationship with Turkey.
o Pakistan is still a close relationship with Turkey. (10)

RCD became defunct after the Iranian Revolution, and a Pakistani-Turkish
initiative led to the founding of the Economic Cooperation Organisation (ECO)
in 1985.

o The above security pact after the Iranian uprising was repealed, however,
a Pakistani-Turkish initiative led to the ECO (Economic Cooperation
Organization) in 1985, the foundation. (24)
Web accessibility (5)
When sites are correctly designed, developed and edited, all users can have
equal access to information and functionality.
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o When a website properly planned, developed and edited, all users are
equally available to all of the information contained therein and
functionality. (14)

For example, when a site is coded with semantically meaningful HTML, with
textual equivalents provided for images and with links named meaningfully, this
helps blind users using text-to-speech software and/or text-to-Braille hardware.

o For example, if the page is a semantic meaning in HTML encoded
images, photographs corresponding text appearance, and for links to a
meaningful name given, this will help visually impaired users to the page
reading software and / or text to Braille language shaping hardware is
used. (19)

When pages are coded so that users can navigate by means of the keyboard
alone, or a single switch access device alone, this helps users who cannot use a
mouse or even a standard keyboard.

o When the pages are encoded in a way that's just a keyboard or a simple
switching tool to navigate, with the mouse or the keyboard to normal use
is not at all able to help users. (4)

When videos are closed captioned or a sign language version is available, deaf
and hard-of-hearing users can understand the video.

o The video subtitling or sign language versions of them to ensure the deaf
and hard of hearing users to ensure that they understand the content. (22)

And when content is written in plain language and illustrated with instructional
diagrams and animations, users with dyslexia and learning difficulties are better
able to understand the content.

o If the content is simple sentences to describe what diagrams, animations
also illustrate, the dyslexias or learning difficulties to help users better
understand the content. (16)

. Munich Philharmonic (4)

Felix Weingartner was music director from 1898 to 1905, and the young
Wilhelm Furtwéngler made his auspicious conducting debut there in 1906.
o Between 1898 and 1905, Felix Weingartner was music director in 1906
and the young Wilhelm Furtwiéngler's successful debut as a conductor.

(17)

Meanwhile Anton Bruckner pupil Ferdinand Lowe established an enduring
tradition of Bruckner performance which continues to this day.

o Meanwhile, Anton Bruckner pupil Ferdinand Lowe started the still living
tradition of the orchestra presents works of Bruckner. (14)
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After the war, the orchestra was taken over by the city of Munich and restarted
under the leadership of composer Hans Pfitzner, soon replaced by Bruckner
pioneer Siegmund von Hausegger.

o After the war, the city of Munich took over the band and I restarted the
composer Hans Pfitzner leadership, who will soon be following in the
footsteps of the Bruckner going Siegmund von Hausegger followed. (35)

After the rise of the Nazi party in 1933, the orchestra stamped its scores with
swastikas and the words "The Orchestra of the Fascist Movement".

o The Nazi party came to power in 1933, the band saw it sealed scores
swastika and the words, "bands of the fascist movement. (17)

. Wialon (4)

Wialon is a web-based GPS tracking software platform with some fleet
management features, developed by a Belarusian company Gurtam.
o The Wialon an Internet-based GPS tracking software platform, some
fleet management features, which the company developed in Belarus
belts. (30)

Wialon is available for both Linux and Windows operating systems.
o The Wialon Linux and Windows operating system as available. (16)

Wialon is notable because of its compatibility with different GLONASS and
GPS tracking units, counting 131 in the beginning of July 2010.

o The Wialon is noteworthy because different GLONASS and GPS is also
compatible with following units, their number reached 131 in July 2010,
et. (19)

According to Gurtam website, there are about 200 GPS tracking services
worldwide who have already implemented Wialon GPS tracking platform.

o The website, the belts around the world 200 GPS tracking service is used

to Wialon GPS tracking platform. (13)

. Avidius Cassius (4)

At first, according to Cassius Dio, Marcus, who was on campaign against tribes
in the north, tried to keep the rebellion a secret from his soldiers, but after the
news had spread among them, he addressed them.

o At first, relying on provisions of Dio Cassius, Marcus, who was the
campaign against the northern tribes, trying to conceal news of the revolt
from his soldiers, but after the news began to spread, he said this to them.
(19)

In this speech that Dio attributes to Marcus, he laments the disloyalty of "a

dearest friend", while at the same time expressing his hope that Cassius would
not be killed or commit suicide, so that he could show mercy.

176



DOI:10.15774/PPKE.ITK.2013.004

o The speech, which was attributed to Marcus Dio, the Emperor "is a most
precious friend" regrets infidelity, while also expressing the hope that
Cassius is not killed, and dnkezével not put an end to his life in a way
that he will show compassion. (24)

In the meantime, the Senate declared Cassius a public enemy.
o The Senate declared public enemy Cassius. (13)

It was in Egypt that Cassius made his base of operations, and it is known that
Cassius was recognized as emperor there by May 3, since a document of that
date is recorded as being in the first year of Cassius's reign.

o There is evidence that Cassius was proclaimed emperor on May 3, dated
as such a document recorded as Cassius records from the early years of
his reign. 175 rebellion started in April. (5)
. Mike Seeger (4)
Seeger was born in New York and grew up in Maryland and Washington D.C.
His father, Charles Louis Seeger Jr., was a composer and pioneering
ethnomusicologist, investigating both American folk and non-Western music.
o Charles Louis Seeger, composer and musicologist who was among the
first to examine both the American folk music and the music arising
from non-European roots. (4)

His eldest half-brother, Charles Seeger 111, was a radio astronomer, and his next
older half-brother, John Seeger, taught for years at the Dalton School in
Manbhattan.

o ), Radio astronomer, another brother, John Seeger in the 1950s, the
Dalton School in Manhattan, 1 was taught, and from 1960 to 1976, the
Bronx Fieldston Lower School Director was. (9)

His uncle, Alan Seeger, a poet, was killed during the First World War.

o Hisuncle, Alan Seeger, who was a famous poet, was killed in World
War II. (15)

His sister Peggy Seeger, also a well-known folk performer, was married for
many years to British folk singer Ewan MacColl.

o Half-sister, Peggy Seeger, who is also known folk artist was for many
years British folk singer Ewan MacColl lived marriage. (28)
Golden Twenties (3)
It is often applied to Germany, which during the early 1920s, experienced, like
most of Europe, record-breaking levels of inflation of one trillion percent
between January 1919 and November 1923.
o Germany is often directly related to the use of this phrase, which,
similarly to most European countries, the inflation rate reached one
trillion percent between November 1919 and January 1923. (22)
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Such events, among many other factors, triggered the rise of fascism in Italy, as
well as the ill-fated Beer Hall Putsch, masterminded by a young Adolf Hitler.

o In such situations, while many other factors, contributed to the spread of
fascism in Italy, as may the infamous Munich beer coup led by a young
Adolf Hitler. (15)

Before long, the Weimar Republic under Chancellor Gustav Stresemann
managed to tame the extreme levels of inflation by the introduction of a new
currency, the Rentenmark, with tighter fiscal controls and reduction of
bureaucracy, leading to a relative degree of political and economic stability.

o Not much later, however, the Weimar Republic of the leadership of
Gustav Stresemann, Chancellor of inflation reined in a new currency, the
Rentenmark introduction of stricter financial regulation and cutting red
tape, so the relative political and economic stability created. (21)

Upper 10 (3)
The Upper 10 brand debuted in 1933 as a product of the Nehi Corporation (later
Royal Crown Corporation).

o Upper 10 brand was launched in 1933 as the Nehi Corporation (later

Royal Crown Corporation) products. (30)

U.S. Patent and Trademark Office Upper 10 was one of RC Cola's flagship
brands throughout the company's history.

o Upper 10 on the RC Cola company's history became one of the flagships.
(7

Upper 10 is still sold outside of North America by Cott Beverages, the same
company that sells RC Cola internationally.

o (7-Up was also owned by Dr Pepper Group) Upper 10 in North America
but also in Cott Beverages, the RC Cola products in the international
distributor continues to sell. (13)

GPS tracking server (2)
* Wialon — GPS tracking software platform with some fleet management
features, developed by a Belarusian company Gurtam.

o The Wialon an Internet-based GPS tracking software platform, some
fleet management features, which the company developed in Belarus
belts. (29)

Wialon is available for both Linux and Windows operating systems.

o The Wialon Linux and Windows operating system as available. (16)
Castle Rock (Pineville, West Virginia) (2)
Castle Rock is a geological feature located in Pineville, West Virginia next to
the Pineville Public Library.
o The Castle Rock is a geological formation in Pineville, West Virginia.
(6)
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At one time ladders provided access to the top of the rock, but they were
removed in 1911, after Virgil Senter fell to his death.

o Ladders at the same time assured the ascent of the cliff top, but removed
them in 1911, after Virgil Senter dropped and smashed itself to death.
(18)
Meitetsu 5000 series (2008) (2)
The seats use a cantilever structure, i.e. attached to the walls, and in each car
there is one folding seat.
o The seats with console-made structure, that is attached to the wall, and
each car is also a folding seat. (11)

Wheelchair spaces are located behind the driver's cab in both cars on each end of
the train.

o  Wheelchair travelers reserved space at each end of the last car, behind
the cab. (8)
Charles Seeger (2)
His first wife was Constance de Clyver Edson, a classical violinist and teacher;
they divorced in 1927.
o His mother, Constance de Clyver Edson classical violinist and teacher.

(11)
* Charles Seeger entry - at NNDB.com

o Eldest brother, Charles Seeger III (? (0)
University of Oxford (1)
After disputes between students and Oxford townsfolk in 1209, some academics
fled north-east to Cambridge, where they established what became the
University of Cambridge.
o In 1209, students and townspeople in Oxford due to some conflict
between the north-east university professor, fled to Cambridge, where
they founded the now known as Cambridge University. (32)
Portal:University of Oxford/Intro (1)
After disputes between students and Oxford townsfolk in 1209, some academics
fled north-east to Cambridge, where they established what became the
University of Cambridge.
o In 1209, students and townspeople in Oxford due to some conflict
between the north-east university professor, fled to Cambridge, where
they founded the now known as Cambridge University. (32)
Portal:South East England/Selected article/9 (1)
According to legend, after riots between students and townsfolk broke out in
1209, some of the academics at Oxford fled north-east to the town of
Cambridge, where the University of Cambridge was founded.
o In 1209, students and townspeople in Oxford due to some conflict
between the north-east university professor, fled to Cambridge, where
they founded the now known as Cambridge University. (23)
Portal:Oxfordshire/Selected article/8 (1)
According to legend, after riots between students and townsfolk broke out in
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1209, some of the academics at Oxford fled north-east to the town of
Cambridge, where the University of Cambridge was founded.
o In 1209, students and townspeople in Oxford due to some conflict
between the north-east university professor, fled to Cambridge, where
they founded the now known as Cambridge University. (23)
Portal:University/Previous articles (1)
The University of Cambridge is the second-oldest university in the English-
speaking world.
o This is the second oldest, still functioning university, and is the oldest
university in the English-speaking world. (14)
Kosmo (1)
It is available for Windows and Linux operating systems.
o The Wialon Linux and Windows operating system as available. (13)
List of office suites (1)
Available for Windows / Linux operating systems
o The Wialon Linux and Windows operating system as available. (13)
VTune (1)
It is available for both Linux and Microsoft Windows operating systems.
o The Wialon Linux and Windows operating system as available. (11)
Monolith (1)
* Castle Rock, Pineville, West Virginia
o The Castle Rock is a geological formation in Pineville, West Virginia.
(11)
Shared web hosting service (1)
For example, the Plesk control panel is available for two operating systems,
Linux and Windows.
o The Wialon Linux and Windows operating system as available. (10)
Hazel Dickens (1)
She met Mike Seeger, younger half-brother of Pete Seeger and founding
member of the New Lost City Ramblers and became active in the Baltimore-
Washington area bluegrass and folk music scene during the 1960s.
o Another half-brother Mike Seeger founded the New Lost City Ramblers,
t (a string band playing traditional music style), with one member, John
Cohen, Pete's half-brother, the singer married Penny Seeger, and himself
a very talented singer. (10)
Pakistan (1)
The country is an active member of the United Nations.
o Pakistan is an active member of the United Nations. (10)
Foreign relations of the United Kingdom (1)
Both UK and Pakistan are active members of the Commonwealth of Nations.
o Pakistan is an active member of the United Nations. (10)
Castle Rock (1)
*Castle Rock, West Virginia: Wyoming County, inside the small town of
Pineville
o The Castle Rock is a geological formation in Pineville, West Virginia.
(10)
Osama Ali Mabher (1)
He has worked for the United Nations in Darfur and in Pakistan.
o Pakistan is an active member of the United Nations. (10)
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Nautilus (secure telephone) (1)
It runs from a command line and is available for the Linux and Windows
operating systems.

o The Wialon Linux and Windows operating system as available. (9)
MINTO (1)
It can run on both Linux and Windows operating system.

o The Wialon Linux and Windows operating system as available. (8)
VariCAD (1)
It runs on the Windows and Linux operating systems.

o The Wialon Linux and Windows operating system as available. (8)
Movial (1)
It is available on Windows, Mac OS, Linux, Symbian S60 and Windows Mobile
operating systems.

o The Wialon Linux and Windows operating system as available. (8)

9.11.2. Microsoft Bing forditéval

1.

Pete Seeger (6)
Seeger was born in French Hospital, Midtown Manhattan, the youngest of three
sons.
o Pete Seeger in the middle of Midtown Manhattan, also called in the
French suburbs, was born in 2004. (3)

His mother, Constance de Clyver Edson, was a violinist and teacher, raised in
Tunisia and trained at the Paris Conservatory of Music and the Juilliard School.

o His mother, Constance de Clyver was a classical violinist and teacher
Edson. (3)

His stepmother, Ruth Crawford Seeger, was one of the most significant female
composers of the 20th century.

o Ruth Crawford Seeger, his was one of the most prominent women in the
twentieth century, zeneszerzdinek. (8)

His eldest brother, Charles Seeger 111, was a radio astronomer, and his next older
brother, John Seeger, taught in the 1950s at the Dalton School in Manhattan and
was the principal from 1960 to 1976 at Fieldston Lower School in the Bronx.

o ), radio astronomer, was another brother, John Seeger in the 1950s, the
Dalton School in manhattan-i taught, and then in 1976 1960-t61 bronx
Fieldston Lower School became the Director. (29)

His half-sister, Peggy Seeger, also a well-known folk performer, was married for
many years to British folk singer Ewan MacColl.

o His half-sister, Peggy Seeger, who is also known as the folk singer Ewan
MacColl was long years she lived in wedlock, British folkénekessel. (26)
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Half-brother Mike Seeger went on to form the New Lost City Ramblers, one of
whose members, John Cohen, was married to Pete's other half-sister, singer
Penny Seeger, also a highly talented singer.

o Another half-brother, Mike Seeger founded the New Lost City Ramblers
(a traditional musical style which, as vonosegylittest), which is a member
of John Cohen, the singer Penny féltestvérét Pete Seegert, and itself has
been married to a very talented singer. (33)

. Wialon (4)

Wialon is a web-based GPS tracking software platform with some fleet

management features, developed by a Belarusian company Gurtam.

o In an internet-based GPS Wialon tracking software platform, some of the
flottakezelési property, which is developed by the Belarusian company
Gurtam. (27)

Wialon is available for both Linux and Windows operating systems.
o The both Linux as Windows Wialon operating system available. (21)

Wialon is notable because of its compatibility with different GLONASS and
GPS tracking units, counting 131 in the beginning of July 2010.

o This is notable because Wialon different GLONASS and GPS, the
number of these kdvetdegységekkel also compatible with 2010 reached
131-et in July. (14)

According to Gurtam website, there are about 200 GPS tracking services
worldwide who have already implemented Wialon GPS tracking platform.

o According to the website of Gurtam around 200 GPS tracking service
around the world use Wialon GPS tracking is already in the platform.
(23)
Golden Twenties (4)
It is often applied to Germany, which during the early 1920s, experienced, like
most of Europe, record-breaking levels of inflation of one trillion percent
between January 1919 and November 1923.
o Often used in relation to Germany directly to this phrase, like most of
Europe, where new, inflation reached egybillié per cent between January
and November, 1919, 1923. (17)

The inflation was so severe that printed currency was often used for heating and
other uses, and everyday requirements like food, soap, electricity cost a
wheelbarrow full of banknotes.

o Inflation is a serious, was that in many cases, the papirpénzzel
begyujtottak was used to heat their homes or for any other purpose, or
the everyday needs such as food, SOAP, or a bank to pay the electric
talicskanyi was needed. (5)
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Such events, among many other factors, triggered the rise of fascism in Italy, as
well as the ill-fated Beer Hall Putsch, masterminded by a young Adolf Hitler.

o In such situations, in addition to many other factors, have promoted
fascism in Italy in General, as well as the infamous Munich sérpuccsot
directed by a young Adolf Hitler. (15)

Before long, the Weimar Republic under Chancellor Gustav Stresemann
managed to tame the extreme levels of inflation by the introduction of a new
currency, the Rentenmark, with tighter fiscal controls and reduction of
bureaucracy, leading to a relative degree of political and economic stability.

o Shortly afterwards, however, the Weimar Republic under the leadership
of Chancellor Gustav Stresemann, a new currency and inflation in
megfékezte, with the introduction of the Rentenmark, regulations and
tighter financial red tape reduction, thereby making the relative political
and economic stability. (41)

. Web accessibility (4)

Web accessibility refers to the inclusive practice of making websites usable by

people of all abilities and disabilities.

o Web Accessibility refers to the practice of comprehensive when the Web
pages for all users, any handicapped people intact or can use, make
available. (10)

When sites are correctly designed, developed and edited, all users can have
equal access to information and functionality.

o When you develop a website developed by and in accordance with the
planned, for all users are equally available to all the information and
functionality. (13)

For example, when a site is coded with semantically meaningful HTML, with
textual equivalents provided for images and with links named meaningfully, this
helps blind users using text-to-speech software and/or text-to-Braille hardware.

o For example, if the page is semantic meaning is encoded in HTML, text,
pictures, gallerys, and corresponds to the appearance of the links provide
a meaningful name should have been added, this will help partially
sighted users to the page reading software and/or hardware used for
shaping the language text for a Braille. (25)

When pages are coded so that users can navigate by means of the keyboard
alone, or a single switch access device alone, this helps users who cannot use a
mouse or even a standard keyboard.

o When the pages are coded in such a way that only the keyboard or you

can use a simple switching device to navigate, you can use this mouse or
use the normal keyboard users may not be able to help at all. (19)
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5. Foreign relations of Pakistan (4)
Pakistan is an active member of the United Nations.
o Pakistan is an active member of the United Nations. (15)

In 1964, Pakistan signed the Regional Cooperation for Development (RCD) Pact
with Turkey and Iran, when all three countries were closely allied with the U.S.,
and as neighbors of the Soviet Union, wary of perceived Soviet expansionism.

o An ally of the United States, and in particular relations with the EU as it
became after the Soviet press upon the neighboring Afghanistan. in
1964, together with Iran and Turkey, Pakistan signed the Pact on
Regional cooperation for development (Regional Cooperation for
Development Pact), according to which of these three countries
undertake a close ties with the United States and the Soviet Union, as
they seek to stop the szomszédallamai, shows Soviet expansion. (7)

To this day, Pakistan has a close relationship with Turkey.
o Pakistan maintains close links with the present day Turkey. (6)

RCD became defunct after the Iranian Revolution, and a Pakistani-Turkish
initiative led to the founding of the Economic Cooperation Organisation (ECO)
in 1985.

o The Pact was referred to above was repealed after Iran, but a Pakistani-
Turkish initiative led to the ECO (Economic Cooperation Organization)
in 1985 for the launching. (23)
6. Upper 10 (3)
The Upper 10 brand debuted in 1933 as a product of the Nehi Corporation (later
Royal Crown Corporation).
o In 1933, the Upper 10 brand has been on the market, such as the Nehi
Corporation (later Royal Crown Corporation). (25)

Upper 10 - RC Cola International home site
o The Upper 10 is one of the RC Cola company's flagship. (4)

Upper 10 is still sold outside of North America by Cott Beverages, the same
company that sells RC Cola internationally.

o (the 7 Up also in the Dr Pepper company Smith) However, the Upper 10
outside of North America, the Cott Beverages, the RC Cola international
distributor continues to sell its products. (21)
7. Castle Rock (Pineville, West Virginia) (3)
Castle Rock is a geological feature located in Pineville, West Virginia next to
the Pineville Public Library.
o The Castle Rock is a geological formation in Pineville, West Virginia.

(6)
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Named for its resemblance to a castle, it rises about 200 feet above Rock Castle
Creek, a branch of the Guyandotte River.

o Name of the castle-like look, and approximately 65 metres above the
sampler of Rock Castle Creek, one of the arms of the Guyandotte River.

(14)

At one time ladders provided access to the top of the rock, but they were
removed in 1911, after Virgil Senter fell to his death.

o At the same time ladders to the top of the rock, were granted a
promotion, but they were removed in 1911, after Virgil Senter fell and
were crushed to death. (25)

. Politics of Pakistan (3)

It is also an active member of the United Nations.

o Pakistan is an active member of the United Nations. (10)

To this day, Pakistan has a close relationship with Turkey.
o Pakistan maintains close links with the present day Turkey. (6)

RCD became defunct after the Iranian Revolution, and a Pakistani-Turkish
initiative led to the founding of the Economic Cooperation Organisation (ECO)
in 1985.

o The Pact was referred to above was repealed after Iran, but a Pakistani-
Turkish initiative led to the ECO (Economic Cooperation Organization)
in 1985 for the launching. (23)
. Mike Seeger (3)
His eldest half-brother, Charles Seeger III, was a radio astronomer, and his next
older half-brother, John Seeger, taught for years at the Dalton School in
Manhattan.
o ), radio astronomer, was another brother, John Seeger in the 1950s, the
Dalton School in manhattan-i taught, and then in 1976 1960-t61 bronx
Fieldston Lower School became the Director. (3)

His sister Peggy Seeger, also a well-known folk performer, was married for
many years to British folk singer Ewan MacColl.

o His half-sister, Peggy Seeger, who is also known as the folk singer Ewan
MacColl was long years she lived in wedlock, British folkénekessel. (21)

His sister, singer Penny Seeger, married John Cohen, a member of Mike's
musical group, New Lost City Ramblers.

o Another half-brother, Mike Seeger founded the New Lost City Ramblers
(a traditional musical style which, as vondsegyiittest), which is a member
of John Cohen, the singer Penny féltestvérét Pete Seegert, and itself has
been married to a very talented singer. (13)
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GPS tracking server (2)
* Wialon — GPS tracking software platform with some fleet management
features, developed by a Belarusian company Gurtam.

o In an internet-based GPS Wialon tracking software platform, some of the
flottakezelési property, which is developed by the Belarusian company
Gurtam. (22)

o According to the website of Gurtam around 200 GPS tracking service
around the world use Wialon GPS tracking is already in the platform. (4)

Wialon is available for both Linux and Windows operating systems.

o The both Linux as Windows Wialon operating system available. (21)
Munich Philharmonic (2)
After the war, the orchestra was taken over by the city of Munich and restarted
under the leadership of composer Hans Pfitzner, soon replaced by Bruckner
pioneer Siegmund von Hausegger.
o After the war, the city of Munich was taken over by the band and
restarted under the leadership of composer Hans Pfitzner I, who will
soon be the Bruckner of Siegmund von Hausegger's example. in 1928,
the Orchestra has received today's name, such as the Munich
Philharmonic Orchestra. (32)

After the rise of the Nazi party in 1933, the orchestra stamped its scores with
swastikas and the words "The Orchestra of the Fascist Movement".

o The Nazi party came to power in 1933, the Orchestra's passage kottait
horogkeresztes affixing its stamp and (e), the words: "the fascist
movement Orchestra". (13)

Meitetsu 5000 series (2008) (2)
The seats use a cantilever structure, i.e. attached to the walls, and in each car
there is one folding seat.

o The meetings were structured, i.e. for console on the wall, and each
confirmed case of a folding seat in the car. (8)

Wheelchair spaces are located behind the driver's cab in both cars on each end of
the train.

o Wheelchair space reserved for travellers on both ends of the train, the
last car is located behind the cab. (18)
Charles Seeger (2)
His first wife was Constance de Clyver Edson, a classical violinist and teacher;
they divorced in 1927.
o His mother, Constance de Clyver was a classical violinist and teacher
Edson. (11)

* Charles Seeger entry - at NNDB.com

o The eldest brother, Charles Seeger III (? (0)
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Seeger (2)
:(i1) Ruth Crawford Seeger (1901 - 1953), a modernist composer and an
American folk music specialist; second wife of Charles; 4 children
o Charles Louis Seeger, composer and zenetudds was among the first who
examined both the American folk music and the music of non-European
origins. (1)

::* Charles Seeger 111, (1912-2002) astronomer

o The eldest brother, Charles Seeger III (? (3)
VTune (1)
It is available for both Linux and Microsoft Windows operating systems.

o The both Linux as Windows Wialon operating system available. (16)
MOPAC (1)
MOPAC2007 is available for both Windows and Linux operating systems.

o The both Linux as Windows Wialon operating system available. (14)
Avidius Cassius (1)
At first, according to Cassius Dio, Marcus, who was on campaign against tribes
in the north, tried to keep the rebellion a secret from his soldiers, but after the
news had spread among them, he addressed them.

o Initially, Cassius Dio, Marcus, the Aquarium who is currently based in
the northern tribes against the campaign, trying to hide from the soldiers
a reputation as the rebellion, but after the news began to spread, he
himself said this to them. (14)

Portal:South East England/Selected article/9 (1)

According to legend, after riots between students and townsfolk broke out in
1209, some of the academics at Oxford fled north-east to the town of
Cambridge, where the University of Cambridge was founded.

o 1209-ben, students and as a result of hostilities between the towns of
Oxford, some university lecturers to the North, Cambridge, where he was
granted refugee status in the University, known as the Cambridge, ma.
(13)

Portal:Oxfordshire/Selected article/8 (1)

According to legend, after riots between students and townsfolk broke out in
1209, some of the academics at Oxford fled north-east to the town of
Cambridge, where the University of Cambridge was founded.

o 1209-ben, students and as a result of hostilities between the towns of
Oxford, some university lecturers to the North, Cambridge, where he was
granted refugee status in the University, known as the Cambridge, ma.
(13)

Kosmo (1)
It is available for Windows and Linux operating systems.

o The both Linux as Windows Wialon operating system available. (11)
MINTO (1)
It can run on both Linux and Windows operating system.

o The both Linux as Windows Wialon operating system available. (11)
Monolith (1)
* Castle Rock, Pineville, West Virginia
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o The Castle Rock is a geological formation in Pineville, West Virginia.
(11)
List of office suites (1)
Available for Windows / Linux operating systems
o The both Linux as Windows Wialon operating system available. (11)

24. Pakistan (1)

25

The country is an active member of the United Nations.
o Pakistan is an active member of the United Nations. (10)
. Osama Ali Mabher (1)
He has worked for the United Nations in Darfur and in Pakistan.
o Pakistan is an active member of the United Nations. (10)

26. Castle Rock (1)

*Castle Rock, West Virginia: Wyoming County, inside the small town of
Pineville
o The Castle Rock is a geological formation in Pineville, West Virginia.

(10)

27. Foreign relations of the United Kingdom (1)

Both UK and Pakistan are active members of the Commonwealth of Nations.
o Pakistan is an active member of the United Nations. (10)

28. Shared web hosting service (1)

For example, the Plesk control panel is available for two operating systems,
Linux and Windows.
o The both Linux as Windows Wialon operating system available. (10)

29. Nautilus (secure telephone) (1)

It runs from a command line and is available for the Linux and Windows
operating systems.
o The both Linux as Windows Wialon operating system available. (9)

30. Movial (1)

It is available on Windows, Mac OS, Linux, Symbian S60 and Windows Mobile
operating systems.
o The both Linux as Windows Wialon operating system available. (8)

9.12. Hasonlésagi metrikan alapulé algoritmus talalati listaja a

1.

Harry Potter kbnyvre

Portal:Harry Potter/Quotes/Archive (13)
" Professor Minerva McGonagall: "Is that a student?
o " Professor McGonagall sniffed angrily. (2)
Professor McGonagall gasped. (2)
" faltered Professor McGonagall. (2)
""Yes," said Professor McGonagall. (2)
" whispered Professor McGonagall. (2)
o " growled Professor McGonagall. (2)
I have one myself above my left knee that is a perfect map of the London
Underground.
o I'have one myself above my left knee that is a perfect map of the
London Underground. (24)
*Professor Rubeus Hagrid: "Ah, go boil yer heads, both of yeh.

O O O O
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o "Ah, go boil yet heads, both of yeh," said Hagrid. (11)
*Rubeus Hagrid: "Meant ter turn him into a pig, but I suppose he was so
much like a pig anyway there wasn't much left ter do.
o Meant ter turn him into a pig, but I suppose he was so much like a
pig anyway there wasn't much left ter do. (12)
*Harry Potter: "Yes.
o ""Yes," said Harry. (4)
o "Yes," said Harry. (4)
o ""Yes," said Harry. (4)
o ""Yes," said Harry. (4)
*Harry Potter: "I don't go looking for trouble.
o "Don'you worry, Harry. (3)
*Draco Malfoy: "You'll soon find out that some wizarding families are
better than others, Potter.
o "You'll soon find out some wizarding families are much better than
others, Potter. (24)
" Harry Potter: "I think I can tell the wrong sort for myself, thanks.
o "I think I can tell who the wrong sort are for myself, thanks," he
said coolly. (14)
*Severus Snape: "I can teach you how to bottle fame, brew glory, even put
a stopper to death — if you aren't as big a bunch of dunderheads as I
usually have to teach.
o I can teach you how to bottle fame, brew glory, even stopper death --
if you aren't as big a bunch of dunderheads as I usually have to
teach. (34)
" George Weasley: "What are Fred and 1?7
o What about you, Weasley? (2)
*Draco Malfoy: "Longbottom, if brains were gold, you'd be poorer than
Weasley, and that's saying something.
o " "Longbottom, if brains were gold you'd be poorer than Weasley,
and that's saying something. (18)
*Lord Voldemort: "There is no good and evil: only power and those too
weak to seek it.
o There is no good and evil, there is only power, and those too weak to
seek it.... (11)
*Albus Dumbledore: "I believe your friends Misters Fred and George
Weasley were responsible for trying to send you a toilet seat.
o I believe your friends Misters Fred and George Weasley were
responsible for trying to send you a toilet seat. (29)

. Places in Harry Potter (10)

In addition, according to Hagrid, apart from Hogwarts, Gringotts is
considered "the safest place in the world for anything you want to keep
safe''.
o Gringotts is the safest place in the world fer anything yeh want ter
keep safe -- 'cept maybe Hogwarts. (12)
==Diagon Alley==
o "Welcome," said Hagrid, "to Diagon Alley. (2)
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Potage's Cauldron Shop sells different varieties and sizes of cauldrons, including
copper, brass, pewter, silver, self-stirring, collapsible, and solid gold, according
to a sign outside the shop in Philosopher's Stone.

o Cauldrons -- All Sizes - Copper, Brass, Pewter, Silver -- Self-Stirring --
Collapsible, said a sign hanging over them. (2)

Some of the ingredients available are silver unicorn horns (for twenty-one
Galleons each) and glittery-black beetle eyes (five Knuts a scoop).

o While Hagrid asked the man behind the counter for a supply of
some basic potion ingredients for Harry, Harry himself examined
silver unicorn horns at twenty-one Galleons each and minuscule,
glittery-black beetle eyes (five Knuts a scoop). (17)

Inside, it is dark and full of a low, soft hooting, rustling and the flickering of
"jewel-bright eyes.

o " Twenty minutes later, they left Eeylops Owl Emporium, which had
been dark and full of rustling and flickering, jewel-bright eyes. (7)
Ollivanders is a fine wands shop described as "narrow and shabby, with a sign
that reads Ollivanders: Makers of Fine Wands since 382 BC in peeling gold

letters over the door.

o Peeling gold letters over the door read Ollivanders: Makers of Fine
Wands since 382 B.C. A single wand lay on a faded purple cushion in
the dusty window. (18)

When Snatchers capture Harry, Ron, and Hermione, they are brought to Malfoy
Manor.

o " When Malfoy had gone, Ron and Harry looked at each other. (2)
Dumbledore sent Hagrid to retrieve it while he escorted Harry.

o "Dunno what Harry thinks he's doing," Hagrid mumbled. (1)

Nearing the end of the summer holidays, Harry meets Ron and Hermione here.

o As the match drew nearer, however, Harry became more and more
nervous, whatever he told Ron and Hermione. (3)

Hagrid talked Harry out of buying a solid gold cauldron.
o " Harry couldn't speak, but Hagrid understood. (1)

. Wikipedia:WikiProject Harry Potter/PS Differences (10)

Harry is further down the hall looking into the fire.

o " Harry looked into the fire. (6)
* Hagrid and Harry are on the London Underground.

o Hagrid grinned at Harry. (2)

o " Harry couldn't speak, but Hagrid understood. (2)
Hagrid takes Harry shopping for his supplies at Diagon Alley.

o "Welcome," said Hagrid, "to Diagon Alley. (1)

o " Harry explained about their meeting in Diagon Alley. (1)
Ron is going through his Chocolate Frog cards.

o " Harry unwrapped his Chocolate Frog and picked up the card. (3)
" Hermione looks pretty pleased when Ron says this.

o It was hard to tell whether Ron or Hermione was angrier about this. (1)
However, in the book Snape takes two points from Gryffindor; in the film he
takes five.

o " Harry left, before Snape could take any more points from Gryffindor.

(0)

They are both trying on wizard’s robes, and Draco is friendly to Harry.
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o " "That's really nice of her," said Harry, trying the fudge, which was very
tasty. (1)
Hermione warns Ron about studying for his exams when Neville limps in with
his legs in a leg locker curse.
o Little did Harry know that Ron and Hermione had been secretly
practicing the Leg-Locker Curse. (1)
* Harry, Ron and Hermione are walking down a corridor.
o " Harry knew Ron and Hermione were thinking the same as he was. (3)
Dumbledore's is using the Mirror of Erised.
o It was the Mirror of Erised. (2)
Harry Potter and the Philosopher's Stone (8)
Professor Quirrell is also featured in the novel.
o "Professor Quirrell! (0)
o Quirrell was there, too. (0)
The school's caretaker, Filch, knows the school's secret passages better than
anyone else except possibly the Weasley twins.
o Filch knew the secret passageways of the school better than anyone
(except perhaps the Weasley twins) and could pop up as suddenly as
any of the ghosts. (25)
While on the train Harry makes friends with Ron Weasley, who tells him
that someone tried to rob a vault at Gringotts.
o Harry remembered Ron telling him on the train that someone had
tried to rob Gringotts, but Ron hadn't mentioned the date. (10)
Harry and Ron rescue her, but are caught by Professor McGonagall.
o Professor McGonagall was looking at Ron and Harry. (6)
o Professor McGonagall turned to Harry and Ron. (6)
o "It's tonight," said Harry, once he was sure Professor McGonagall was
out of earshot. (1)
However, they are caught, and Harry loses the Invisibility Cloak.
o "We've got the invisibility cloak," said Harry. (3)
She dashes over to the Professors' stand, knocking over Professor Quirrell in her
haste, and sets fire to Snape's robe.
o Your friend Miss Granger accidentally knocked me over as she rushed to
set fire to Snape at that Quidditch match. (0)
Snape had been trying to protect Harry and suspected Quirrell.
" "Quirrell said Snape --" "Professor Snape, Harry. (1)
Dumbledore had foreseen that the Mirror would show Voldemort/Quirrell only
themselves making the elixir of life, as they wanted to use the Philosopher's
Stone; Harry was able to see the Stone in the Mirror because he wanted to find it
but not to use it.
o You see, only one who wanted to find the Stone -- find it, but not use it --
would be able to get it, otherwise they'd just see themselves making gold
or drinking Elixir of Life. (8)

. List of Harry Potter characters (8)

*Vindictus Viridian — Author of Curses and Counter-curses (Bewitch Your
Friends and Befuddle Your Enemies with the Latest Revenges: Hair Loss,
Jelly-Legs, Tongue-Tying and Much, Much More)
o Hagrid almost had to drag Harry away from Curses and
Countercurses (Bewitch Your Friends and Befuddle Your Enemies
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with the Latest Revenges: Hair Loss, Jelly-Legs, Tongue- Tying and
Much, Much More) by Professor Vindictus Viridian. (32)
*Ptolemy — Famous wizard, featured on a Chocolate Frog card
" "Oh, of course, you wouldn't know -- Chocolate Frogs have cards,
inside them, you know, to collect -- famous witches and wizards. (1)
o " Harry unwrapped his Chocolate Frog and picked up the card. (1)
*Hannah Longbottom — See Hannah Abbott
o "Abbott, Hannah! (0)
*Lisa Turpin — Ravenclaw student in Harry's year
o "Turpin, Lisa," became a Ravenclaw and then it was Ron's turn. (3)
*Mrs Wood — Mother of Oliver Wood
o "Potter, this is Oliver Wood. (0)
*Marcus Flint — Slytherin Quidditch Chaser and Captain, five years above
Harry.
o Harry noticed that she seemed to be speaking particularly to the Slytherin
Captain, Marcus Flint, a sixth year. (8)
*Terence Higgs — Slytherin Quidditch Seeker during Harry's first year
o Slytherin Seeker Terence Higgs had seen it, too. (2)
*Bertie Bott — Creator of Bertie Bott's Every Flavour Beans
o Bettie Bott's Every Flavor Beans! (4)
. Magical objects in Harry Potter (8)
Such cores have been mentioned to include phoenix tail feathers, unicorn tail
hairs, Veela's hair, and dragon heartstrings.
o We use unicorn hairs, phoenix tail feathers, and the heartstrings of
dragons. (7)
They also meet Hermione Granger when she comes to ask if they have seen
Neville Longbottom's toad, who is called Trevor.
o When Neville Longbottom, the boy who kept losing his toad, was called,
he fell over on his way to the stool. (0)
On it is inscribed "erised stra ehru oyt ube cafru oyt on wohsi.
o There was an inscription carved around the top: Erised stra ehru oyt
ube cafru oyt on wohsi. (16)
The stone is legendary in that it changes all metals to gold, and can be used to
brew a potion called the Elixir of Life that can make the drinker immortal.
o Italso produces the Elixir of Life, which will make the drinker immortal.
2)
In the epilogue of the movie, the scar has faded to a normal looking scar on
Harry's forehead.
o He looked carefully at Harry, his eyes lingering on the scar that stood
out, livid, on Harry's forehead. (0)
Within the Harry Potter universe, an invisibility cloak is used to make the
wearer invisible.
o "I'll use the invisibility cloak," said Harry. (0)
===The Mirror of Erised===
o It was the Mirror of Erised. (6)
Dumbledore hid the Mirror and hid the Stone inside it, knowing that only a
person who wanted to find but not use the stone would be able to obtain it.
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o You see, only one who wanted to find the Stone -- find it, but not use
it -- would be able to get it, otherwise they'd just see themselves
making gold or drinking Elixir of Life. (6)

7. Portal:Harry Potter/Quotes (6)
*Moaning Myrtle: "Oh, Harry.
o " Harry groaned. (2)
*Rubeus Hagrid: "Yer a wizard Harry"
o Hagrid grinned at Harry. (0)
o " Harry couldn't speak, but Hagrid understood. (0)
*Harry Potter: "I don't go looking for trouble.

o "Don'you worry, Harry. (3)

*Draco Malfoy: "Longbottom, if brains were gold, you'd be poorer than
Weasley, and that's saying something.
o " "Longbottom, if brains were gold you'd be poorer than Weasley,
and that's saying something. (18)
" Hermione gasped, pointing into the trunk.
" "But what can we --" Hermione gasped. (0)
Very wise, Harry.
o "Very," said Harry. (4)
8. Quidditch (6)
On a quidditch team there are 7 players

o "What's your Quidditch team? (0)

Chasers score by sending the red, football-sized Quaffle through any of the
three goal hoops.

o "The Chasers throw the Quaffle to each other and try and get it
through one of the hoops to score a goal. (3)

" "The Chasers throw the Quaffle and put it through the hoops to score,"
Harry recited. (3)
In this respect, the game is similar, as Harry suggests in the first book, to
"basketball on broomsticks with six hoops''.

o "So -- that's sort of like basketball on broomsticks with six hoops,
isn'tit? (3)

The Beaters are armed with wooden clubs that are similar to, but shorter than,
baseball bats.

o " He handed Harry a small club, a bit like a short baseball bat. (7)

They are tasked with protecting their team-mates and the seeker (mainly) from
the Bludgers by knocking these balls off course or towards opponents.

o That's why you have two Beaters on each team -- the Weasley twins are
ours -- it's their job to protect their side from the Bludgers and try and
knock them toward the other team. (3)

Centre Chaser Angelina Johnson (Captain)
o "And women," said Chaser Angelina Johnson. (5)
9. Wizard People, Dear Reader (6)
Professor Quirrell Professor Queerman
o "Professor Quirrell! (2)
Diagon Alley Calgon Alley
o "Welcome," said Hagrid, "to Diagon Alley. (2)
Mr Ollivander Ed Vanders
o " said Mr. Ollivander sharply. (0)
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Oliver Wood Major Wood
o "Potter, this is Oliver Wood. (2)
Gryffindor common room Gryffindor parlor
o The Gryffindor common room was very noisy that evening. (3)
The Mirror of Erised The Gate of Heaven
o It was the Mirror of Erised. (2)
List of supporting Harry Potter characters (5)
Vernon is described as a big, beefy man, with hardly any neck, and a large
moustache.
o He was a big, beefy man with hardly any neck, although he did have
a very large mustache. (15)
She and Draco bump into Harry, Ron and Hermione.
o Ithink he's been knocked out," Ron said to Harry. (1)
===0liver Wood===
o "Potter, this is Oliver Wood. (4)
Goyle and Malfoy are left mourning Crabbe's death.
o " Malfoy looked at Crabbe and Goyle, sizing them up. (3)
o " Malfoy grinned broadly at Crabbe and Goyle. (3)
===Crabbe and Goyle===
o Crabbe and Goyle chuckled. (4)
Harry Potter and the Order of the Phoenix (video game) (5)
*Harry Melling — Dudley Dursley
o " Dudley asked Harry in amazement. (2)
o " Harry was strongly reminded of Dudley. (2)
*Charlotte Skeoch — Hannah Abbott
o "Abbott, Hannah! (2)
On the back of the box it says one can be 'Crabbe, Goyle, Draco Malfoy,
Bellatrix.
o " Draco Malfoy and his friends Crabbe and Goyle sniggered behind their
hands. (4)
*Shefali Chowdhury — Parvati Patil
o "Shut up, Malfoy," snapped Parvati Patil. (0)
*Petrificus Totalus: Freezes opponent temporarily.
o "Petrificus Totalus! (0)
Potter Puppet Pals (5)
\" Dumbledore advises him to go to Hagrid.
o "Hagrid," said Dumbledore, sounding relieved. (0)
o Hagrid would never betray Dumbledore. (0)
Ron asks if Harry wants to go to his house for Christmas.
o "You want to be careful with those," Ron warned Harry. (1)
\"" Snape overhears and attempts to take 500,000 points from Gryffindor,
but they run away.
o " Harry left, before Snape could take any more points from
Gryffindor. (0)
He is then joined in song by Dumbledore, Ron, Harry and Hermione.
o " Ron asked as Harry joined them. (1)
Snape reappears and Harry, Ron, Hermione and Dumbledore hug him.
o " Harry, Ron, and Hermione looked at one another, wondering what to
tell him. (4)
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o "We want to see Professor Dumbledore," said Hermione, rather bravely,
Harry and Ron thought. (0)
Ron Weasley (4)
Rowling introduces Ron as "'tall, thin and gangling, with freckles, big hands
and feet, and a long nose.
o He was tall, thin, and gangling, with freckles, big hands and feet, and
a long nose. (21)
This has a much more profound effect on Ron than it seems to have on
Hermione or Harry.
o " Harry, Ron, and Hermione looked at one another, wondering what to
tell him. (4)
During his funeral, Ron comforts a weeping Hermione.
o "It'll all be over at midnight on Saturday," said Hermione, but this didn't
soothe Ron at all. (1)
At the Leaving Feast, the last dinner of the school year, Albus Dumbledore,
Hogwarts' Headmaster, awards Ron fifty House points to Gryffindor for
""the best-played game of chess Hogwarts has seen in many years.
o "...for the best-played game of chess Hogwarts has seen in many
years, I award Gryffindor house fifty points. (17)
Hogwarts staff (4)
===Nearly Headless Nick===
o "My brothers told me about you -- you're Nearly Headless Nick! (3)
o "I've never asked," said Nearly Headless Nick delicately. (3)
The Bloody Baron is the Slytherin House ghost.
o The Bloody Baron's becoming almost unbearable -- he's the
Slytherin ghost. (6)
Head of Slytherin House in Deathly Hallows.
o "Snape's Head of Slytherin House. (5)
Filch has a cat named Mrs.
o Filch, Snape, and Mrs. (2)
Death Eater (4)
Regulus Arcturus Black is the younger brother of Sirius Black.
o "Young Sirius Black lent it to me. (1)
===Draco Malfoy===
o "And my name's Malfoy, Draco Malfoy. (2)
o Draco Malfoy looked at him. (4)
Leader of the Snatcher Gang that captured Harry, Ron, and Hermione.
o " Hermione asked him, leading him over to sit with Harry and Ron. (6)
===Severus Snape=—=
" "But I thought -- Snape --" "Severus? (4)
Hogwarts (4)
The students sleep in their House dormitories, which branch off from the
common rooms.
o You will have classes with the rest of your house, sleep in your house
dormitory, and spend free time in your house common room. (1)
The ghost of Slytherin house is The Bloody Baron.
o The Bloody Baron's becoming almost unbearable -- he's the
Slytherin ghost. (6)
The class is taught by Professor Flitwick.
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o Professor Flitwick put the class into pairs to practice. (1)

Divination is described by Professor McGonagall as "one of the most imprecise
branches of magic".

o It sounds like fortune-telling to me, and Professor McGonagall says that's

a very imprecise branch of magic. (3)
Harry Potter and the Philosopher's Stone (film) (4)
* Fiona Shaw as Petunia Dursley, Harry's Muggle aunt.

o " said Aunt Petunia, looking furiously at Harry as though he'd planned
this. (1)

He winds up in Gryffindor, along with Ron and Hermione.

o "Gryffindor," said Ron. (0)

" And I thought, You're gonna say Ron.

o "Say you're ill," said Ron. (3)
However, Ron is nearly killed in the match and Hermione stays with Ron as
Harry goes on ahead, alone.

o As the match drew nearer, however, Harry became more and more

nervous, whatever he told Ron and Hermione. (6)

A Very Potter Musical (3)
Harry Potter, Ron Weasley, Hermione Granger, and the other students of
Hogwarts School of Witchcraft and Wizardry rejoice that they are going back
for their second year ("Goin' Back to Hogwarts").

o " Harry unfolded a second piece of paper he hadn't noticed the night
before, and read: HOGWARTS SCHOOL of WITCHCRAFT and
WIZARDRY UNIFORM First-year students will require: 1. (5)

* "Not Alone" — Ginny Weasley, Harry Potter, Ron Weasley, Hermione Granger

o This is Harry Potter an' Hermione Granger, by the way. (2)

Harry, Ron, and Hermione arrive at Dumbledore's office for the meeting.
o "We want to see Professor Dumbledore," said Hermione, rather bravely,
Harry and Ron thought. (5)
Harry Potter and the Prisoner of Azkaban (3)
Ron is furious at Hermione.

o " said Ron furiously. (4)

o It was hard to tell whether Ron or Hermione was angrier about this. (3)
Ron, Hermione, and Harry are reconciled in their efforts to help Hagrid.

o " Harry knew Ron and Hermione were thinking the same as he was. (1)
This map leads Harry through a secret passageway into Hogsmeade, where he
rejoins Ron and Hermione.

o  With one last desperate look back at Ron, Harry and Hermione charged

through the door and up the next passageway. (1)
Harry Potter and the Chamber of Secrets (film) (3)
* Fiona Shaw as Petunia Dursley, Harry's Muggle aunt.

o " said Aunt Petunia, looking furiously at Harry as though he'd planned
this. (1)

Harry and the Weasleys travel to Diagon Alley by Floo Powder.

o " Harry explained about their meeting in Diagon Alley. (1)

o Harry was remembering his trip to Diagon Alley -how could he have
been so stupid? (6)

Harry suspects the Heir is Malfoy.
o "You're worth twelve of Malfoy," Harry said. (0)
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21. Muggle (3)
*Petunia Dursley, Harry's Aunt
o " "Thirty-nine, sweetums," said Aunt Petunia. (0)
o " said Aunt Petunia, looking furiously at Harry as though he'd planned
this. (1)
" "On vacation in Majorca," snapped Aunt Petunia. (0)
" he asked Aunt Petunia. (2)
" "DotA be stupid," snapped Aunt Petunia. (0)
Aunt Petunia gave a gasp of horror. (0)
" shrieked Aunt Petunia suddenly. (2)
*Vernon Dursley, Harry's Uncle
o But Uncle Vernon didn't believe him. (2)
*Tobias Snape, the father of Severus Snape
o " "But I thought -- Snape --" "Severus? (0)
22. A Very Potter Sequel (3)
The map leads Harry, Ron, and Hermione to a room containing a large mirror.
o " Hermione asked him, leading him over to sit with Harry and Ron. (2)
Richard Campbell Neville LongbottomPast Hermione
o " Hermione urged Neville. (0)
o " Hermione and Neville were suffering, too. (0)
* "No Way" — Harry Potter, Draco Malfoy, Ron Weasley, Hermione Granger
o This is Harry Potter an' Hermione Granger, by the way. (5)
23. Wikipedia:In the news/Candidates/July 2011 (3)
Yes, Harry Potter's culturally significant.
o ""Yes," said Harry. (0)
o "Yes," said Harry. (0)
o ""Yes," said Harry. (0)
o ""Yes," said Harry. (0)
At the moment it looks like you're on some sort of crusade to get this posted.
o He hadn't expected something like this the moment they arrived. (2)
BTW: were you typing with your feet, or what?
o "What's that at its feet? (2)
24. Harry Potter and the Order of the Phoenix (film) (3)
With Dumbledore gone, Umbridge becomes the new Headmistress.
o Isuppose he really has gone, Dumbledore? (0)
*Fiona Shaw as Petunia Dursley, Harry's Muggle aunt.
o " said Aunt Petunia, looking furiously at Harry as though he'd planned
this. (1)
Harry and Sirius duel Lucius Malfoy.
o "You're worth twelve of Malfoy," Harry said. (0)
25. Wikipedia: Administrators' noticeboard/Moulton (2)
:Draco Malfoy: You'll soon find out some wizarding families are much
better than others, Potter.
o "You'll soon find out some wizarding families are much better than
others, Potter. (27)
:Harry Potter: I think I can tell who the wrong sort are for myself, thanks.
o "I think I can tell who the wrong sort are for myself, thanks," he
said coolly. (17)

O O O O O
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List of Deadliest Warrior episodes (2)
He slowly walks through the trees and makes his way to a darker part of the
forest.

o " They walked on through the dense, dark trees. (7)

The Mongol, feeling as if he's being watched, looks to the top of the ridge.

o He had the nasty feeling they were being watched. (6)

Aunt Petunia (2)
Aunt Petunia can refer to:
o " "Thirty-nine, sweetums," said Aunt Petunia. (0)
" "On vacation in Majorca," snapped Aunt Petunia. (0)
" he asked Aunt Petunia. (4)
" "DotA be stupid," snapped Aunt Petunia. (0)
Aunt Petunia gave a gasp of horror. (0)
o " shrieked Aunt Petunia suddenly. (2)
* Harry Potter's aunt, Petunia Dursley

o " said Aunt Petunia, looking furiously at Harry as though he'd planned

this. (1)
Portal:Harry Potter/Featured Character/Archive (1)
Dumbledore is described as tall and thin, with long silver hair that looked
long enough to tuck into his belt and a long beard.

o He was tall, thin, and very old, judging by the silver of his hair and
beard, which were both long enough to tuck into his belt. (20)

Albus Dumbledore (1)
Albus Dumbledore was tall and thin, with silver hair and beard (auburn in
his youth) so long that they could be tucked into his belt.

o He was tall, thin, and very old, judging by the silver of his hair and
beard, which were both long enough to tuck into his belt. (15)

Artemisia (plant) (1)

* In Harry Potter, the Draught of Living Death, an extremely powerful
sleeping potion, is made from powdered root of asphodel added to an
infusion of wormwood.

o "For your information, Potter, asphodel and wormwood make a
sleeping potion so powerful it is known as the Draught of Living
Death. (13)

Muggle Quidditch (1)
*Chasers are responsible for passing the Quaffle and scoring points by
throwing the Quaffle through one of the opponent's goals.

o "The Chasers throw the Quaffle to each other and try and get it
through one of the hoops to score a goal. (8)

" "The Chasers throw the Quaffle and put it through the hoops to score,"
Harry recited. (3)
Magic in Harry Potter (1)
In addition, the drinking of Unicorn blood will keep a person alive even if
death is imminent, but at the terrible price of being cursed forever.

o The blood of a unicorn will keep you alive, even if you are an inch

from death, but at a terrible price. (10)
Sonic's Rendezvous Band (album) (1)
#"Slow Down (Take a Look)" (Morgan)
o The train did seem to be slowing down. (10)

O O O O
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St. Joseph's School, Bhagalpur (1)
Meritorious houses are awarded house points and the house with the most
points at the end of the year wins the House cup.
o At the end of the year, the house with the most points is awarded the
house cup, a great honor. (9)
Viper (Six Flags Great America) (1)
This turn around leads to a sharp second drop, before rising over another hill,
and passing through a left hand second turn around.
o The Potters smiled and waved at Harry and he stared hungrily back at
them, his hands pressed flat against the glass as though he was hoping to
fall right through it and reach them. (9)
Shell (theater) (1)
Often shells are designed to be removable, either rolling away on wheels or
flying into a flyspace.
o Hagrid was sitting in an armchair outside his house; his trousers and
sleeves were rolled up, and he was shelling peas into a large bowl. (8)
Order of the Phoenix (organisation) (1)
Rubeus Hagrid Care of Magical Creatures Teacher at Hogwarts as well as
Keeper of Keys and Grounds.
o Rubeus Hagrid, Keeper of Keys and Grounds at Hogwarts. (8)

Hasonlésagi metrikan alapulo algoritmus talalati listaja a

12 Wikipédia cikk német forditasara

Pete Seeger (7)
Seeger was born in French Hospital, Midtown Manhattan, the youngest of three
sons.
o Seeger wurde in dem franzdsischen Krankenhaus in Midtown, einem
Stadtteil von Manhatten geboren. (7)

His father, Charles Louis Seeger Jr. was a prominent musicologist, composer,
and music professor.

o Sein Vater Charles Louis Seeger Jr. war Komponist und der Vorreiter
der ethnomusikologischen Forschung der amerikanischen und der nicht

westlichen Musikwissenschaft. (2)

His mother, Constance de Clyver Edson, was a violinist and teacher, raised in
Tunisia and trained at the Paris Conservatory of Music and the Juilliard School.

o Seine Mutter, Constance de Clyver Edson war eine klassische Geigerin
und Lehrerin. (3)

His stepmother, Ruth Crawford Seeger, was one of the most significant female
composers of the 20th century.
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o Seine Stiefmutter, Ruth Crawford Seeger war die bedeutendste
Frauenkomponistin des zwanzigsten Jahrhunderts. (2)

His eldest brother, Charles Seeger 11, was a radio astronomer, and his next older
brother, John Seeger, taught in the 1950s at the Dalton School in Manhattan and
was the principal from 1960 to 1976 at Fieldston Lower School in the Bronx.

o Sein édltester Bruder, Charles Seeger III, war Radioastronom und sein
néchst élterer Bruder, John Seeger unterrichtete in den 50-er jahren in
der Dalton School, in Manhatten und war der Rektor der Fieldston
Lower School in Bronx von 1960 bis 1976. (26)

His uncle, Alan Seeger, a noted poet, was killed during the First World War.

o Sein Onkel, Alan Seeger war ein berithmter Dichter, der wéhrend des
ersten Weltkrieges umgebracht wurde. (5)

Half-brother Mike Seeger went on to form the New Lost City Ramblers, one of
whose members, John Cohen, was married to Pete's other half-sister, singer
Penny Seeger, also a highly talented singer.

o Halbbruder Mike Seeger hat sich die New Lost City Ramblers
gegeriindet, deren Mitglied, John Cohen Pete's andere Halbschwester, die
Sangerin Penny Seeger, eine ebenfalls sehr talentierte Sdngerin
geheiratet hat. (10)

. Munich Philharmonic (6)

The orchestra was founded in Munich in 1893 by Franz Kaim, son of a piano

manufacturer, as the Kaim Orchestra.

o Das Orchester wurde in Miinchen im Jahre 1893 durch Franz Kaim, den
Sohn eines Klavierbauers als das Kaim-Orchester gegriindet. (13)

Felix Weingartner was music director from 1898 to 1905, and the young
Wilhelm Furtwingler made his auspicious conducting debut there in 1906.

o Felix Weingartner war Musikdirektor von 1898 bis 1905 und der junge
Wilhelm Furtwéngler hat hier sein vielversprechendes Dirigentendebiit
im Jahre 1906. (7)

Meanwhile Anton Bruckner pupil Ferdinand Lowe established an enduring
tradition of Bruckner performance which continues to this day.

o Inzwischen hat Anton Bruckner, ein Schiiler von Ferdinand Lowe eine
bleibende Tradition der Bruckner-Vorstellungen geschafft, die auch bis
heute fortgesetzt wird. (2)

After the war, the orchestra was taken over by the city of Munich and restarted

under the leadership of composer Hans Pfitzner, soon replaced by Bruckner
pioneer Siegmund von Hausegger.
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o Nach dem Krieg wurde das Orchester von der Miinchner Stadt
iibernommen und wurde neugestrartet unter der Fiihrung von dem
Komponist Hans Pfitzner, der bald durch den Bruckner-Vorkdmpfer
Siegmund von Hausegger aufgeldst wurde. (10)

In 1928, the orchestra acquired its current name.
o Im Jahre 1928 hat das Orchester seinen heutigen Name erworben. (6)

After the rise of the Nazi party in 1933, the orchestra stamped its scores with
swastikas and the words "The Orchestra of the Fascist Movement".

o Nach der Entstehung der Nazi Partei im Jahre 1933, das Orchester
stempelte ihre Partituren mit Hakenkreuz und den Woértern "Das
Orchester der faschistischen Bewegung". (4)

. Upper 10 (5)

Upper 10 is a caffeinated lemon-lime soft drink, similar to Sprite, 7 Up, Sierra
Mist, and Bubble Up.
o Upper 10 ist ein koffeinhaltiges Zitrone-Lime Erfrischungsgetrank
ahnlich zu Sprite, 7 Up, Sierra Mistund Bubble Up. (9)

It was bottled by RC Cola.
o Abgefillt war durch RC Cola. (0)

The Upper 10 brand debuted in 1933 as a product of the Nehi Corporation (later
Royal Crown Corporation).

o Die Upper 10 Marke hat im Jahre 1933 als ein Produkt der Nehi
Corporation (spiter Royal Crown Corporation) debiitiert. (15)

U.S. Patent and Trademark Office Upper 10 was one of RC Cola's flagship
brands throughout the company's history.

o Das Upper 10 war einer der Flaggenschiffe der RC Cola durchweg in der
Geschichte der Firma. (10)

Upper 10 is still sold outside of North America by Cott Beverages, the same
company that sells RC Cola internationally.

o Upper 10 wird nach wie vor durch die Firma Cott Beverages, dieselbe
Firma, die RC Cola international verteilt, aullerhalb von Nord-Amerika
verkauft. (13)

. Foreign relations of Pakistan (5)

Pakistan is an active member of the United Nations.
o Pakistan ist ein aktives Mitglied der Vereinigten Nationen. (10)

It was a member of the CENTO and SEATO military alliances.
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o Es war Mitglied der Militarbiindnisse CENTO und SEATO. (0)

Its alliance with the United States was especially close after the Soviets invaded
the neighboring country of Afghanistan.

o Sein Biindnis mit der Vereinigten Staaten war besonders dann eng, als
die Sowjets in das Nachbarland Afghanistan eingedrungen waren. (11)

In 1964, Pakistan signed the Regional Cooperation for Development (RCD) Pact
with Turkey and Iran, when all three countries were closely allied with the U.S.,
and as neighbors of the Soviet Union, wary of perceived Soviet expansionism.

o Im Jahre 1964, als die drei Lander sehr eng mit der USA verbunden
waren und als Nachbars der Sowjetunion eine sowjetische Expansion
beflirchteten, unterschrieb Pakistan den Vertrag zur Regionalen
Kooperation fiir Entwicklung (RCD) mit der Tiirkei und Iran. (4)

RCD became defunct after the Iranian Revolution, and a Pakistani-Turkish
initiative led to the founding of the Economic Cooperation Organisation (ECO)
in 1985.

o RCD wurde nach der Iranischen Revolution geldscht und die
pakistanisch-tiirkische Initiativen fiihrten im Jahre 1985 zu der Griindung
der Organisation fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit (CEO). (18)

Golden Twenties (4)

It is often applied to Germany, which during the early 1920s, experienced, like
most of Europe, record-breaking levels of inflation of one trillion percent
between January 1919 and November 1923.

o Man bezieht es oft an Deutschland, wo wihrend der frithen 20-er Jahre,
wie meist in Europa, ein rekordbrechendes Niveau der Inflation von ein
Billion Prozent zwischen Januar 1919 und November 1923 erfahren
wurde. (15)

The inflation was so severe that printed currency was often used for heating and
other uses, and everyday requirements like food, soap, electricity cost a
wheelbarrow full of banknotes.

o Die Inflation war so stark, dass die gedruckte Wéahrung oft fiir Heizen
und andere Zwecke benutzt war und die alltdglichen Produkte wie
Lebensmittel, Seife, Strom kosteten Schubkarren voller Geldscheine.

(16)

Such events, among many other factors, triggered the rise of fascism in Italy, as
well as the ill-fated Beer Hall Putsch, masterminded by a young Adolf Hitler.

o Unter anderen Faktor haben solche Ereignisse das Emporsteigen des

Faschismus in Italien ausgeldst, wie auch den Hitler-Putsch, der durch
den jungen Adolf Hitler geleitet wurde. (5)
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Before long, the Weimar Republic under Chancellor Gustav Stresemann
managed to tame the extreme levels of inflation by the introduction of a new
currency, the Rentenmark, with tighter fiscal controls and reduction of
bureaucracy, leading to a relative degree of political and economic stability.

o Lange davor hat die Weimarer Republik unter Kanzler Gustav
Stresemann das extremes Niveau der Inflation durch die Einfiihrung
einer neuen Wihrung, der Rentenmark, mit harten Finanzkontrolle und
Reduzierung der Biirokratie zu zdhmen versucht, zu einem relativen
Grad der politischen und wirtschaftlichen Stabilitét fiihrend. (26)

. Wialon (4)

Wialon is a web-based GPS tracking software platform with some fleet
management features, developed by a Belarusian company Gurtam.
o Wialon ist eine auf webbasierte GPS Verfolgung-Software-Plattform mit
einigen Flottenmanagement-Funktionalititen, die von der belarussischen
Firma Gurtam entwickelt wurde. (5)

Wialon is available for both Linux and Windows operating systems.

o Wialon ist sowohl fiir Linux als auch fiir Windows Oparationssysteme
erhéltlich. (1)

Wialon is notable because of its compatibility with different GLONASS and
GPS tracking units, counting 131 in the beginning of July 2010.

o Wialon ist beachtenswert wegen ihrer Kompatibilitidt mit verschiedenen
GLONASS und GPS Verfolgung-Einheiten, genau 131 am Anfang Juli
2010. (21)

According to Gurtam website, there are about 200 GPS tracking services
worldwide who have already implemented Wialon GPS tracking platform.

o Gemadl der Webseite von Gurtam, es sind mehr als 200 GPS Verfolgung-
Services weltweit, die alle schon Wialon GPS Verfolgung-Plattform
implementiert haben. (8)

. Politics of Pakistan (4)

It was a member of the CENTO and SEATO military alliances.
o Es war Mitglied der Militarbiindnisse CENTO und SEATO. (0)

Its alliance with the United States was especially close after the Soviets invaded
the neighbouring country of Afghanistan.

o Sein Biindnis mit der Vereinigten Staaten war besonders dann eng, als
die Sowjets in das Nachbarland Afghanistan eingedrungen waren. (11)

In 1964, Pakistan signed the Regional Cooperation for Development (RCD) Pact

with Turkey and Iran, when all three countries were closely allied with the U.S.,
and as neighbours of the Soviet Union, wary of perceived Soviet expansionism.
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o Im Jahre 1964, als die drei Lander sehr eng mit der USA verbunden
waren und als Nachbars der Sowjetunion eine sowjetische Expansion
beflirchteten, unterschrieb Pakistan den Vertrag zur Regionalen
Kooperation fiir Entwicklung (RCD) mit der Tiirkei und Iran. (4)

RCD became defunct after the Iranian Revolution, and a Pakistani-Turkish
initiative led to the founding of the Economic Cooperation Organisation (ECO)
in 1985.

o RCD wurde nach der Iranischen Revolution geldscht und die
pakistanisch-tiirkische Initiativen fiihrten im Jahre 1985 zu der Griindung
der Organisation fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit (CEO). (18)

. Web accessibility (4)

Web accessibility refers to the inclusive practice of making websites usable by

people of all abilities and disabilities.

o Die Web-Zuginglichkeit bezieht sich auf die Praxis der Nutzbarmachung
von Webseiten fiir Leute mit allen Féhigkeiten und Behinderten. (0)

When sites are correctly designed, developed and edited, all users can have
equal access to information and functionality.

o Wenn die Webseiten richtig entworfen, entwickelt und editiert sind,
konnen alle Benutzer gleichermaBlen zu den Informationen und den
Funktionalititen zugreifen. (3)

For example, when a site is coded with semantically meaningful HTML, with
textual equivalents provided for images and with links named meaningfully, this
helps blind users using text-to-speech software and/or text-to-Braille hardware.

o Zum Beispiel, wenn eine Webseite mit semantisch aussagefdahigen
HTML, mit den Bildern entsprechenden Texten unterstiitzt und mit
sinnvoll benannten Links codiert sind, das kann blinden Benutzern
helfen eine Text-in-Sprache Umwandlungs-Software und/oder eine Text-
to-Braille Hardware zu benutzen. (20)

When clickable links and areas are large, this helps users who cannot control a
mouse with precision.

o Wenn die anklickbaren Links und Bereichen sind groB, das hilft
Benutzern, die die Maus nicht prizis kontrollieren konnen. (2)
Castle Rock (Pineville, West Virginia) (4)
Castle Rock is a geological feature located in Pineville, West Virginia next to
the Pineville Public Library.
o ) Castle Rock ist eine geologische Formation, die sich in Pineville, West
Virginia in der Nihe der Offentlichen Bibliothek von Pineville befindet.

(11)

Named for its resemblance to a castle, it rises about 200 feet above Rock Castle
Creek, a branch of the Guyandotte River.
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o Hat ihren Name wegen seiner Ahnlichkeit zu einer Burg bekommen, die
erhebt sich tiber 200 FuB3 iiber Rock Castle Creek, eine Abzweigung des
Flusses Guyandotte. (5)

The formation of Castle Rock began about two hundred million years ago.

o Die Formation von Castle Rock hat mehr els vor zweithundert Millionen
Jahren begonnen. (5)

In 2001 a sign explaining how the rock was formed was placed in front of Castle
Rock.

o Man hat im Jahre 2001 eine Zeichenerkldrung iiber Entstehung der
Felsen in Front von Castle Rock gesetzt. (3)

. Mike Seeger (3)

His eldest half-brother, Charles Seeger 111, was a radio astronomer, and his next
older half-brother, John Seeger, taught for years at the Dalton School in
Manbhattan.

o Sein édltester Bruder, Charles Seeger III, war Radioastronom und sein
néchst élterer Bruder, John Seeger unterrichtete in den 50-er jahren in
der Dalton School, in Manhatten und war der Rektor der Fieldston
Lower School in Bronx von 1960 bis 1976. (12)

His uncle, Alan Seeger, a poet, was killed during the First World War.

o Sein Onkel, Alan Seeger war ein berithmter Dichter, der wéhrend des
ersten Weltkrieges umgebracht wurde. (7)

His sister, singer Penny Seeger, married John Cohen, a member of Mike's
musical group, New Lost City Ramblers.

o Halbbruder Mike Seeger hat sich die New Lost City Ramblers
gegeriindet, deren Mitglied, John Cohen Pete's andere Halbschwester, die
Séngerin Penny Seeger, eine ebenfalls sehr talentierte Séngerin
geheiratet hat. (0)

University of Oxford (2)
It is the second-oldest surviving university in the world and the oldest in the
English-speaking world.

o Die ist die zweitidlteste erhaltene Universitit der Welt und die dlteste in

der Englisch sprechenden Welt. (2)

The University grew rapidly from 1167 when Henry II banned English students
from attending the University of Paris.

o Die Universitit wuchs schnell vom 1167, als Heinrich II. englischen
Studenten das Lernen an der Pariser Universitét verboten hat. (7)
GPS tracking server (2)
* Wialon — GPS tracking software platform with some fleet management
features, developed by a Belarusian company Gurtam.
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o Wialon ist eine auf webbasierte GPS Verfolgung-Software-Plattform mit
einigen Flottenmanagement-Funktionalititen, die von der belarussischen
Firma Gurtam entwickelt wurde. (7)

Wialon is available for both Linux and Windows operating systems.

o Wialon ist sowohl fiir Linux als auch fiir Windows Oparationssysteme
erhiltlich. (1)
13. Canberra 400 (1)
The Canberra 400, also known as both the GMC 400, Stegbar Canberra 400 and
in its infancy, National Capital 100 was a V8 Supercar race run on the streets of
Australia's capital, Canberra.
o Die Canberra 400, auch als GMC 400 und Stegbar Canberra 400 oder in
den Anfangsjahren als National Capital 100 bekannt, war eine V8-
Supercar-Rennen auf den Stra3en der australischen Hauptstadt Canberra.

(12)
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